TEMAI

INTRODUCCION AL CURSO DE INSTALACIONESEL ECTRICASDE BAJA
TENSION

1) OBJETIVO Y ALCANCE DE LA ASIGNATURA
El objetivo de esta asignatura es que € estudiante adguiera los conocimientos basi cos necesarios
para proyectar (disefiar, especificar y seleccionar equipamiento) y controlar la gjecucion delas
Instal aciones Eléctricas de Baja Tension. Para esto se desarrollan |os temas relacionados con los
problemas que deben resolverse durante el proyecto de una Instalacion Eléctrica:

| —INTRODUCCION

Il — Tipos de servicios e instalaciones de enlace

Il — Cargas eléctricas y estimacion de la demanda

IV — Teoriay calculo de cortocircuito

V — Dimensionado de conductores y canalizaciones

V| — Protecciones contra sobrecorrientes

VIl — Comando y proteccion de motores

VI = [luminacién

IX — Sistemas de puesta atierra

X — Proteccion contra contactos el éctricos

X1 — Proteccion contra descargas atmosféricas

X1l — Energiareactivay compensacion del factor de potencia

Unaversion completa del programa de la asignatura se encuentra disponible en la pagina web
correspondiente.



2) SISTEMA ELECTRICO E INSTALACION ELECTRICA

En primer lugar acordaremos que entendemos por “instalacion eléctrica’ de bajatension, y para
ello definimos previamente “ sistema eléctrico”:

SISTEMA ELECTRICO:

Es un circuito o conjunto de circuitos interconectados, cuya funcion esllevar la energia el éctrica
generada en €l sistema, o recibida de otros sistemas, o de fuentes autonomas de energia, hasta
los puntos de utilizacién donde se conecta el equipamiento el éctrico, o hasta otros puntos en que
esa energia es transferida a otros sistemas, incluyendo los circuitos y equipamientos auxiliares
destinados a su funcionamiento.

Este es un concepto muy amplio y puede aplicarse tanto a un sistema eléctrico de una ciudad
como al sistema eléctrico de un predio.

El sistema eléctrico nacional esta formado por un sistema de generacion fundamental mente
hidroel éctrico, un sistema de transmision en altatension - 500kV y 150kV -, un sistemade
subtransmision en media tension - 60kV-, un sistema de distribucién en mediatension - 31.5kV,
15kV, 6,3kV- y un sistema de distribucion en baja tension 230V/400V .

En el mapa que se adjunta a continuacion se muestran en rojo lared de 500 kV, en azul lared
de 150 kV, y envioleta lared de 60 kV.

Sistema Interconectado Uruguayo
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La potenciainstalada en generacion al 2003, se muestra en la siguiente tabla

CENTRAL POTENCIA INSTALADA (MW)
SALTO GRANDE — Hidroeléctrica - 945
PALMAR —Hidroel éctrica - 330
BAY GORRIA - Hidroeléctrica - 108
GABRIEL TERRA - Hidroeléctrica - 144
LA TABLADA —Térmica- 220
BATLLE —Térmica- 305

INSTALACION ELECTRICA:
Es e conjunto de las partes eléctricas y no eléctricas necesarias para el funcionamiento de un
sistema el éctrico o de una parte del mismo.

En resumen podemos decir que lainstalacién el éctrica de un predio esta formada por el sistema
eléctrico del predio (conductores, interruptores, fusibles, y demas componentes el éctricos) y las
partes no eléctricas necesarias para su funcionamiento. (Estructuras de soporte, locales, tableros,
camaras, canalizaciones y deméas componentes no el éctricos.

3) REPRESENTACION DE UNA INSTALACION ELECTRICA

Cuando realizamos el proyecto de unainstalacion eléctrica, o se nos presenta un plano de una
instalacion el éctrica existente, todos |os componentes que la integran, son representados
graficamente através de simbolos normalizados. El instituto de Normalizacién uruguayo es
UNIT (Instituto Uruguayo de Normas Técnicas), y la norma correspondiente a simbolos parala
representacion de instal aciones eléctricas esla UNIT 24-48.

Dentro de los planos que se elaboran para la representacion de unainstalacion eléctrica de Baja
Tension, se distinguen basicamente |os siguientes:

Planos de planta
Cortesy detalles
Unifilares

Diagramas de comando.

ApODNPRE

Esta representacion puede realizarse siguiendo la normanacional - UNIT — 0 unanorma
internacional elaborada por un Organismo de Normalizacion reconocido.
4) ORGANISMOS DE NORMALIZACION

Como se indico anteriormente el organismo de normalizacion Uruguayo es UNIT — I nstituto
Uruguayo de Normas Técnicas.




A continuacion citamos |os organismos de normalizacion internacionales, y los propios de cada

pais:

SIGLA DEL INSTITUTO DE
NORMALIZACION

PAIS

SABS

AFRICA DEL SUR

DIN/VDE ALEMANIA
IRAM ARGENTINA
ASA AUSTRALIA
OVE AUSTRIA
NBN BELGICA
IBNORCA BOLIVIA
ABNT BRASIL

CSA CANADA

INN CHILE
PANAMA COPANIT

NC CUBA
REPUBLICA DOMINICANA |DIGENOR
DEMKO DINAMARCA
INEN ECUADOR
CONACYT EL SALVADOR
UNE ESPANA

SETI FINLANDIA
VENEZUELA FONDONORMA
NF/UTE FRANCIA

BSI GRAN BRETNA
COGUANOR GUATEMALA
GNBS GUYANA
NEN HOLANDA
COHCIT HONDURAS
PERU INDECOP
PARAGUAY INTN

CEl ITALIA

JBS JAMAICA
JISC JAPON

DGN MEXICO
NICARAGUA MIFIC
NEMKO NORUEGA
ASE SUIZA
SEMKO SUIZA

GOST URSS

UNIT URUGUAY
ANSI USA




Con respecto ala simbologia utilizada para |a representacion de los componentes de una
instalacion eléctrica, asi como parala seleccion e instalacion del equipamiento, se toman como
referencialas normas UNIT o UNIT-IEC, o en su defecto lanorma lEC correspondiente.

5 REGLAMENTOSNACIONALESY NORMASNACIONALESE
INTERNACIONALES

El dimensionado y la seleccion de los componentes de unainstal acién el éctrica de baja tension,
debe hacerse de forma que lainstalacion cumpla con las prescripciones establecidas en los
reglamentos nacionales que dictan las autoridades competentes; y siempre que sean compatibles
con las misma, siguiendo las directivas de lanormaNacional UNIT UNIT-1EC
correspondiente, o de lanormainternacional |EC, aplicables a cada componente de la

instal acion.

Existe una clasificacion bésica de las normas, seguin se refiera especificamente a un componente
de lainstalacion eléctrica, o alaseleccion y/o instalacion de un conjunto de componentes o de
uno de ellos en particular.

Normas de producto:

Existe norma de producto para cada uno de los materiales y receptores que componen la
instalacion eléctrica, y la conformidad de un producto con dicha norma, es una garantia de
calidad y confiabilidad parael usuario.

Entre el equipamiento el éctrico que compone una instal acién eléctrica, podemos citar:

- Tableros

- Transformadores, generadores

- Interruptores, fusibles, contactores
- Cables

- Motores, luminarias

La norma correspondiente a cada componente que se estudie en € curso, ser citada en su
oportunidad.

Normas deinstalacion:
Estas agrupan el conjunto de reglas arespetar en €l proyecto, gjecucion y explotacion de una
instalacion eléctrica o parte de lamisma, con €l fin de asegurar:

- Laaimentacion de |os receptores en correctas condiciones (tension, frecuencia,
continuidad del servicio).

- Laseguridad de las personasy los bienes.

- Laconservacion en € tiempo de sus caracteristicas.



Como norma genera de instalaciones el éctricas de baja tension, nos referiremos alo largo del
curso alanorma 1EC 60364 -Instal aciones Eléctricas en Edificios.

Para instal aciones especial es como ser Instalaciones en Hospitales, Instalaciones en locales con
riesgo de explosion, etc., existen normas especificas.

Es claro entonces, que el cumplimiento de reglamentos y normas ayuda fuertemente a que se
proyecte unainstalacion segura, esto implica:

1. Proteccion de las personas
2. Proteccion del entorno
3. Proteccion de los equipos alimentados

4. Proteccién de los componentes de lainstalacion

6) RESUMEN DE LA SITUACION ACTUAL, CON RESPECTO A LA REGULACION
Y CONTROL DE LOS ASPECTOSRELACIONADOSCON LASINSTALACIONES
ELECTRICAS

Con respecto alos Organismos Competentes para regular 10s aspectos relacionados a las
instalaciones el éctricas de baja tensién, haremos una breve resefia de la situacion previay
posterior alaLey Marco Regulatorio del Sector Eléctrico y su Reglamento, ya que estamos
frente en una etapa de transicion entre la situacion de monopolio de UTE, y € funcionamiento
de un Mercado Mayorista de Energia Eléctrica, habiendo comenzado esta transicion con la
promulgacion de la citada Ley.

Nos referiremos solo a las reglamentaciones correspondientes a las instal aciones el éctricas de

bajatension, y en forma genera alos organismos frente alos que se deben redlizar los tramites
parala conexion de unainstal acion eléctrica.

Situacion previa ala promulgacion delal ey

En lasituacién previa, UTE elaboraba y controlaba el cumplimiento de los siguientes
documentos:

Reglamento de Instal aciones Eléctricas:
Este especificalas condiciones que deben cumplir los materiales y su instalacion, para
cumplir con los objetivos establecidos en dicho reglamento, asi como los tramites que
deben realizarse para solicitar la conexién de unainstalacién eléctricaalared de servicio
publico de electricidad, y |as responsabilidades de cada una de las partes involucradas.

Norma de Instalaciones:
Esta especifica las condiciones que deben cumplir los materialesy su instalacion, parala
gjecucion de las instalaciones de enlace entre lared de servicio publico de electricidad y
lainstalacion interior.




Los distintos tipo de instalaciones de enlace, y su definicion, seran presentados en el
proximo tema

Tramites y Responsabilidades:

En la etapa de proyecto de unainstalacion eléctrica, debe presentarse ante UTE la solicitud del
presupuesto estimativo, alos efectos de definir laforma de conexion alared de UTE, y € costo
que tendra para el cliente la conexién y la contratacion de la carga.

Para esto debe disponerse de |os siguientes datos:

I. Potencia a contratar
Este valor se obtiene a partir de la estimacion de la demanda de la
instal acién eléctrica, como severaen el Temalll — Cargas eléctricas y
Estimacion de la demanda

ii. Ubicacion del predio
Este dato es requerido, pues muchas veces € tipo de suministro que pueda
ofrecer e Distribuidor a un costo razonable, depende de |a ubicacion del
mismo.

iii. Datos de propietario

Luego, en e momento de la gjecucion de lainstalacion, debe realizarse la solicitud del
presupuesto definitivo, la gecuciony habilitacion de lainstalacion.

Estos tramites deben realizarse a través de una empresa instaladora y su técnico responsable,
quienes asumen frentea UTE 'y frente al usuario laresponsabilidad por lainstalacion eléctrica
realizada

UTE ha definido distintas categorias para las empresas instaladoras, que dependen de la
formacién del técnico que las representa frente a UTE, esta calificacion y registro de empresas
instaladoras también estd a cargo de UTE

En este esquema, no aparece como responsable frente a UTE, €l profesional que elaboré el
proyecto de lainstalacion eléctrica, sino el responsable técnico de la empresa que lo g ecuto, no
obstante esto no implica que no tenga la responsabilidad profesional y civil correspondiente.

Estas reglamentaciones y normas estan disponibles en la paginaweb de UTE: www.ute.com.uy

Situacion posterior ala promulgacion delal ey

LaLey Marco Regulatorio del Sector Eléctrico, y su reglamento, regulan las actividades de
laindustria de energia el éctrica constituidas por la generacion, transformacion, transmision,
distribucion, exportacion, importacion y comercializacion de energia eléctrica, y sus
disposiciones son aplicables a todas | as personas que desarrollen las actividades mencionadas.

Lamisma Ley creaun Mercado Mayorista de Energia Eléctrica que funcionara en las etapas
de generacion y de consumo, con uso compartido del sistema de transmision y régimen de libre
acceso y de competencia para el suministro alos distribuidores y grandes consumidores.


http://www.ute.com.uy

De fine como agentes de dicho mercado alos generadores, transmisores, distribuidoresy
grandes consumidores. La reglamentacion de la misma establece |os requisitos de potencia,
energiay demés pardmetros técnicos que debe cumplir un cliente final para ser considerado gran
consumidor.

Se crean através de dicha Ley, los siguientes organismos:

UREE - Unidad Reguladora de Energia Eléctrica -, queluego pasa a ser URSEA -
Unidad Reguladora de Serviciosde Energiay Agua -
Esta unidad depende directamente del Poder Ejecutivo, y sus competencias iniciales fueron:

1) Controlar e cumplimiento delalLey Marco Regulatorio y su Reglamentacion

2) Dictar reglamentos en materia de seguridad y calidad de los servicios prestados,
delos materiales y de los dispositivos el éctricos a utilizar

3) Dictar normasy procedi mientos técnicos de medicidn y facturacion delos
CONsSUMos

4) Asesorar al poder gjecutivo en materias como lafijacion de tarifas de ventade
energia eléctrica a terceros por parte de los suministradores del servicio publico
de electricidad

5) Otras que no competen alasinstalaciones de BT

ADME - Administracion del Mercado Eléctrica

Este organismo es un organismo publico no estatal, en € que tiene participacion el Poder
Ejecutivo, laUTE, la comision Técnica Mixta de Salto Grande y los agentes del mercado.
El cometido de la ADME es administrar el Mercado Mayorista de Energia Eléctrica.

Reglamentos
En este marco, laUTE pasa a ser un actor mas del Mercado de Energia Eléctrica, y quedaen la

Orbita del Regulador la elaboracién de |os siguientes reglamentos que regulan las distintas
actividades permitidas, citamos a continuacion |os reglamentos vinculados a las instal aciones
el éctricas de baja tension.

- Reglamento de Instalaciones de Baja Tension
- Reglamento de Seguridad del equipamiento Eléctrico
- Reglamento de Calidad de servicio

Tramites y responsabilidades
Asi mismo laURSEA definiralos requisitos basicos para la habilitacion de las instalaciones
eléctricasy parala acreditacion de los instaladores y firmas instaladoras.

Estos reglamentos estan siendo publicados através de la paginaweb de la URSEA.






