Métodos Numéricos para la Resolución de Ecuaciones Diferenciales  
                       Ecuaciones en Derivadas Parciales

Métodos Numéricos para la Resolución de Ecuaciones Diferenciales  
                       Ecuaciones en Derivadas Parciales
Métodos Numéricos para la Resolución de Ecuaciones Diferenciales                         Ecuaciones en Derivadas Parciales

Ecuaciones en derivadas parciales

Un ejemplo de ecuaciones elípticas

Se estudiará la solución de la ecuación de Poisson en dos variables.

El problema es:
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Se puede adoptar una molécula de calculo con cinco puntos. Nótese que, salvo en algún borde, todos los valores funcionales son desconocidos, por lo que será necesario plantear un sistema de ecuaciones.


Con esa molécula, las derivadas de segundo orden se pueden aproximar de la siguiente manera:
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y análogamente con 
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Sustituyendo en la EDP queda (para 1<i<n , 1<j<m)
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( I )

En x=b(i=n) o y=d(j=m) simplemente es 
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( II )
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( III )

Las otras condiciones de borde deben manejarse en forma diferente, en este caso pueden obtenerse aproximaciones de segundo orden (igual a la lograda en (I) ) pero ello puede obligar a aumentar el ancho de la banda del sistema a resolver.

Por ejemplo, la condición de borde y=c es 
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La molécula planteada puede dar una aproximacion al primer orden, pues 
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Para lograr segundo orden hay que utilizar el punto (i,3)
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y se puede ver que
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Si se adopta la discretizacion de primer orden, la EDP en el borde y=c resulta 
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    1 < i < n

( IV )

Analogamente en la frontera con i=1
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( V )

El caso i = j = 1 debe plantearse aparte
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( VI )

A partir de las ecuaciones I, II, III, IV, V, VI se llega a un sistema de dimensión 
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Incógnitas: 
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Ecuaciones:
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Figura : Ecuaciones a aplicar en la resolución del problema de Poisson
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