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Problema 1 
 

1. A continuación se propone una solución al problema de la sección crítica para dos procesos 
i y j que ejecutan en un único procesador. Las instrucciones son atómicas. 
Pr oceso i  

whi l e ( t r ue)  do begi n 

f l ag i  : = t r ue;  

 whi l e (  f l ag j  )  do begi n 

  f l ag i  : = f al se;  

  whi l e (  f l ag j  )  do  

   no- op;  

  f l ag i  : = t r ue;  

 end;  

 Secci ón Cr í t i ca 

 f l ag i  : = f al se;  

 Secci ón no cr í t i ca 

end;  

Pr oceso j  

whi l e ( t r ue)  do begi n 

f l ag j  : = t r ue;  

 whi l e (  f l ag i  )  do begi n 

  f l ag j  : = f al se;  

  whi l e (  f l ag i  )  do 

no- op;  

  f l ag j  : = t r ue;  

 end;  

 Secci ón Cr í t i ca 

 f l ag j  : = f al se;  

 Secci ón no cr í t i ca 

end;  

Determine si es correcta. Justifique brevemente. 

 
2. Un sistema que implementa memoria virtual con paginación utiliza el algoritmo FIFO para la 

sustitución de páginas. 
Un proceso genera la siguiente secuencia de referencias a páginas de memoria: 

1 2 3 4 5 3 4 1 6 7 8 9 7 8 9 6 5 
a. Determinar cuantos fallos de página se producen según se disponga de 4 ó 5  

marcos de página para el proceso. Justifique brevemente. 
b. Aumentando a 6 o más el número de marcos. ¿Se mejoraría la tasa de fallos de 

página? Justifique brevemente. 
 

3. Se tiene un sistema de gestión de memoria paginada. El espacio de direccionamiento 
virtual es de 10 páginas de 1024 palabras, la palabra es 2 bytes de tamaño. La memoria 
física esta dividida en 32 marcos. 

a. ¿Cuántos bits componen una dirección virtual? Justifique brevemente. 
b. ¿Cuántos bits componen una dirección física? Justifique brevemente. 

 
4. En la implementación de que tipo de programas resulta especialmente útil el contar con un 

servicio de hilos o procesos multihilados. 
 

5. Describa los diferentes componentes involucrados en una operación de entrada-salida 
incluyendo el propósito específico de cada uno de ellos. 

 
6. Describa brevemente tres métodos de autenticación de usuarios. 

 
7. Explique brevemente para que sirve el bit de “setuid” en Unix. 
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Problema 2 

 

En vista de los comicios de octubre-noviembre, la corte electoral ha decidido implementar una serie 
de cambios apuntando a mejorar el funcionamiento de las mesas de votación. 

  

Una mesa de votación, esta compuesta por dos integrantes, un presidente de mesa y un 
secretario. Además se dispone de una urna y un conjunto de sobres de votación. Las tareas de 
cada integrante son: 

 

• Presidente: Recibe el número de credencial del votante, verifica la identidad del mismo en 
el acta de inscripción y le pasa el número de credencial al secretario. 

• Secretario: Anota en el acta de votación la identidad del votante y lo autoriza a  tomar un 
sobre. El votante no puede tomar el sobre hasta que se lo diga el secretario. Luego de 
anotar en el acta de sobres elegidos, el secretario le da permiso al votante para entrar al 
cuarto secreto siempre y cuando el mismo esté libre. 

 

Una vez en el cuarto secreto, el votante pondrá la hoja de votación en el sobre. Cuando esta tarea 
finalice, retornará a la mesa para depositar el voto. La mesa puede atender más votantes mientras 
el cuarto secreto este ocupado. En el momento que el votante salga del cuarto secreto a depositar 
su voto puede tener que esperar a que la mesa termine la atención de otro votante que se 
encuentra en la mesa haciendo los trámites previos a la entrada al cuarto secreto, pero tendrá 
prioridad frente a los demás votantes y delegados esperando que la mesa los atienda. 

 

Cada cierto tiempo, los delegados llegan a la mesa de votación y solicitan acceder al cuarto 
secreto para reponer listas. Un delegado partidario debe presentar a la mesa su identificación de 
delegado. 

 

Se desea modelar utilizando monitores, los procesos antes descriptos para una mesa de 
votación. (Presidente, Secretario, Votante y Delegado).  

 

Puede asumir la existencia de las siguientes funciones: 

 

• pr esent ar _cr edenci al ( )  

Devuel ve l a cr edenci al  del  vot ant e que ej ecut a l a f unci ón 

 

• pr esent ar _i dent i f i caci on_del egado( )  

Devuel ve el  i dent i f i cador  del  del egado que ej ecut a l a f unci ón 

 

• t omar _sobr e( ) :  sobr e 

Toma un sobr e de l a mesa 

 

• obt ener _numer o_sobr e( sobr e)  

Obt i ene el  numer o de sobr e.  Reci be un sobr e como par amet r o 
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• deposi t ar _vot o( sobr e)  

Deposi t a el  vot o en l a ur na.  Reci be un sobr e como par amet r o 

 

• val i dar _numer o_cr edenci al ( nr o_cr edenci al )  

Val i da l a i dent i f i caci on de l a cr edenci al .  

 

• val i dar _numer o_del egado( nr o_del egado)  

Val i da l a i dent i f i caci on del  del egado.  

 

• anot ar _numer o_cr edenci al ( nr o_cr edenci al )  

Anot a el  numer o de cr edenci al  en el  act a del  secr et ar i o.  

 

• anot ar _numer o_sobr e( nr o_sobr e)  

Anot a el  numer o de sobr e en el  act a del  secr et ar i o.  

 

• suf r agar ( sobr e)  

Ut i l i zada por  l os vot ant es par a ent r ar  al  cuar t o secr et o e  
i nt r oduci r  l a l i s t a en el  sobr e.  

 

• r ecar gar ( )  

Ut i l i zada por  l os del egados par a ent r ar  al  cuar t o secr et o y r ecar gar  
l as l i s t as de vot aci ón.  
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Problema 3 
 

Se desea diseñar un sistema de almacenamiento de archivos para un disco duro de PC que 
cumpla las siguientes propiedades: 

 

• Para cada archivo deberá almacenar el nombre, la extensión (si la tiene), el tamaño y la 
fecha de creación del mismo. 

• Se podrán tener directorios de cualquier profundidad 
• El disco utiliza sectores de 8K 
• Deberá manejar asignación indizada con dos niveles. 
• Los discos usados tendrán a lo sumo 32 GB de tamaño 
• Los archivos deberán poder insertarse y borrarse del disco así como aumentar y 

disminuir de tamaño. 
 

Para maximizar la eficiencia del almacenamiento de los archivos el sistema deberá guardar a 
aquellos cuyo tamaño es menor o igual a 1 MB utilizando asignación encadenada (linked) y 
aquellos que superan esta cota usando asignación indizada (indexed). 

Como los archivos pueden crecer o achicarse a lo largo del tiempo se desea que el sistema de 
archivos sea capaz de cambiar de una forma de almacenamiento a la otra cuando los archivos se 
extiendan o se contraigan por encima o por debajo de la cota mencionada. 

 

Los nodos a utilizarse para la asignación inidizada ocuparán un sector completo del disco y tendrán 
esta estructura: 

 

 t ype I ndi ce = ar r ay [ 1. . MAX_TAM_I NDEX]  of  i nt eger  

 

donde cada entrada del arreglo contendrá el índice de un sector del disco. Los nodos de primer 
nivel referenciarán exclusivamente a nodos de segundo nivel y los de segundo nivel referenciarán 
a los sectores con los datos de los archivos. 

 

Se pide: 

 

Definir las estructuras de datos necesarias para implementar el sistema de archivos 
cumpliendo los requerimientos pedidos e implementar la función que permite pasar un 
archivo almacenado con asignación encadenada a asignación indizada. 

 

Se asume que el disco tiene espacio libre suficiente como para que no se llene durante la 
transformación pedida. 

Se puede disponer de una función wr i t e ( dat o,  sect or )  que escribe el dato pasado como 
parámetro en el sector indicado (el dato puede ser de cualquier tipo). 
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================================================ 

Soluciones 

================================================ 

Problema 1. 

1.   

Par a compr obar  que el  al gor i t mo es cor r ect o,  hay que demost r ar  que cumpl e 
l as t r es condi c i ones de excl usi ón mut ua,  pr ogr eso y esper a l i mi t ada.  

Par a compr obar  que no es cor r ect o bast a con un cont r aej empl o.  

 

En est e caso no se cumpl e ya que el  s i gui ent e ej empl o muest r a un caso 
par a el  cual  no se cumpl e l a condi c i ón de pr ogr eso.  

 

f l ag i  : = t r ue;  

f l ag j  : = t r ue;  

 whi l e (  f l ag j  )  do begi n 

 whi l e (  f l ag i  )  do begi n 

 f l ag i  : = f al se;  

 f l ag j  : = f al se;  

 whi l e (  f l ag j  )  do  

 whi l e (  f l ag i  )  do  

 f l ag i  : = t r ue;  

 f l ag j  : = t r ue;  

 whi l e (  f l ag j  )  do begi n 

 whi l e (  f l ag i  )  do begi n 

  … 

Si  se mant i ene est á secuenci a de ej ecuci ón nunca acceder an a l a secci ón 
cr í t i ca,  y por  l o t ant o el  esquema no pr ogr esa.  

2.  

 a.  Con 4 mar cos.  11 f al l os.  Se l os r epr esent a con “ * ”  

1*  2*  3*  4*  5*  5 5 1*  6*  7*  8*  9*  9 9 9 9 5*  

X 1 2 3 4 4 4 5 1 6 7 8 8 8 8 8 9 

X X 1 2 3 3 3 4 5 1 6 7 7 7 7 7 8 

X X X 1 2 2 2 3 4 5 1 6 6 6 6 6 7 
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Con 5 mar cos.  9 f al l os.  Se l os r epr esent a con “ * ”  

1*  2*  3*  4*  5*  5 5 5 6*  7*  8*  9*  9 9 9 9 5 

X 1 2 3 4 4 4 5 5 6 7 8 8 8 8 8 9 

X X 1 2 3 3 3 4 4 5 6 7 7 7 7 7 8 

X X X 1 2 2 2 2 3 4 5 6 6 6 6 6 7 

x x x x 1 1 1 1 2 3 4 5 5 5 5 5 5 

 

b.  En est a secuenci a hay 9 pági nas di st i nt as,  l uego como mí ni mo se t i ene 
que pr oduci r  9 f al l os de pági na.  Con 5 mar cos se pr oducen 9,  l uego si  
mant enemos el  númer o de mar cos no se va a r educi r  el  númer o de f al l os de 
pági na.  

 

3.  

a) En memor i a pagi nada l as di r ecci ones vi r t ual es se componen de un númer o 
de pági na y del  despl azami ent o dent r o de l a pági na.  

El  númer o de pági nas t ot al es es 10,  por  l o que se pr eci san 4 bi t s par a 
di st i gui r  ent r e el l as.  Mi ent r as que cada pági na t i ene 1024 pal abr as,  s i  
se r ef er nci a por  pal abr a se deber án ut i l i zar  10 bi t s ,  si  es por  byt e es 
de 11.  

Ent onces con r ef er enci ami ent o por  pal abr a ser í an:  14 bi t s ( 4 + 10) .  

Ent onces con r ef er enci ami ent o por  byt e ser í an:  15 bi t s ( 4 + 11) .  

 

b) Par a di r ecci onar  una di r ecci ón f í s i ca,  es necesar i o i ndi car  su númer o 
de mar co de pági na y su despl azami ent o:  

El  númer o de mar cos de pági nas t ot al es es 32,  por  l o t ant o,  par a 
di st i ngui r  ent r e est os 32 mar cos hacen f al t a 5 bi t s.  El  despl azami ent o 
cor r esponde al  t amaño del  mar co de pági na,  i gual  al  de l a pági na,  por  l o 
t ant o de 1024 pal abr as,  l uego es necesar i o 10 bi t s par a di st i ngui r  ent r e 
l as pal abr as u 11 bi t s s i  el  despl azami ent o se expr esa en byt es.  

En t ot al  par a r epr esent ar  l a di r ecci ón f í si ca son necesar i os 15 bi t s s i  
se expr esa el  despl azami ent o en pal abr as o 16 bi t s s i  se expr esa en 
byt es.  

 

4.  

En apl i caci ones que son ser vi dor es de múl t i pl es usuar i os at endi dos en 
par al el o,  como ser vi dor es de bases de dat os,  ser vi dor es de ar chi vos,  et c .  
Fr ecuent ement e est os ser vi dor es mant i enen un pool  de hi l os,  evi t ando el  
cost o de cr ear l os baj o demanda.  Hi l os es especi al ment e út i l  s i  en memor i a 
se mant i ene i nf or maci ón común a t odos l os usuar i os,  por  ej empl o 
i nf or maci ón de est ado de l a apl i caci ón.   

 

5.  

*  Har dwar e de E/ S:  Di sposi t i vos di ver sos que gener al ment e compar t en un 
medi o común o bus,  a donde r epor t an si gui endo un pr ot ocol o especí f i co.  
Par a cada di sposi t i vo o puer t o hay,  en har dwar e,  un cont r ol ador  que 
i mpl ement a l a par t e del  pr ot ocol o que cor r esponde a aquél .  
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*  Manej ador  de i nt er r upci ones:  Luego de cada i nst r ucci ón,  l a CPU 
ver i f i ca una l i nea de sol i c i t ud de i nt er r upci ones,  y en caso de que 
ocur r a,  sal va el  est ado y l l ama a una r ut i na manej ador a.  Est a det er mi na 
el  or i gen de l a i nt er r upci ón,  l a pr ocesa y r et or na a l a CPU,  a l a 
i nst r ucci ón pr evi a a l a i nt er r upci ón.   

*  DMA:  Un cont r ol ador  especi al i zado que evi t a ocupar  el  pr ocesador  
común como pasamanos par a t r ansf er i r  i nf or maci ón del  di sposi t i vo a 
memor i a,  o v i cever sa.  Par a eso accede di r ect ament e al  BUS.   

 

6.  

Aut ent i caci ón por  passwor ds:  el  usuar i o o pr oceso que qui er e aut ent i car se 
pr ovee,  además de su i dent i f i cador ,  una passwor d.  Pueden asoci ar se 
di st i nt as passwor ds,  c/ u con di st i nt os der echos de acceso.  La vent aj a es 
que son f áci l es de ent ender  y usar ,  l a desvent aj a es que puede ser  
i nt enci onal  o acci dent al ment e descubi er t a o t r ansf er i da.  

Ot r a f or ma,  var i ant e de l as ant er i or ,  es encr i pt ar / desencr i pt ar  l as 
passwor ds al  de al macenar l as/ r ecuper ar l as,  o al  t r ansmi t i r l as por  un 
medi o i nsegur o.  

Fi nal ment e,  puede hacer se por  passwor ds “ de una sol a vez” .  En est e caso 
el  si st ema gener a al eat or i ament e un val or  cuyo r esul t ado conoce,  par a ese 
usuar i o.  El  usuar i o apl i ca una f unci ón ( que r eci be ese val or  e 
i nf or maci ón ext r a que sól o el  usuar i o y el  si st ema t i enen)  y r et or na el  
r esul t ado al  si st ema,  pr obando,  según sea el  esper ado o no,  si  es qui en 
di ce ser .  

 

7.  

Si  un ej ecut abl e t i ene el  SETUI D encendi do,  y l o ej ecut a un usuar i o 
di st i nt o al  que l o cr eó,  el  nuevo pr oceso t endr á,  en ef ect i v i dad,  el  UI D 
del  usuar i o dueño del  ej ecut abl e.  Est o s i r ve,  por  ej empl o,  par a dar  un 
acceso cont r ol ado,   medi ant e un ej ecut abl e,  a di sposi t i vos de E/ S o 
ar chi vos pr i vi l egi ados.  Por  ej empl o,  el  comando de cambi o de passwor d es 
pr opi edad de un super usuar i o,  t i ene el  bi t  SETUI D encendi do,  y act ual i za 
un ar chi vo de passwor ds.  Si n SETUI D,  habr í a que pr ohi bi r  a l os usuar i os 
que cambi en su pr opi a passwor d,  o dar l e demasi ados per mi sos a ese 
ar chi vo.  
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Problema 2. 

Cr eamos un moni t or  par a admi ni st r ar  el  pr ocesami ent o en l a mesa de vot ant es,  de 
nombr e MesaVot aci on.  Luego,  cada act or  en el  s i st ema acceder a a l os pr ocesos del  
moni t or .  

 

/ /  Pr ocedi mi ent o par a l os vot ant es 

Pr ocedur e Vot ant e( ) ;  

 nr o_cr edenci al :  i nt eger ;  / /  Numer o de cr edenci al  

 cr edenci al _ok:  bool ean;   / /  Numer o de cr edenci al  ok? 

 sobr e:  Sobr e;    / /  Sobr e t omado 

 nr o_sobr e:  i nt eger ;   / /  Numer o de sobr e 

Begi n 

   / /  Ent r o a l a mesa.  Esper o s i  est án at endi endo a ot r os. .  

   MesaVot aci on. Ent r aVot ant e( t r ue) ;  

   nr o_cr edenci al  = pr esent ar _cr edenci al ( ) ;  

 

   / /  Esper o val i daci ón del  pr esi dent e y avi so par a t omar  el  sobr e 

   cr edenci al _ok  = MesaVot aci on. Vot ant ePr esi dent e( nr o_cr edenci al ,  t r ue) ;  

   i f  ( cr edenci al _ok)  t hen 

   sobr e = t omar _sobr e( ) ;  

         nr o_sobr e : = obt ener _numer o_sobr e( sobr e) ;  

 

   i f  ( nr o_sobr e <> NULL)  t hen 

  / /  Pr esent ar  numer o de sobr e al  secr et ar i o 

MesaVot aci on. Vot ant eSecr et ar i o( nr o_sobr e) ;  

 

/ /  Esper a aut or i zaci ón par a i r  al  cuar t o 

MesaVot aci on. Vot ant eI r Cuar t o( ) ;  

 

/ /  Tomo l a l i s t a 

      suf r agar ( sobr e) ;  

 MesaVot aci on. Fi nal i zar Vot ant e( sobr e,  t r ue) ;  

   endi f el se 

 / /  No est oy habi l i t ado par a vot ar endi f  

   endi f  

End 

 

/ /  Pr ocedi mi ent o par a l os del egados 

Pr ocedur e Del egado( ) ;  
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nr o_del egado:  i nt eger ;   

 nr o_del egado _ok:  bool ean;   

Begi n 

   / /  Ent r o a l a mesa.  Esper o s i  est án at endi endo a ot r os. .  

   MesaVot aci on. Ent r aVot ant e( f al se) ;  

 

   nr o_del egado = pr esent ar _i dent i f i caci on_del egado( ) ;  

 

   / /  Esper a val i daci ón del  pr esi dent e 

   nr o_del egado _ok = MesaVot aci on. Vot ant ePr esi dent e(  nr o_del egado,  f al se) ;  

 

   / /  Esper a aut or i zaci ón del  secr et ar i o par a i r  al  cuar t o 

   MesaVot aci on. Vot ant eI r Cuar t o( ) ;  

 

   / /  Recar ga l as l i s t as del  cuar t o secr et o 

   Recar gar ( ) ;  

   

   / /  Avi sa a l a mesa que se va par a que ent r e ot r o 

   MesaVot aci on. Fi nal i zar Vot ant e( NULL,  f al se) ;  

End 

 

/ /  Pr ocedi mi ent o par a el  pr esi dent e 

Pr ocedur e Pr esi dent e( ) ;  

nr o_cr edenci al :  i nt eger ;   

 cr edenci al _ok,  hay_del egado:  bool ean;   

 

Begi n 

   Whi l e ( t r ue)  do 

 nr o_cr edenci al  : = MesaVot aci on. esper aPr esi dent e( ) ;  

 

      / /  Ver i f i camos l a i dent i dad.  Segur o hay vot ant e o del egado 

 i f  ( MesaVot aci on. hay_del egado( ) )  t hen 

cr edenci al _ok : = val i dar _numer o_del egado( nr o_cr edenci al ) ;  

 el se 

      cr edenci al _ok : = val i dar _numer o_cr edenci al ( nr o_cr edenci al ) ;  

end i f ;  

 

 MesaVot aci on. Pr esi dent eLi br e( cr edenci al _ok) ;  

      / /  Li ber o al  secr et ar i o par a que s i ga con el  pr ocesami ent o sol o s i  no es  

/ / un del egado 



Departamento de Arquitectura                                                                             Sistemas Operativos 

 

Solución Examen Julio 2004                                                                                      Página 11 de 20 

      i f  ( cr edenci al _ok && MesaVot aci on. hay_del egado( ) )  t hen  

 MesaVot aci on. Pr esi dent eSecr et ar i o( ) ;  

      endi f  

   EndWhi l e 

End 

 

/ /  Pr ocedi mi ent o par a el  secr et ar i o 

Pr ocedur e Secr et ar i o( ) ;  

nr o_cr edenci al :  i nt eger ;  

 nr o_sobr e:  i nt eger ;  

Begi n 

   Whi l e ( t r ue)  do 

 / /  Esper amos que el  pr esi dent e nos pase un vot ant e 

 nr o_cr edenci al  : = MesaVot aci on. Secr et ar i oPr esi dent e( ) ;  

  

 / /  Anot amos,  pedi mos que t ome sobr e y l e damos l a cr edenci al  

anot ar _numer o_cr edenci al ( nr o_cr edenci al ) ;  

 

/ /  l e i ndi camos y esper amos que t ome un sobr e 

nr o_sobr e : = MesaVot aci on. Secr et ar i oVot ant e( ) ;  

 

/ /  Anot amos,  el  numer o de sobr e 

anot ar _numer o_sobr e( nr o_sobr e) ;  

  

 / /  Aut or i zamos l a ent r ada al  cuar t o secr et o 

MesaVot aci on. Secr et ar i oFi nVot ant e( ) ;  

   EndWhi l e 

End 

 

/ /  Al  i ni c i o hacemos un cobegi n- coend par a l anzar  l as t ar eas 

cobegi n 

 Secr et ar i o( ) ;  

 Pr esi dent e( ) ;  

 Del egado( ) ;  / /  Mul t i pl es i nst anci as de est a t ar ea pueden exi st i r  

 Vot ant e( ) ;  / /  Mul t i pl es i nst anci as de est a t ar ea pueden exi st i r  

Coend;  

 

 

/ /  Moni t or  par a admi ni st r ar  el  acceso a l a mesa de vot aci on 

Moni t or  MesaVot aci on i s  
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   / /  Var i abl es i nt er nas del  moni t or  

   var   

      cnt _vot ant es_i n:  i nt eger ;  / /  Cant i dad vot ant es en esper a 

      cnt _vot ant es_out :  i nt eger ;  / /  Cant i dad vot ant es en esper a 

      hay_vot ant e:  bool ean;   / /  Hay vot ant e? 

      hay_del egado:  bool ean;   / /  Hay del egado? 

 vot ant e_en_cuar t o:  bool ean;   / /  Hay vot ant e en cuar t o 

 nr o_cr edenci al :  i nt eger ;  / /  Numer o de cr edenci al  

 nr o_cr edenci al _ok:  bool ean;  / /  Numer o de cr edenci al  ok? 

 nr o_del egado:  i nt eger ;   / /  Numer o de del egado 

 nr o_del egado_ok:  bool ean;  / /  Numer o de del egado ok? 

 nr o_sobr e:  i nt eger ;   / /  Numer o de sobr e 

 

      cnd_vot ant e_i n:  condi t i on;  / /  Col a de vot ant es par a ent r ar  

      cnd_vot ant e_out :  condi t i on;  / /  Col a de vot ant es par a sal i r  

 cnd_vot ant e_cuar t o:  condi t i on;  / /  Col a de vot ant es par a cuar t o 

      cnd_pr esi dent e_vot :  condi t i on;   / /  Pr esi dent e esper a vot ant e 

cnd_pr esi dent e_vot _f i n :  condi t i on;  / /  Vot ant e esper a pr esi dent e 

      cnd_pr esi dent e_sec:  condi t i on;   / /  Secr et ar i o esper a pr esi dent e 

      cnd_secr et ar i o_vot :  condi t i on;   / /  Vot ant e esper a secr et ar i o 

     

   pr ocedur e Ent r aVot ant e( soy_vot ant e :  bool ean)  

   begi n 

      / /  Ver i f i car  que no est en at endi endo a ot r o.  No me puedo 

      / /  col ar  en el  pr oceso de ot r o vot ant e 

      i f  ( hay_vot ant e)  t hen 

         cnt _vot ant e_i n : = cnt _vot ant e_i n + 1;  

         cnd_vot ant e_i n. wai t ( ) ;  

      endi f  

      hay_vot ant e : = t r ue;  

 hay_del egado : = not  soy_vot ant e;  

   end;  

 

   f unct i on Vot ant ePr esi dent e( nr o_cr ed_o_del eg:  i nt eger ,   

soy_vot ant e:  bol ean)  :  bool ean 

   begi n 

 i f  soy_vot ant e 

nr o_cr edenci al  = nr o_cr ed_o_del eg;  

el se 

nr o_del egado = nr o_cr ed_o_del eg;  
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endi f ;  

vot ant eEsper aPr esi dent e : = t r ue;  

/ /  Si  pr esi dent e est a esper ando,  l o despi er t o 

 cnd_pr esi dent e_vot . s i gnal ( ) ;  

 

      / /  Esper ar  val i daci on por  par t e de pr esi dent e 

cnd_pr esi dent e_vot _f i n. wai t ( ) ;  

 

i f  ( soy_vot ant e)  t hen 

   i f  ( nr o_cr edenci al _ok)  t hen –- var i abl e i ni c i al i zada por  Pr esi dent eLi br e 

/ /  Esper ar  l l amado del  secr et ar i o par a t omar  el  sobr e 

      cnd_secr et ar i o_vot . wai t ( ) ;  

   end i f ;  

 end i f ;  

 / /  Ret or na el  r esul t ado de l a val i daci on 

 r et ur n nr o_cr edenci al _ok;  

   end;  

 

   pr ocedur e Vot ant eSecr et ar i o( nr o_sobr e_i n:  i nt eger )  

   begi n 

 / /  Avi so al  secr et ar i o que t engo el  sobr e 

 nr o_sobr e : = nr o_sobr e_i n;  

cnd_secr et ar i o_sobr e. s i gnal ( ) ;  

  

      / /  Esper ar  aut or i zaci on del  secr et ar i o par a ent r ar  al  cuar t o 

      cnd_secr et ar i o_cuar t o. wai t ( ) ;  

   end;  

 

   pr ocedur e Vot ant eI r Cuar t o( )  

   begi n 

      / /  Ant es de i r  al  cuar t o,  ya no hay vot ant e 

      hay_vot ant e : = f al se;   

 

      / /  Nos vamos al  cuar t o secr et o,  per o. . .  

      / /  Si  hay un vot ant e par a desper t ar ,  ent onces l o hacemos 

      i f  ( cnt _vot ant e_out  > 0)  t hen 

         cnt _vot ant e_out  : = cnt _vot ant e_out  – 1;  

         cnd_vot ant e_out . s i gnal ( ) ;  

      el se i f  ( cnt _vot ant e_i n > 0)  t hen 

         cnt _vot ant e_i n : = cnt _vot ant e_i n – 1;  
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         cnd_vot ant e_i n. s i gnal ( ) ;  

      endi f  

 / /  Ahor a veo s i  hay al gui en dent r o del  cuar t o 

 i f  ( vot ant e_en_cuar t o)  

  cnt _vot ant e_cuar t o : = cnt _vot ant e_cuar t o+1;  

  cnd_vot ant e_cuar t o. wai t ( ) ;  

 endi f ;  

 vot ant e_en_cuar t o : = t r ue;  

   end;  

 

   pr ocedur e Fi nal i zar Vot ant e( Sobr e sobr e,  soy_vot ant e bool ean)   

   begi n 

 i f  ( cnt _vot ant e_cuar t o > 0)  

  cnt _vot ant e_cuar t o : = cnt _vot ant e_cuar t o- 1;  

  cnd_vot ant e_cuar t o. s i gnal ( ) ;  

 el se  

vot ant e_en_cuar t o : = f al se;  

 endi f ;  

      / /  Esper ar  que t er mi nen de at ender  a ot r o,  s i  ese ot r o exi st e 

      i f  ( hay_vot ant e)  t hen 

         cnt _vot ant e_out  : = cnt _vot ant e_out  + 1;  

         cnd_vot ant e_out . wai t ( ) ;  

      endi f  

 

      / /  Ahor a hay vot ant e sal i endo 

      hay_vot ant e : = t r ue;        

 

      i f  ( soy_vot ant e)  t hen 

         / /  Deposi t ar  vot o  

         deposi t ar _vot o( sobr e) ;  

      endi f  

 

      / /  Concept ual ment e,  ya no est a el  vot ant e o del egado 

      hay_vot ant e : = f al se;        

       

      / /  Nos vamos,  per o. . .  

      / /  Si  hay un vot ant e par a ent r ar ,  ent onces l o hacemos 

i f  ( cnt _vot ant e_out  > 0)  t hen 

         cnt _vot ant e_out  : = cnt _vot ant e_out  – 1;  

         cnd_vot ant e_out . s i gnal ( ) ;  
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      el se i f  ( cnt _vot ant e_i n > 0)  t hen 

         cnt _vot ant e_i n : = cnt _vot ant e_i n – 1;  

         cnd_vot ant e_i n. s i gnal ( ) ;  

      endi f  

   end;  

 

   f unct i on hayDel egado( ) :  bool ean 

   begi n 

 r et ur n hay_del egado;  

   end;  

  

   f unct i on Esper aPr esi dent e( ) :  i nt eger  

   begi n 

 / /  Si  l l ego pr i mer o el  vot ant e,  no me t r anco 

 i f  ( not  vot ant eEsper aPr esi dent e)  t hen 

   cnd_pr esi dent e_vot . wai t ( ) ;  

 endi f ;  

vot ant eEsper aPr esi dent e = f al se;  

 / /  Pasamos el  numer o de cr edenci al  o del egado al  pr esi dent e 

 i f  hay_del egado t hen 

 r et ur n nr o_del egado;  

 el se 

r et ur n nr o_cr edenci al ;  

   end;  

 

   pr ocedur e Pr esi dent eSecr et ar i o( )  

   begi n 

      / /  Li ber o al  secr et ar i o par a que s i ga con el  pr ocesami ent o 

      cnd_pr esi dent e_sec. s i gnal ( ) ;  

   end;  

 

   pr ocedur e Pr esi dent eLi br e( cr edenci al _ok_i n:  bool ean)  

   begi n 

      / /  Li ber o al  vot ant e par a que s i ga el  pr oceso      

 nr o_cr edenci al _ok : = cr edenci al _ok_i n;  

      cnd_pr esi dent e_vot _f i n. s i gnal ( ) ;  

   end;  

 

   Funct i on Secr et ar i oPr esi dent e( ) :  i nt eger  

   begi n 
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      / /  Esper o a que me despi er t e el  pr esi dent e 

      cnd_pr esi dent e_sec. wai t ( ) ;  

 r et ur n nr o_cr edenci al ;  

   end;  

 

   Funct i on Secr et ar i oVot ant e( ) :  i nt eger  

   begi n 

      / /  Li ber ar  al  vot ant e par a que t ome un sobr e 

      cnd_secr et ar i o_vot . s i gnal ( ) ;  

 

 / /  Esper ar  que nos devuel va el  nr o de sobr e 

cnd_secr et ar i o_sobr e. wai t ( ) ;  

 

/ /  Devol vemos el  nr o de sobr e que t omo el  vot ant e 

r et ur n nr o_sobr e;  

   end;  

 

   Pr ocedur e Secr et ar i oFi nVot ant e( )  

   begi n 

     / /  Li ber ar  al  vot ant e par a que ent r e al  cuar t o 

      cnd_secr et ar i o_cuar t o. s i gnal ( ) ;  

   end;  

 

 

Begi n 

   / /  I ni c i al i zaci ones 

   cnt _vot ant es_i n   : = 0;  

   cnt _vot ant es_out   : = 0;  

   hay_vot ant e       : = f al se;  

   hay_del egado      : = f al se;  

   nr o_cr edenci al     : = 0;  

   nr o_cr edenci al _ok : = f al se;  

   nr o_del egado      : = 0;  

   nr o_del egado_ok   : = f al se;  

   sobr e             : = NULL;  

   nr o_sobr e         : = 0;  

End Moni t or  
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Problema 3. 

Est r uct ur as :  

t ype Fi l e = r ecor d 

   nombr e:  ar r ay [ 1. . MAX_FI LENAME_LENGTH]  of  Char  

   ext ensi on:  ar r ay [ 1. . _MAX_EXTENSI ON_LENGTH]  of  Char  

   t amaño:  I nt eger  

   cr eaci on:  Dat e 

   i ni ci o:  I nt eger  

   t i po:  ( ar chi vo,  di r ect or i o,  vaci o)  

 end;  

 

t ype Fi l es = ar r ay [ 1. . MAX_NUM_FI LES]  of  Fi l e;  

 

• El  ar r egl o Fi l es cont i ene un r egi st r o par a cada ar chi vo o di r ect or i o 
del  di sco 

• I ni c i o da l a el  í ndi ce del  pr i mer  sect or  del  ar chi vo o di r ect or i o  

 

 

t ype Di r ect or y = ar r ay [ 1. . MAX_NUM_CHI LDREN]  of  I nt eger  

 

• Los di r ect or i os son ar chi vos cuyos dat os son un r egi st r o de est e t i po.  
Ti ene l os í ndi ces en el  ar r egl o Fi l es par a cada uno de sus ar chi vos y 
di r ect or i os hi j os.  

 

t ype FAT = ar r ay [ 1. . MAX_TAM_FAT]  of  Dat os ( MAX_TAM_FAT = 4194304)  

 

t ype Dat os = r ecor d 

  asi gnaci on:  ( i ndex,  l i nk)  

  sect or :  I nt eger  

 end 

    

• Se t i ene una FAT cuyos dat os se i nt er pr et an de l a si gui ent e maner a:  

 

• Cuando asi gnaci ón = l i nk se ut ul i za como una FAT nor mal  
• sect or  = 0:  el  sect or  est á vaci o 
• sect or  = 0xFFFF:  mar ca el  úl t i mo sect or  del  ar chi vo 
• en ot r o caso:  í ndi ce del  si gui ent e sect or  del  ar chi vo 

 
• Cuando asi gnaci ón = i ndex se usa par a saber  que sect or es est án 

ocupados 
• sect or  > 0:  ocupado 
• sect or  = 0:  el  sect or  est á vací o 
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t ype I ndi ce = [ 1. . MAX_TAM_I NDEX]  of  I nt eger  ( MAX_TAM_I NDEX = 2978)  

 

• Los nodos de í ndi ces pr i mar i os t i enen l os sect or es con l os í ndi ces 
secundar i os de un ar chi vo.  

• Los nodos de í ndi ces secundar i os t i enen l os sect or es con l os dat os 
ef ect i vos del  ar chi vo.  

• Cuando i ndi ce[ i ]  = 0 s i gni f i ca que esa ent r ada no est á en uso.  

 

 

Tr ansf or maci ón:  

 

La f unci ón r eci be el  nombr e del  ar chi vo a t r ansf or mar .  Se asume que t i ene 
t amaño mayor  o i gual  a 1 MB.  

 

f i l es:  Fi l es;  

f at :  FAT;  

 

 

 

pr ocedur e l i nk2I ndex ( nombr e,  ext ensi on,  r ut a:  St r i ng)  

 

var  i ,  i ni ci o,  l i br e,  pos,  posI ndex,  posI ndex2:  I nt eger ;  

    end:  Bool ean;  

    i ndex,  i ndex2:  I ndi ce;  

 

begi n 

      i  : = t r ansl at e ( nombr e,  ext ensi on,  r ut a) ;  

 i f  i  < 0 t hen 

  r et ur n er r or ;  

 i ni c i o : = buscoLi br e ( f at ) ;   

 pos : = f i l es[ i ] . i ni ci o;  

 f i l es[ i ] . i ni ci o : = i ni ci o;  

  i ni c i al i zo( i ndex) ;  / /  í ndi ce pr i mar i o 

  i ni c i al i zo( i ndex2) ;  / /  í ndi ce secundar i o 

 posI ndex : = 0;  

 posI ndex2 : = 0;  

  

 r epeat  
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   i ndex2[ posI ndex2]  : = pos;   

   f at [ pos] . asi gnaci on : = i ndex;   

   pos : = f at [ pos] . sect or ;  / /  avanzo en l a f at  

   posI ndex2 : = posI ndex2 + 1;    

   i f  posI ndex2 > MAX_TAM_I NDEX t hen 

   begi n 

     l i br e : = buscoLi br e( f at ) ;  

     wr i t e( i ndex2,  l i br e) ;  

     i ni c i al i zo( i ndex2) ;  

     posI ndex2 : = 0;  

     i ndex[ posI ndex]  : = l i br e;  

     posI ndex : = posI ndex + 1;  

   end;  

 unt i l  pos = 0xFFFF;  

 

 wr i t e( i ndex,  i ni ci o) ;  

end;  

 

f unct i on buscoLi br e ( f at :  FAT) :  i nt eger  

var  i :  i nt eger ;  

    end:  bool ean;  

begi n 

 i  : = 0 

 end = f al se;  

 whi l e ( i  < MAX_TAM_FAT)   and ( not  end)  do 

  end : = f at [ i ] . sect or  = 0;  

 i f  end t hen 

  r et ur n i ;  

 el se  

  r et ur n - 1;  

end;  

pr ocedur e i ni c i al i zo ( i nd:  I ndi ce)  

begi n 

 f or  i  : = 1 t o MAX_TAM_I NDEX do 

  i nd[ i ]  : = 0;     / /  mar co el  í ndi ce como vaci o 

end;  
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f unct i on t r ansl at e ( nombr e,  ext ensi on,  r ut a:  St r i ng)  

 

var  pos,  l ar go,  i ,  j :  i nt eger ;  

    t okens:  ar r ay of  St r i ng;  

    di r :  Di r ect or y;  

    end:  Bool ean;  

begi n 

 pos : = 0;  / /  di r ect or i o r ai z 

 t okens : = par se ( r ut a,  l ar go) ;  / /  separ a l a r ut a en sus   
          / /  component es 

 f or  i  : = 1 t o l ar go 

 begi n 

  di r  : = r ead( f i l es[ pos] . i ni c i o) ;  

  j  : = 0;  

  end : = f al se;  

    whi l e ( j  < NUM_MAX_CHI LDREN)  and ( not  end)  do  

  begi n 

   i f  f i l es[ di r [ j ] ] . nombr e = t okens[ i ]  and   

     f i l es[ di r [ j ] ] . t i po = di r ect or i o t hen 

    end : = t r ue;  

   el se 

    j  : = j  + 1;  

  end;  

  i f  not  end t hen 

   r et ur n - 1;  

         el se 

      pos : = di r [ j ] ;  

 end;  

 

 i f  f i l es[ pos] . nombr e = nombr e and   

   f i l es[ pos] . ext ensi on = ext ensi on and 

   f i l es[ pos] . t i po = ar chi vo t hen 

  r et ur n pos  

 el se 

  r et ur n - 1;  

end;  


