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2. Resumen
Este proyecto propone el desarrollo de nuevas tecnologías para asistir en el proceso de elaboración de cursos a distancia a partir de cursos ya informatizados. El objetivo del proyecto es desarrollar una plataforma de servicios informáticos capaz de asistir al autor de cursos a distancia para adaptar materiales del curso ya disponibles en línea hacia objetos de aprendizaje. La utilización del concepto objetos de aprendizaje es fundamental para obtener un mecanismo riguroso de re-uso del material, generado por distintos autores y entre distintos cursos, facilitando así la ardua tarea de generación del material. En la plataforma se podrán generar objetos de aprendizaje desde datos semi-estructurados (ej. archivos html, word o pdf) siguiendo guías de estrategias pedagógicas adecuadas a cursos a distancia.

La plataforma será validada mediante la experimentación en un ambiente real usando como insumo el curso de Programación 1 de la Carrera de Ingeniería en Computación. 

2. 3. Antecedentes y Justificación

Desde hace varios años el Instituto de Computación (InCo) de la Facultad de Ingeniería tiene la preocupación de adoptar medidas que mejoren la calidad de los cursos que se dictan, especialmente en las materias con alto grado de masividad, y que ayuden a los estudiantes que trabajan y se ven imposibilitados de asistir a los dictados presenciales de los cursos.  Para atender estas preocupaciones se han invertido grandes esfuerzos para la incorporación de tecnologías de la información y comunicaciones (TICs). Es así que actualmente casi la totalidad de los cursos que se ofrecen cuentan con páginas web, foros de discusión electrónicos, herramientas para entrega electrónica de ejercicios y herramientas para corrección automática de programas. 

Además de estos esfuerzos, el InCo viene trabajando desde hace unos años, en cooperación muy estrecha con la Unidad de Enseñanza de la Facultad de Ingeniería, en la puesta en práctica de recursos didácticos y pedagógicos en cursos de modalidad semi-presencial. Como resultado de esta cooperación se destacan la ejecución durante el año 2001 del proyecto CSE  "Apoyo a Distancia y generación de materiales multimedia. Primeras experiencias en el IMERL y el INCO" y  la participación en el año 2003 del proyecto CSE  “Generación de materiales y apoyo a cursos a distancia en el IIE y el INCO”.  Como resultado de estos proyectos se cuenta actualmente con dos cursos (“Interoperabilidad” y “Modelado y Optimización con GAMS”) que pueden ser tomados completamente en modalidad de educación a distancia. 

Por otro lado, se están desarrollando en el InCo proyectos de investigación a nivel internacional en los temas tecnológicos de educación a distancia. Entre los más destacados figuran la participación en el proyecto “AdaptWeb Multicultural” (http://www.inf.ufrgs.br/adapt/adaptweb-multicultural/adaptweb-multicultural.htm) financiado por CNPq (Brasil), período 2003-2004, para el desarrollo de una herramienta que permita la adaptación de cursos a distancia a distintos perfiles de estudiantes, y el proyecto “Red EduCa“, (http://www.fing.edu.uy/inco/proyectos/educa) financiado por el Programa FRIDA, período 2004-2006, para la  adaptación de cursos a distancia de acuerdo a distintos parámetros de calidad. Además de estos proyectos, se trabaja activamente  en el tema de estándares para objetos de aprendizaje habiéndose presentado los trabajos “Aspectos Culturales para la Adaptabilidad de Cursos a Distancia“ [GMS2004] y “Estándares y Especificaciones del E-Learning. Análisis de Problemas y Correspondencias” [CP2004] en el II Congreso de Enseñanza realizado en la Facultad de Ingeniería durante el 2004.

Sin embargo, a pesar del trabajo realizado hasta el momento  y la experiencia ganada con la elaboración y puesta en práctica de los cursos a distancia de “Interoperabilidad” y “Modelado y Optimización con GAMS”, ha resultado poco atrayente para los docentes del Instituto la elaboración de cursos a distancia. Esto no es de extrañar considerando que la tarea de la autoría de cursos a distancia es extremadamente costosa, se calcula que consume en promedio casi 10 veces más tiempo que la preparación de un curso presencial. Por otro lado, es de destacar, como ya mencionado, la existencia de muchos cursos informatizados en el InCo, entendiendo por curso informatizado por lo menos la existencia de  acceso electrónico a material en formato html, word o pdf.

Teniendo en cuenta que una de las líneas estratégicas  del InCo es la puesta en práctica de cursos a distancia con el objetivo de democratizar el acceso al conocimiento, permitiendo así un mejor aprovechamiento de los cursos por parte de estudiantes que trabajan o que residen en el interior del país y poseen pocas posibilidades económicas de desplazarse hacia Montevideo, el presente proyecto propone el desarrollo o adaptación de nuevas tecnologías para asistir en el proceso de elaboración de cursos a distancia a partir de cursos ya informatizados. El objetivo del proyecto es desarrollar una plataforma de servicios informáticos capaz de asistir al autor de cursos a distancia a adaptar material del curso ya disponible en línea en forma de objetos de aprendizaje. La utilización del concepto de objeto de aprendizaje es fundamental para obtener un mecanismo riguroso de re-uso del material, generado por distintos autores y entre distintos cursos, facilitando así la ardua tarea de generación del material. 

Tradicionalmente, la característica de poder manipular el material automáticamente está asociado al concepto de metadato u ontología, que significa “dato sobre los datos” o “información sobre la información”, pero en el contexto planteado una definición más precisa sería “información relevante de los objetos de aprendizaje, procesable automáticamente”. Un objeto de aprendizaje puede ser, por ejemplo, un curso, un tema, un ejercicio, un ejemplo  o un programa de estudios. En este sentido se hace relevante que el proyecto se desarrolle en torno a ontologías de dominio específico. Existen varios proyectos que tratan el problema de recuperación de cursos en la web utilizando ontologías, algunos de los más destacados son: el proyecto Cuber [Cuber2002] que genera una base de conocimientos estándar para los cursos, el proyecto Edutella [Edutella2002] que propone el intercambio de metadata basada en RDF [RDF2003] en una plataforma peer-to-peer, y el proyecto Ariadne [Ariadne2003] que utiliza una extensión del estándar LOM [LOM2002]. Basándonos en la ontología utilizada en el proyecto Red EduCa, la propuesta central de este proyecto es desarrollar un sistema que a través del uso de ontologías asista al autor en la transformación de archivos de material en  objetos de aprendizaje del curso, siendo guiada esta transformación por  estrategias educativas a distancia. En este sentido, la propuesta integra trabajo multidisciplinario del área de informática y de pedagogía.
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4. Objetivos generales y específicos del proyecto 

Los objetivos generales del proyecto son:

· Ofrecer plataformas tecnológicas que reduzcan los esfuerzos necesarios para  la autoría de cursos a distancia.

· Disponer de un sistema que ofrezca guías pedagógicas para acortar la brecha entre cursos informatizados y cursos con estrategias pedagógicas adecuadas para la modalidad de cursos a distancia.

Los objetivos específicos del proyecto son:

1. Desarrollar un sistema basado en ontologías para  la transformación semi-automática de material que se encuentra en archivos html, word o pdf hacia objetos de aprendizaje.

2. Modelar conceptualmente usando ontologías estrategias pedagógicas adecuadas para cursos a distancia.

3. Desarrollar o adaptar un ambiente de gerenciamiento de objetos de aprendizaje que utilice la ontología de estrategias pedagógicas.

5. Metodología y Plan de Trabajo

El proyecto se concentra en dos grandes líneas: (1) la extracción, filtrado y transformación hacia objetos de aprendizaje de información de archivos semi-estructurados (como archivos html, word o pdf), y (2) el modelado a través de ontologías de estrategias pedagógicas para cursos a distancia y su incorporación en una herramienta de gerenciamiento de objetos de aprendizaje.  Para lograr resultados en ambas líneas la metodología propuesta de desarrollo se basa en un trabajo paralelo y sincronizado entre el equipo docente que interviene en la propuesta. El desarrollo de las herramientas informáticas se realizará siguiendo una metodología iterativa e incremental.

El objetivo de aplicar esta metodología es apoyar el avance en el estudio y definición de la ontología de estrategias pedagógicas, así como experimentarlo con la extracción de objetos de aprendizaje de la forma más inmediata posible. Esto se logrará al contar con versiones operables de las herramientas, que aunque en un principio serán muy parciales, permitirán validarlas frente a su aplicación con instancias de ontologías y casos de cursos.

El plan de trabajo consiste en tres iteraciones:

Iteración 1: 

Soporte a la extracción de objetos de aprendizaje desde datos semi-estructurados aplicando generadores de extractores guiados por ontologías.

Esta versión (v0.0) extraerá objetos de aprendizaje pero no incorporará guías sobre estrategias pedagógicas.

Iteración 2: 

Desarrollo de una versión (v0.1) extendida de la plataforma de extracción de objetos de aprendizaje que asista al usuario en el uso de estrategias pedagógicas para cursos a distancia.

Iteración 3: 

Instanciación de la plataforma de generación de objetos de aprendizaje con un curso real. Para este fin se utilizará el curso de Programación 1. 

6. Impacto y Resultados Esperados

El uso de las TICs en proyectos como el aquí propuesto permiten desarrollar iniciativas multidisciplinarias para lograr rápidamente el mejoramiento de la calidad educativa. La existencia de una plataforma electrónica de transformación de cursos informatizados a cursos en modalidad a distancia como la que aquí planteamos, donde se obtienen guías para la aplicación de estrategias pedagógicas adecuadas, impactará favorablemente en la utilización crítica de los recursos tecnológicos con un claro perfil pedagógico y didáctico. Esto permitirá además aumentar la eficiencia en la autoría de cursos a distancia. Simultáneamente, al concentrar el esfuerzo para la autoría de estos cursos se obtendrá como consecuencia una garantía de favorecer la democratización del acceso al conocimiento.

En este contexto, los resultados de  este proyecto beneficiarán directamente a usuarios generadores de contenidos educativos, especialmente en aquellos casos en que dichos usuarios no posean capacidad para construir cursos completos o sus características hagan que los cursos existentes no les resulten del todo apropiados. El beneficio a estos destinatarios consiste en que les proveerá de una plataforma capaz de generar contenidos guiados por metadata con soporte pedagógico, permitiendo así ampliar el espectro de atención de capacidades y necesidades de aprendizaje de los alumnos. De esta forma se espera generar en los alumnos y los docentes mayor confianza en la utilización de herramientas informáticas para el apoyo de los cursos, así como contar con un número creciente de docentes motivados  para la elaboración de cursos a distancia.

La elección del curso de Programación 1 como curso de prueba para ser transformado en curso a distancia tendrá un fuerte impacto ya que  se trata de un curso masivo con  aproximadamente mil estudiantes. Además es interesante dicho curso porque de los estudiantes inscriptos obtienen  exoneración solamente la tercera parte de los  que terminan el curso. Contar con una versión del curso a distancia, generado con soporte pedagógico, permitirá medir la eficacia de la herramienta. Por otro lado, por ser un curso básico, permitirá disponer de objetos de aprendizaje re-usables en otros cursos (Programación 2 y Programación 3) generando así material para la continuación de este proyecto en otro de identificación, adaptación e integración de objetos de aprendizaje para su mejor  re-uso.
� Programación; Gestión de Organización; Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes de Computadores; Bases de Datos y Sistemas de Información; Investigación Operativa; Cálculo Numérico; Inteligencia Artificial y Robótica; y/o otra a especificar.


� Opcional para el caso de Institución: Instituto de Computación, Facultad de Ingeniería.





� Opcional.
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