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Descripcion General

e Por qué surge REST
o WS-* es muy completo pero muy complejo

e Es un estilo de arquitectura, no es una
especificacion ni un estandar

e Surge de la tesis de doctorado de Roy
Fielding

o Define restricciones para que un sistema sea
REST

e Se basa en la Web estatica
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Descripcion General

e Principios o Restricciones
e Recursos deben ser uniformemente accesibles
(URI Unica)
e Recursos son accedidos y actualizados por
operaciones GET, POST, PUT, DELETE

o Metadatos para describir recursos

e Comunicacion entre cliente y servidor debe ser
stateless
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Descripcion General

URI
® Recursos ht‘tpzlfmather.example.cw“xmal
e Cualquier cosa gque @
pueda identificar usando Q Resource
una URI st

e URI =

Representation

o Direccion universalaun  weta:
rec u rSO applicatigh.chtml+mnl
Data:
e Representacion “:"fiiiguzi;“ﬁ?.{ij;iwiii
® LO que Se enVIIa al E:::i:bitnzi Forecaste for
cliente cuando solicita S
un recurso
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Descripcion General

e Funcionamiento
e Orientado a recursos, no a operaciones
e Una invocacion REST es un request HTTP
e Las operaciones sobre recursos son limitadas

Create POST
Retrieve GET
Update PUT
Delete DELETE

3

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay 6



gLINS

Laboratoric de Integracion de Sistamas

Descripcion General

e Ejemplo de invocacion REST

Encabezados de la peticion MJ i
EET /sglrest/INVOICE/3933/ URI de Ia SOIICItUd

o —— —__

o3t : wWWW.thomas-bayer.com
ger—-Agent: Mo=zilla/5.0 (Windows; U; Windows MT ©_.1; es-&B; rv:1_.3_2_3) |

coept: text/html, application/xhtml+xml, application/xml,g=0.9, */*;g=0_8
cept—Language: es,en;g=0.8,es—ar;g=0.5,en—us;g=0.3

Método cept-Encoding: gzip,deflate Formatos
accept—-Charset: IS0-885%3-1, utf-8;,g=0.7,*,g=0.7
Eeep—Rliwve: 115 aceptados pa_ra la
Connection: keep-alive Encabezados de la respues..  [EPresentacion
_ HTTD/1 .1 200 OK
Codigo de Server: Apache-Coyotes1_.1
respuesta Content-Type: application/xml
Tranafer—-Er=zding: chunked
b wiad, 07 Apr 2010 01:30:00 GMT

Formato en que se
envia la respuesta
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Descripcion General

e Que ocurrid en el servidor

Clignt Wab Server REST Service Busin r

HTTP request (method=GET)

I I

I I

I I

I I
el I
HTTP request I

=)

Solicita el recurso

Recurso en formato nativo

Recurso en el formato solicitado

HTTP response

Este proceso puede
mvolucrar acceder a una Base
de Datos, ejecutarlogica de
negocio, ete.

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Descripcion General R

e Servicios REST hibridos

e Servicios que dicen ser REST pero no lo son
totalmente Llamada RPC con

o Ejemplo: servicio Flickr de Yahoo apariencia REST

http://api.flickr.conlservices/rest?nmethod=flickr.g
al l eri es. getlList&api key=1111

http://api.flickr.conlservices/rest?nmethod=flickr.g
all eries.create&api key=1111

Se crean recursos
usando método GET
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Descripcion General

e REST vs WS-*

Orientado a recursos Orientado a operaciones

Busca escalabilidad y performance Busca interoperabilidad

Ve la Web como un gran repositorio Ve la Web como medio para
intercambio de mensajes

Conjunto limitado de operaciones Operaciones ilimitadas

Servidor stateless Stateless o stateful
Navegacion a traves de links Grafo de estados debe conocerse
No hay estandares de seguridad, Existe stack WS-*

transaccionalidad, etc.
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Descripcion General

e Conclusiones
e Ninguno es mejor que el otro a priori

o SOAP es mejor para integrar Sistemas
heterogéneos, codigo legado, etc.

o REST es mejor para aplicaciones Web dirigidas a
clientes desconocidos
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Arquitectura orientada a LINS
recursos -

e Es importante formalizar una arquitectura

e Basado en axiomas

e Los recursos son abstractos y se pueden
representar por al menos una URI

e Las representaciones son inmutables
o Existe al menos una URI para cada recurso

o Cada solicitud al servidor es independiente de
todas las otras
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Arquitectura orientada a oLNS
recursos o |m————

e Navegabilidad

o Brindada a traveés de links en las propias
representaciones

e Interface Unica
e Usar métodos GET, POST, PUT, DELETE
e No usar GET para crear recursos
e En lo posible usar operaciones idempotentes
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Arquitectura orientada a oLNS
recursos o |m————

e Guia para el diseno de un servicio REST
e ldentificar los recursos del Sistema
e Disefar las URIs

o Definir las operaciones disponibles sobre cada
recurso

o Definir tipos de representacion que se aceptaran
e Definir un esquema de seguridad
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Soporte Java

e Especificacion JAX-RS
e Usa annotations sobre clases POJO

e Es posible especificar recursos, paths,
operaciones, etc.

@&at h("/printers")
public class PrintersResource {

@ET
publ i c WebResour ceLi st get MyResources() { ... }

@ET @ath("/list")
publ i c WebResour ceLi st getListOPrinters() { ... }
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Arquitectura orientada a oLNS
recursos o |m————

e Implementaciones de JAX-RS
o Jersey es la implementacion de referencia

o RESTEasy es provista por JBoss
Se integra con otros containers
Permite la integracion con EJB y Spring

Incluye un Client Framework para simplificar el
desarrollo de clientes

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay 16



agLins
Soporte .NET |

e Incluido en Windows Communication
Foundation
o Através del WCF REST Programming Model

e Se mapean los servicios expuestos y su
Implementacion

[ Servi ceContract]

I nterface | Custoner

{
[ Operati onContract ]
[ WebGet ( Uri Tenpl ate="custoners/{id}" )]
Custoner GetCustoner( string id ):

[ Operati onContract ]
[ Wbl nvoke( Uri Tenpl ate="custoners/{id}", Method="PUT" )]
Cust omrer Updat eCustoner( string id, Custoner newCustomner );

}
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Soporte .NET

e WCF REST Starter Kit

e A partir de la version 3.5 SP1 del .NET
Framework

e Incluye nuevos templates para Visual Studio

e Otras funcionalidades

Pagina de ayuda autogenerada
Manejo de excepciones
Soporte de cache

Desarrollo de clientes HTTP
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Calidad de servicio

e Especificaciones REST-*
e Buscan emular a WS-*
e Muy inmaduras e incompletas
e Mucho campo para aportar
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Calidad de servicio

e Especificaciones REST-* con avances
e Mensajeria
e Transacciones

e Especificaciones REST-* sin avances
o Workflow y BPM
e Caching
o Compensaciones
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Calidad de servicio

e O-Auth

o Estandar que —
permite Compartir | Request Token U
recursos S

e El dueno no tiene
gue compartir
credenciales

Cliente Service Provider Usuario

|
Redirect (Req Token) :
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Dominios de aplicacion

e e-Commerce
e Todos los sitios proveen interfaces REST
e La gran mayoria son hibridas

e Principales problemas
Seguridad
Carrito de compras client-side
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Dominios de aplicacion

e eBay Shopping API

e Para buscar productos por palabra clave (en este
caso “harry potter”

htt p:// open. api . ebay. cont shoppi ng?cal | nane=Fi ndPr oduct s
&r esponseencodi ng=XM
&appi d=Your Appl DHer e
&sitei d=0
&ver si on=525
&Quer yKeywor ds=har r y%20pot t er
&Avai | abl el tensOnl y=t rue
&MVaxEntri es=2

e Mas informacion en:
http://developer.ebay.com/products/shopping
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Dominios de aplicacion

e Social Networking

e Los sitios mas importantes proveen interfaces
REST
e OpenSocial
API generica

Permite integrar informacion de diferentes sitios
sociales
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Dominios de aplicacion

e Facebook
e API hibrida

https://api.facebook. coml net hod/ users. get | nf o?ui ds=4
&f i el ds=nane
&access_token=. ..

o Twitter
o APl puramente REST
o Para obtener ultimos 5 tweets publicos

http://twtter.conifstatuses/public _tineline.xn &ount=5
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Dominios de aplicacion

e Sistemas de Informacion Geografica

o Existen formatos de representacion especificos
para GIS (ej. KML)

o Aplicaciones con interfaces REST
ArcGIS
OpensStreetMap
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Dominios de aplicacion |

e ArcGIS

e Conjunto de aplicaciones para gestionar
iInformacion geografica

e Formato de URL basica

htt p:// <host >/ <i nst ance>/rest/ servi ces/ <f ol der Nane>

o Ej, para obtener informacion de un layer

http://<catal og-url >/ <servi ceNane>/ MapServer/ <l ayer| d>

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay 27



Dominios de aplicacion

e OpenStreetMap

Servicio que provee informacion geogréfica a
nivel mundial

Actualizado por los usuarios al estilo Wikipedia
La unidad béasica de informacion es el changeset
Para crear un changeset, enviar PUT a esta URL

http://api.openstreet map. org/ api /0. 6/ changeset/create

En la respuesta se envia el Id del changeset
creado
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Dominios de aplicacion

e Bases de Datos

e OData

Protocolo para acceder y actualizar datos en
diferentes formatos, via HTTP

Soportado por:

= MS Sharepoint 2010
= IBM WebSphere

= MS SQL Azure

= Azure Table Storage
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Dominios de aplicacion

e Formato de URI OData
-r{EchmneHHnst}-{-@-{ln]}—r—[ ServiceRoot }-{ ResourcePath || QueryOptions |——

e Service Root
Documento expuesto por el servicio

e Resource Path

Path al recurso que se busca
o Query options

Opciones de busqueda
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Integracion con otras BUINS
tecnologias |77

e Mashups

o Simplifica la obtencion de informacion de fuentes
heterogéneas

o NoO es necesario definir interfaces particulares
e Hay pocas iniciativas en este sentido
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Integracion con otras BUINS
tecnologias |77

e ESB

o Es importante que brinden soporte REST para
gue mas sistemas se puedan comunicar

e Hoy lo soportan:

Mule (ESB opensource)
IBM WebSphere ESB
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Conclusiones

e Surgimiento con fuerza de REST como
alternativa a los Web Services tradicionales

e No solo cambia el formato de la
comunicacion sino gue es una nueva forma
de pensar las interfaces
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