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Declaración de Tipos No Abstractos

Index
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T_Ref
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ArrayRef
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Frame
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ClassInfo

InterfaceInfo

StaticFieldImage

StateJCVM

Declaración de Tipos Abstractos de Datos
Address

Table

Stack

Escribiremos A ( B para denotar el producto cartesiano de los conjuntos A y B.

La unión disjunta de los dos conjuntos A y B se define como el conjunto: 

A + B = { (0 , a) / a ( A} ( { (1 , b) / b ( B}

el cual tiene asociado las siguientes funciones de inyección:

inA: A ( A + B


inB: B ( A + B

inA(a) = (0 , a)



inB(b) = (1 , b)

Tipos no Abstractos

Index = 0 .. 65535 

ByteIndex = 0 .. 255 

HeapIndex = Index

Offset = 0 .. 65535

ClOffset = 0 .. 32767

CodeOffset = 0 .. 32767

Int = -2147483648 .. 2147483647

Short = -32768 .. 32767

Byte = -128 .. 127

Boolean = 0..1

UnsigByte = 0 .. 255 /* Byte sin signo */

UnsigShort = 0 .. 65535 /* Short sin signo */

LocalVarRange = 0 .. 254 /* Rango de índices para direccionar variables locales */

PToken = 0 .. 127 /* Rango de valores para los token de paquetes */

CToken = 0 .. 255 /* Rango de valores para los token de clases */

InstanceFieldToken = 0 .. 255 /* Rango de valores para los token  de  campos instancia */
VirtualMethodToken = 0 .. 127 /* Rango de valores para los token de métodos */

StaticFieldToken = 0 .. 255 /* Rango de valores para los token de campos estáticos */

StaticMethodToken = 0 .. 255  /* Rango  de valores para los token de métodos estáticos */

AType = { 0, 10, 11, 12, 13, 14 }

/* Las siguientes constantes son del tipo AType y tienen los siguientes valores: 

T_Boolean =10, T_Byte =11, T_Short =12, T_Int =13, T_Ref =14 */

Función de manipulación para el tipo Index:

ind1, ind2 ( ByteIndex
ind ( Index

Concatenar

Concatenar: ByteIndex ( ByteIndex  ( Index
Concatenar(ind1, ind2) = ind  donde  ind = (ind1 << 8) ( ind2

/* Dados 2 índices de tipo ByteIndex se forma un índice de tipo Index poniendo al ind1 como los bits más significativos y a ind2 como los menos significativos del Index resultante */

Tipos no Abstractos Tprim , Num y Ref

Tprim = Num + Ref 
/* El tipo Tprim representa a los tipos primitivos utilizados por la JCVM. */

Num = Int + Short + Byte + Boolean

/* El tipo Num representa a los tipos numerales */

Ref = ObjRef + ArrayRef

/* El tipo Ref representa los tipos de referencia a Objetos y a Arrays */

ObjRef = HeapIndex

ArrayRef = HeapIndex
/* Un valor del tipo ObjRef es un valor de tipo HeapIndex que indica en el Heap una estructura ObjHandler. 

Un valor del tipo ArrayRef es un valor de tipo HeapIndex que indica en el Heap una estructura ArrayHandler. 

La referencia a un objeto o a un array es un índice dentro del Heap a su correspondiente Handler. Ver La referencia a un objeto y la referencia a un array en el apéndice C Decisiones */

NULL es una constate de tipo Ref que es utilizada mas adelante en este documento.

ObjHandler = HeapIndex ( ClRef

VerClRef
/* El ObjHandler contiene un HeapIndex que es una referencia a la imagen del objeto en el Heap y un ClRef que indica la clase del objeto */

ArrayHandler = HeapIndex ( AType ( Short

/* El ArrayHandler contiene un HeapIndex que indica la imagen del array en el Heap, un AType que indica el tipo de los elementos del array y un Short que indica la cantidad de elementos del array. */

Funciones de manipulación para el tipo Short:

b1, b2 ( UnsigByte
s, v, v1, v2, result ( Short

b ( Byte

B1, B2, S1, S2, S3, S4 ( {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F}

ConcatenarUnsigByte

ConcatenarUnsigByte: UnsigByte ( UnsigByte ( Short
ConcatenarUnsigByte (b1, b2) = s  donde  s = (b1 << 8) ( b2

/* Dados 2 valores de tipo UnsigByte se forma un valor de tipo Short poniendo al b1 como los bits más significativos y a b2 como los menos significativos del Short resultante. */

ByteConverter

ByteConverter: Short (Byte
/* Está función dado un valor de tipo Short toma los 8 bits de menor orden del Short y forma un Byte el cual es devuelto */

ByteConverter(s) = b tal que sí i = 0xS1S2S3S4 ( b = 0xS3S4
ShortSignExtended

ShortSignExtended : Byte ( Short
/* Está función extiende un Byte con signo a un Short con signo manteniendo su valor absoluto y signo */

ShortSignExtended(b) = v 

donde :

b = b7 b6 .... b0 en binario

sí (b7 = 1)  ( v = 0xFFB1B2 con b = 0xB1B2
sí (b7 =  0)  ( v = 0x00B1B2 con b = 0xB1B2
ShiftLeft

ShiftLeft: Short ( Short ( Short
/* Está función dado un valor de tipo Short como primer argumento obtiene un valor de tipo Short el cual resulta de desplazar el valor del primer argumento s posiciones de bit a la izquierda donde s es el valor obtenido de los cinco bits de menor orden del segundo valor de tipo Short que es el segundo argumento de la función. */

ShiftLeft(v1, v2) = result  donde  result = v1 << (v2 & 0x1F)

ShiftRight

ShiftRight: Short ( Short ( Short
/* Está función dado un valor de tipo Short como primer argumento obtiene un valor de tipo Short el cual resulta de desplazar el valor del primer argumento s posiciones de bit a la derecha con extensión de signo, donde s es el valor obtenido de los cinco bits de menor orden del segundo valor de tipo Short que es el segundo argumento de la función. */

ShiftRight(v1, v2) = result  donde  result = v1 >> (v2 & 0x1f)

Funciones de manipulación para el tipo Int:

b ( Byte
s ( Short 

v, i, v1, v2, result ( Int
b1, b2, b3, b4 ( UnsigByte

b0, b1, b2,......,b15 ( {0, 1}

B1, B2, B3, B4, I1, I2, I3, I4, I5, I6, I7, I8 (  {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F}

ConcatenarUnsigByte

ConcatenarUnsigByte: UnsigByte ( UnsigByte ( UnsigByte ( UnsigByte ( Int
ConcatenarUnsigByte (b1, b2, b3, b4) = v  donde  v = (b1<< 24) ( (b2<< 16) | (b3<< 8) | byte4

/* Dados 4 valores de tipo UnsigByte se forma un valor de tipo Int poniendo al b1 como los bits más significativos y a b2 como los bits que van a continuación de los de b1 y a b3 los bits que van a continuación de los de b2 y por último a b4 como los bits menos significativos del Int resultante. */

IntSignExtended

IntSignExtended : Byte + Short ( Int

/* Está función extiende un Byte o Short a un Int manteniendo su valor absoluto y signo */

IntSignExtended(b) = v 

donde :

b = b7 b6 .... b0 en binario

sí (b7 = 1)  ( v = 0xFFFFFFB1B2 con b = 0xB1B2
sí (b7 = 0)  ( v = 0x000000B1B2 con b = 0xB1B2
IntSignExtended(s) = v 

donde :

b = b15 b14 .... b0  en binario

sí (b15 = 1) ( v = 0xFFFFB1B2 B3B4 con s = 0xB1B2 B3B4
sí (b15 = 0)  ( v = 0x0000B1B2 B3B4 con s = 0xB1B2 B3B4
ByteConverter

ByteConverter: Int (Byte
/* Está función dado un valor de tipo Int toma los 8 bits de menor orden del Int y forma un Byte el cual es devuelto */

ByteConverter(i) = b tal que sí i = 0xI1I2I3I4I5I6I7I8 ( b = 0xI7I8
ShortConverter

ShortConverter: Int ( Short
/* Está función dado un valor de tipo Int toma los 16 bits de menor orden del Int y forma un Short el cual es devuelto */

ShortConverter(i) = s tal que sí i = 0xI1I2I3I4I5I6I7I8 ( s = 0x I5I6I7I8
ShiftLeft

ShiftLeft: Int ( Int ( Int
/* Está función dado un valor de tipo Int como primer argumento obtiene un valor de tipo Int el cual resulta de desplazar el valor del primer argumento s posiciones de bit a la izquierda donde s es el valor obtenido de los cinco bits de menor orden del segundo valor de tipo Int que es el segundo argumento de la función. */

ShiftLeft(v1, v2) = result  donde  result = v1 << (v2 & 0x1F)

ShiftRight

ShiftRight: Int ( Int ( Int
/* Está función dado un valor de tipo Int como primer argumento obtiene un valor de tipo Int el cual resulta de desplazar el valor del primer argumento s posiciones de bit a la derecha con extensión de signo, donde s es el valor obtenido de los cinco bits de menor orden del segundo valor de tipo Int que es el segundo argumento de la función. */

ShiftRight(v1, v2) = result  donde  result = v1 >> (v2 & 0x1F)

Igualdad entre valores del tipo Ref

/* 2 valores a y b del tipo Ref donde a = ind1_h y b= ind2_h son iguales ( 

ind1_h = ind2_h tal que a, b ( ObjRef e ind1_h, ind2_h ( HeapIndex
( 

ind1_h = ind2_h tal que a, b ( ArrayRef e ind1_h, ind2_h ( HeapIndex
Nota: si a y b son tales que una es del tipo ObjRef y la otra es del tipo ArrayRef entonces a y b no son iguales. */

Función de manipulación para el tipo Ref:

CompRef

CompRef: Ref ( Ref (Boolean 

/* Dado 2 referencias, retorna true si son iguales y false si son distintas */

Tipo Abstracto Table

Table: Ord ( Tipo (  Tipo (La tabla se considera acotada)

Funciones asociadas a la estructura abstracta Table:
EmptyT: Nat (  Table (I , T)

La función EmptyT crea una tabla del tamaño que se le indica.

Update: Table(I , T) ( I ( T  (  Table (I , T)

Precondición: No se puede aplicar esta función a una tabla llena.

La función Update actualiza el valor de un campo de la tabla y si no existe dicho campo en la tabla lo crea, inicializa y cambia la próxima posición libre a la siguiente.

Lookup: Table(I , T) ( I  (  T
Precondición:  Solo se puede aplicar esta función con un valor de I al cual se le aplico previamente un Update.

La función Lookup devuelve el valor de un campo de la tabla.

IsEmptyT: Table(I , T) (  Boolean
La función IsEmptyT  dice sí la tabla esta vacía.

MaxLength: Table( I, T) (  Nat
La función MaxLength  devuelve el tamaño máximo de una tabla.

FstFree: Table(I , T)  (  I
Precondición: No se puede aplicar esta función a una tabla llena.

La función FstFree devuelve la próxima posición libre de la tabla

IsFullT: Table(I , T) (  Boolean

La función IsFullT  dice sí la tabla esta completa.

Occupied: Table(I , T) ( Nat
La función Occupied devuelve la cantidad de elementos no vacíos contenidos en la tabla.

Notación:

t ( Table(I, T)

ind ( I

v ( T
t[ind]   denota  Lookup(t, ind)

t[ind]:= v denota Update(t, ind, v) 

Tipo Abstracto Stack

Stack: Tipo (  Tipo (El Stack se considera acotado)

Funciones asociadas a la estructura abstracta Stack:
EmptyS: Nat (  Stack(T)

La función EmptyS crea un Stack del tamaño que se le especifica.

Push: Stack(T) ( T (  Stack(T)

Precondición: No se puede aplicar la función Push si el Stack esta lleno. 

La función Push dado un Stack coloca en el tope del Stack el valor que recibe como argumento. 

Pop: Stack(T) (  Stack(T)
Precondición: No se puede aplicar la función Pop si el Stack esta vacío.

La función Pop dado un Stack saca el valor que se encuentra en el tope de Stack 

Top: Stack(T) (  T
La función Top dado un Stack  devuelve el valor que se encuentra en el tope del Stack.

IsFullS: Stack (  Boolean

La función IsFullS dado un Stack dice si esta lleno.

IsEmptyS: Stack (  Boolean
La función IsEmptyS dado un Stack dice si esta vacío.

Notación:

s ( Stack(T)
v ( T
v:s denota Push(s, v) 

Array de Variables Locales

LocalVars = Table (LocalVarRange, Tprim + Address) 

VerTable
/* Es utilizada para almacenar los valores de las variables de un método y en algunos casos para almacenar una dirección de retorno en caso que surja una excepción. */

Stack Operando

OperandStack = Stack (Tprim + Address)

VerStack
/* Es utilizada por un método para operar con sus variables y en algunos casos para almacenar una dirección de retorno. */

Frame

Frame = LocalVars ( OperandStack ( CPool 
/* Cada método en estado de ejecución tiene un Frame asociado. El Frame contiene las variables locales y el Stack Operando del método, así como también la CPool para que el método pueda acceder a campos, invocar a métodos y crear objetos.

El contexto no es un componente del Frame, ya que aquí se modela un solo paquete. */

Stack Java

StackJava = Stack (Frame)

VerStack
/* El Stack Java almacena los Frames asociados a los métodos, se utiliza para manejar las invocaciones a métodos. */

Heap

Heap = Table (HeapIndex, Tprim + ObjHandler + ArrayHandler)

VerTable
/* El Heap almacena los datos de los objetos */

Funciones asociada a la estructura Heap

h, h', h'', h''' ( Heap
count ( UnsigByte
v ( Tprim
cl_ref, sup_class_ref ( ClRef 

cl ( InterfaceClassInfo
offset ( ClOffset

bitfield ( Bitfield
size, cant_ref, base, count ( UnsigByte
token ( FstRefToken
table ( PackVirtualMethTable

Asignar

Asignar: Heap ( UnsigByte ( Tprim ( Heap

/* Esta función asigna espacio en el Heap de un tamaño igual al valor del segundo argumento count, inicializando cada posición nueva con el valor dado por el tercer argumento v (v debe ser 0 para Num y NULL para Ref) .*/

Asignar(h, count, v) = Asignar (Update (h, FstFree(h), v)  , count-1, v) 

Asignar(h, 1, v) =  Update (h, FstFree (h), v) 

AsignarInstanciaCl

AsignarInstanciaCl: Heap ( ClRef ( InterfaceClassInfo ( Heap
/* Asigna espacio en el Heap e inicializa los campos instancia de la clase indicada por cl_ref (el cual es pasado como 2º argumento) en el siguiente orden:

1. Campos instancia de tipos primitivos de visibilidad pública o protegidos

2. Campos instancia de tipo referencia de visibilidad pública o protegidos

3. Campos instancia de tipo referencia de visibilidad de paquete o privados

4. Campos instancia de tipos primitivos de visibilidad de paquete o privados

recorriendo sus superclases para asignar espacio en el Heap de la misma manera que se menciono anteriormente */

AsignarInstanciaCl(h, cl_ref, cl)

cl_ref = inIntClRef(offset)

cl[offset]= (bitfield, sup_class_ref, size, token, cant_ref, base, count, table)

sí token = 0xFF entonces

h' = Asignar(h, size, 0)

sino

h'' = Asignar(h, token, 0)

h''' = Asignar(h'', cant_ref, NULL)

h' = Asignar(h''', size - (cant_ref + token), 0)

fin sí

sí offset = CL_REF_OBJECT entonces 

/* no hay más clases que recorrer */

retorna h'

sino

sí sup_class_ref = inIntClRef (0xFFFF) 

/* solo queda recorrer los campos de la clase Object */

       retorna AsignarInstanciaCl (h', inIntClRef(CL_REF_OBJECT), cl)

sino 

/* sigue con la superclase */

       retorna AsignarInstanciaCl (h', sup_class_ref, cl)

fin sí

fin sí

Fin AsignarInstanciaCl
Constant Pool

El Constant Pool se utiliza para poder encontrar campos, métodos y clases.

CPool = Table (Index, CPInfo)

VerTable
CPInfo = CPClassRef 

+ CPInstanceFieldRef

+ CPVirtualMethodRef

+ CPSuperMethodRef

+ CPStaticFieldRef

+ CPStaticMethodRef
CPClassRef  = ClRef 

/* Almacena la información necesaria para encontrar una clase en el área de datos InterfaceClassInfo. */

CPInstanceFieldRef = ClRef ( InstanceFieldToken
/* Almacena la información necesaria para encontrar un campo en el área de datos InterfaceClassInfo, la ClRef indica la clase que define el campo y el InstanceFieldToken identifica cada campo definido en una clase */

CPVirtualMethodRef = ClRef ( VirtualMethodToken 

/* Almacena la información necesaria para encontrar un método en el área de datos InterfaceClassInfo, la ClRef indica la clase que define el método y el InstanceFieldToken identifica cada método definido en una clase */

CPSuperMethodRef = ClRef ( VirtualMethodToken
/* Almacena la información necesaria para encontrar un método en el área de datos InterfaceClassInfo, la ClRef indica la clase que define el método y el InstanceFieldToken identifica cada método en una clase. Es utilizada para invocaciones de métodos del tipo super.Metodo1() */

CPStaticFieldRef = StaticFieldInternalRef + StaticFieldExternaRef
/* Almacena la información necesaria para encontrar un campo estático en el área de datos InterfaceClassInfo. */

CPStaticMethodRef = StaticMethodInternalRef + StaticMethodExternalRef

/* Almacena la información necesaria para encontrar un método estático en el área de datos InterfaceClassInfo. */

ClRef = IntClRef + ExtClRef  

/* Una ClRef es una referencia a una clase. Puede ser una referencia interna de clase (dentro del paquete donde está la referencia) o una referencia externa de clase (fuera del paquete donde está la referencia). */

IntClRef  = ClOffset 
/* Indica un desplazamiento dentro del área de datos InterfaceClassInfo */

ExtClRef = PToken ( CToken
/* PToken indica el paquete donde se encuentra la clase, CToken identifica la clase dentro del paquete indicado por PToken. */

CL_REF_OBJECT = 0 /* es la constante que representa el índice dentro del área InterfaceClassInfo para la clase Object */

StaticFieldInternalRef = Offset

/* Referencia interna a un campo estático de una clase (la referencia y el campo están dentro del mismo paquete) */

StaticFieldExternalRef = PToken ( CToken ( StaticFieldToken 

/* Referencia externa a un campo estático de una clase (la referencia y el campo están en paquetes distintos) */

StaticMethodInternalRef = Offset

/* Referencia interna a un método estático de una clase (la referencia y el método están dentro del mismo paquete) */

StaticMethodExternalRef = PToken ( CToken ( StaticMethodToken
/* Referencia externa a un método estático de una clase (la referencia y el método están en paquetes distintos) */

Nota sobre el CPool:

No hay funciones que modifiquen el CPool
Nota sobre el CPInfo: 

No hay funciones que modifiquen el CPInfo
Información de Clases e Interfaces

Es el área de datos que brinda información sobre clases e interfaces. Algunos de los datos que almacena para las clases son: de que clase hereda, que campos y métodos define; posibilitando encontrar la clase padre, los campos y métodos definidos por ella
InterfaceClassInfo = Table (ClOffset, InterfaceInfo + ClassInfo )
/* Información sobre clases e interfaces de un paquete */

VerTable
ClassInfo = Bitfield ( SuperClassRef ( 

         InstanceSize ( FstRefToken ( 

         RefCount  ( PackMethTableBase (
         PackMethTableCount ( PackVirtualMethTable

Bitfield = Acc_Shareable ( InterfaceCount
Acc_Shareable = Boolean
/* Acc_Shareable indica sí la clase es compartible */

InterfaceCount = 0..15

/* InterfaceCount indica el número de interfaces implementadas por la clase */

InstanceSize = UnsigByte
/*Cantidad celdas de tamaño16-bits necesarios para los campos de instancia definidos en la clase y no involucra a aquellos que fueron definidos en las superclases de está clase */

SuperClassRef = ClRef

/* Da la referencia a la clase que es la superclase de la clase */

VerClRef
FstRefToken = InstanceFieldToken

/* Es el valor del Token del primer campo de instancia de tipo referencia sí no hay de este tipo el campo tiene el valor 0xFF */

VerInstanceFieldToken
RefCount = UnsigByte
/* cantidad de campos instancia de tipo referencia de esta clase 

 Mediante FstRefToken y RefCount se puede saber cuales campos guardan valores numéricos y cuales guardan direcciones o referencias */

PackMethTableBase = UnsigByte
/* Es el token de la primera entrada en la tabla PackVirtualMethTable, sí la tabla está vacía ver sección 6.8.1 de las referencias [2, 4] */

PackMethTableCount =  UnsigByte
/* Indica el número de entradas en la tabla PackVirtualMethTable, ver sección 6.8.1 de las referencias [2, 4] */

PackVirtualMethTable = Table(PackMethTableCount, Offset)

/* Todas las entradas en la tabla package_virtual_method_table representan métodos definidos por la clase o por sus superclases con visibilidad de paquete. Cada entrada de la tabla contiene un offsets dentro del área Información de Métodos a la estructura MethodInfo representando el método; ver sección 6.8.1 de las referencias [2, 4] */

InterfaceInfo = Bitfield ( SuperInterfaces
Bitfield = Acc_Shareable ( InterfaceCount
Acc_Shareable = Boolean
/* Acc_Shareable indica sí la interface es compartible */

InterfaceCount = 0..15

/* InterfaceCount indica el número de supereinterfaces de esta interface */

SuperInterfaces = Table (InterfaceCount, ClRef)

/*Es una tabla que almacena las ClRef que indican las superinterfaces de esta interface */

Nota sobre el InterfaceClassInfo:

No hay funciones que modifiquen el InterfaceClassInfo.

Funciones asociadas a la estructura InterfaceClassInfo:

ConocerTamano

ConocerTamano: ClRef ( InterfaceClassInfo  (UnsigByte
/*Esta función recibe un ClRef como primer argumento y calcula la cantidad de celdas 16-bits necesarias para alojar los campos instancia de la clase referenciada por el primer argumento, luego se sube en la jerarquía de la clase para conocer la cantidad de celdas 16-bits necesarias para alojar los campos instancia heredados por la clase referenciada por el primer argumento retornando la cantidad de celdas 16-bits necesarias para alojar a los campos instancia definidos por la clase y sus superclases */

cl_ref, sup_class_ref ( ClRef 

cl ( InterfaceClassInfo
offset ( ClOffset
bitfield ( Bitfield
size, cant_ref, base, count ( UnsigByte
token ( FstRefToken
table ( PackVirtualMethTable

ConocerTamano(cl_ref, cl)

cl_ref = inIntClRef(offset)

cl[offset]= (bitfield, sup_class_ref, size, token, cant_ref, base, count, table)

sí offset = CL_REF_OBJECT entonces 

/* no hay más clases que recorrer */

retorna size

sino

sí sup_class_ref = inIntClRef (0xFFFF) 

/* solo queda recorrer los campos de la clase Object */

     retorna( ConocerTamano ( inIntClRef(CL_REF_OBJECT), cl) +size )

sino 

/* sigue con la superclase */

       retorna ( ConocerTamano ( sup_class_ref, cl) + size )

fin sí

fin sí

Fin ConocerTamano
BuscarMétodo

BuscarMétodo: ClRef ( VirtualMethodToken ( InterfaceClassInfo  ( ClRef
/*Esta función recibe un ClRef como primer argumento y busca el método asociado al token recibido como segundo argumento dentro de la tabla PackVirtualMethTable de la clase referenciada por el primer argumento, luego sí dicho método no se encuentra en la tabla, se sube en la jerarquía de la clase para buscar la clase que aloja en su tabla PackVirtualMethTable el método asociado con el token recibido como segundo argumento por la función */

cl_ref, sup_class_ref ( ClRef 

vm_tok ( VirtualMethodToken
cl ( InterfaceClassInfo
offset ( ClOffset
bitfield ( Bitfield
size, cant_ref, base, count ( UnsigByte
token ( FstRefToken
table ( PackVirtualMethTable

BuscarMétodo(cl_ref, vm_tok, cl)

cl_ref = inIntClRef(offset)

cl[offset]= (bitfield, sup_class_ref, size, token, cant_ref, base, count, table)

sí offset = CL_REF_OBJECT entonces 

/* no hay más clases que recorrer */

retorna cl_ref

sino

si base ( (vm_tok & 0x7F) ( (count + base) entonces

/*el método asociado a vm_tok se encuentra accesible desde la clase indicada por cl_ref */

retorna cl_ref

sino

/* debo seguir buscando el método asociado a vm_tok en la jerarquía */

sí sup_class_ref = inIntClRef (0xFFFF) 

/* solo queda buscar en los métodos de la clase Object */

retorna BuscarMétodo( inIntClRef(CL_REF_OBJECT), vm_tok, cl) 

sino 

/* sigue con la superclase */

retorna BuscarMétodo ( sup_class_ref, vm_tok, cl)

fin sí

fin sí

Fin BuscarMétodo
EsAsignacionCompatible

EsAsignacionCompatible: ClRef ( ClRef ( InterfaceClassInfo  ( Boolean
/*Esta función recibe dos ClRef como argumentos viendo sí la clase referenciada por el primer argumento (el que se actualiza) es igual o se encuentra en algún nivel más alto de la jerarquía de la clase referenciada por el segundo argumento (el que se pretende asignar) */

cl_ref, sup_class_ref, cl_ref1 ( ClRef 

cl ( InterfaceClassInfo
offset, offset1 ( ClOffset
bitfield ( Bitfield
size, cant_ref, base, count ( UnsigByte
token ( FstRefToken
table ( PackVirtualMethTable

EsAsignacionCompatible (cl_ref, cl_ref1, cl)

cl_ref = inIntClRef(offset)

cl_ref1 = inIntClRef(offset1)

cl[offset1]= (bitfield, sup_class_ref, size, token, cant_ref, base, count, table)

Sí offset = offset1 entonces

retorna true

sino

sí offset1 = CL_REF_OBJECT entonces 

/* no hay más clases que recorrer */

retorna false

sino

      sí sup_class_ref = inIntClRef (0xFFFF) 

/* solo queda comparar con la clase Object */

retorna EsAsignacionCompatible (cl_ref,

inIntClRef (CL_REF_OBJECT), cl) 

      sino 

/* sigue comparando con la superclase */

retorna EsAsignacionCompatible (cl_ref, sup_class_ref, cl)

     fin si

fin si

fin sí

Fin EsAsignacionCompatible
Información de Métodos

Methods = Table(Offset, MethodInfo)

/* Contiene todos los métodos pertenecientes a un paquete */

VerTable
MethodInfo = MethHeader  ( ByteCodes
MethHeader =  HeaderInfo + ExtendHeaderInfo
/* Cabezal de un método */

HeaderInfo    = Acc_Abstract 

( MaxStack 

( NArgs 

( MaxLocals

Acc_Abstract = Boolean
/* Indica sí el método definido es abstracto */

 MaxStack = 0..15

/* Indica el Tamaño máximo del Stack Operando */

NArgs = 0..15

/* Indica la cantidad de argumentos del método */

MaxLocals = 0..15
/* Indica la cantidad máxima de variables locales utilizadas por el método */

ExtendHeaderInfo   = Acc_Abstract 

( MaxStackExt 

( NArgsExt 

( MaxLocalsExt

Acc_Abstract = Boolean

/* Indica sí el método definido es abstracto */

MaxStackExt  = UnsigByte

/* Indica el Tamaño máximo del Stack Operando */

NArgsExt  = UnsigByte

/* Indica la cantidad de argumentos del método */

MaxLocalsExt =UnsigByte
/* Indica la cantidad máxima de variables locales utilizadas por el método */

ByteCodes =  Table( CodeOffset, UnsigByte)

/* almacena el bytecode del método */

VerTable
Nota sobre el Methods:

No hay funciones que modifiquen Methods.

Función asociada a la estructura Methods

AsignarVarLocals

AsignarVarLocals: LocalVars ( OperandStack ( (NArgs + NArgsExt) (
(LocalVars, OperandStack)

/* Esta función saca tantos elementos como se indica en el 3º argumento del Stack Operando pasado en el 2º argumento y los coloca en el orden inverso en el que son sacados en el array de variables locales pasado como 1º argumento. 

Ejemplo:

LV


stackop

0
1

0
2

0
3

0

0

NULL

Luego de aplicar la función queda

3

2

1

0

0

NULL

*/

Imagen de Campos Estáticos

StaticFieldImage = Table (Offset, Tprim)

/* Guarda los valores de los campos estáticos de un paquete en cuatro segmentos: 

· El 1º guarda los arrays de tipos primitivos inicializados por métodos de inicialización de clases. 

· 2º guarda los campos estáticos de tipo referencia incializados a NULL. 

· 3º guarda los campos estáticos de tipo primitivo (numérico) inicializados a sus valores por defecto

· 4º guarda campos estáticos de tipo primitivo inicializados a valores que no son por defecto 

El área de datos Imagen de Campos Estáticos es creada e inicializada a partir de la información dada por el Componente Campo Estático cuando se carga el paquete en la tarjeta  (Ver sección 6.10 de las referencias [2, 4]) */

VerTable
Registro PC

PC = Address
/* contador de programa */

Estado de la JCVM

Finalmente definimos al tipo de los estados de la JCVM como el siguiente producto cartesiano:

StateJCVM = PC ( Heap ( StackJava ( StaticFieldImage ( InterfaceClassInfo  ( Methods
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