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Introduccion

Este articulo presenta reflexiones y aprendizajesnaados a partir del trabajo de
sistematizacion de experiencias de ensefianza, tigaedn y extension en robotica,
desarrollado en la Facultad de Ingenieria (FIngladéniversidad de la Republica (UdelaR),
en el marco de la implementacién del Proyecto Riogt.

Este trabajo posibilito la identificacion de hitasntextos, actores, vinculos y tensiones que
se han sucedido a lo largo del proceso de intagrade las tres funciones universitarias a
partir de la robotica.

Permitié visualizar, poner en coman y compartir BoRIng y la UdelaR, una experiencia que
resulta en general poco visible en nuestro conterieersitario: que el trabajo de extension
implementado por un grupo docente dedicado fueriema la investigacion, no le resta
tiempo para la misma, sino que la redireccionalielaa a ocuparse de aspectos novedosos y
con relevancia social, favoreciendo su difusion.

Ademas, desafia al grupo docente a afrontar nuetos a la hora de pensar en la ensefianza
de su disciplina, a animarse a innovar didacticaeegenerando asi nuevos vinculos con los
estudiantes universitarios y los actores no unitegiss, Io que potencia su crecimiento y
fortalecimiento.

Robdética en Facultad de Ingenieria de la UdelaR

El grupo de investigacion de Inteligencia ArtificjeGestién de Red2§MINA por sus siglas
en inglés: Network Management- Artificial Inteliges) perteneciente al Instituto de
Computacion (InCo) de FIng, desarrolla desde 204rshs acciones vinculadas a la
Robdtica, las cuales se pueden enmarcar en lagutrei®nes universitarias fundamentales:
ensefanza, investigacion y extension.

Estas acciones - algunas culminadas y otras enhmarmcluyen: el dictado de cursos de
grado; el disefio y desarrollo de proyectos finatasapor la Comisiébn Sectorial de
Ensefianza (CSE-UdelaR), la Agencia Nacional destigecion e Innovacion (ANII) y la

Unidad de Extensién de Fing (UEx); la organizacitad evento de robédtica sumo.uy; la

Profesor Adjunto de la Unidad de Ensefianza dedalfad de Ingenieria — Profesora de Quimica

Pasante del Area de Comunicacién de la Facultadgdmieria — Licenciada en Ciencias de la Comuaitea
Ayudante del Instituto de Computacion de la Facltte Ingenieria — Estudiante Avanzado de Compiurtaci

En el desarrollo del Proyecto “Recording: media adiéc haciendo extension en robdtica” (Proyecto de
Sistematizacion de Experiencias de Extension Usitaera, financiado por CSEAM en 2011), particgpay/o
colaboraron -ademas de los autores de este artiGitmzalo Tejera, Facundo Benavides, Gustavo Anmag
Andrés Aguirre, Serrana Casella (Grupo MINA); MariMiguez, Luciana Chiavone, Carolina Fagundez
(UEFI); Agustin Guerra (UEx); Carlos Gomez (Disefmaterial multimedia) y Pablo Paroli (Area de
Comunicacién).
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realizacion de talleres y charlas sobre robdticeidos a adolescentes y nifios de distintas
instituciones publicas y privadas del pais.

Qué se sistematiza

Son objeto de esta sistematizacion cuatro expéaetievadas adelante por el grupo MINA
en el periodo 2009-2010: el evento sumo.uy, elguotmyButia, el modulo taller de extension
Buti&/XO y el curso de grado Inteligencia ArtifickaRobdtica. A continuacidén se describen
brevemente.

sumo.uy’ - Campeonato Uruguayo de Sumo Robético

Desde 2004, sumo.uy es organizado todos los afiad puCo. El sumo de robots consiste en
un deporte robotico, en el cual dos robots luchan quitarse mutuamente de un circulo
llamado dohyo. Los participantes de la competemi@ben programar la estrategia que
controla el comportamiento de su luchador, la tuego es ejecutada sobre robots reales.

El evento ofrece un entorno abierto a todo publimmde universitarios, liceales, adultos y
nifos, aficionados y curiosos, uruguayos Yy extrasjegpueden interactuar, presentar sus
trabajos y plantear sus inquietudes relacionadas l@oroboética. Entre sus objetivos se
encuentran difundir las actividades de robéticdizedas en FIng, vincular entre si gente
interesada en la robética, acercar tecnologissadeedad en general y despertar el interés por
estos temas, principalmente en la poblacion jowepalenciales estudiantes universitarios.

Proyecto Buti&'-Sistema robético constructivo programable de bafiacpara uso educativo
Este proyecto, financiado por la ANII fue desaadd durante 2009 y 2010, con el objetivo
de crear una plataforma simple y econémica (denasairrobot BUTIA) que permite a
alumnos y docentes de liceos publicos de nuestiy pa coordinacion con inspectores de
informatica del Consejo de Educacion SecundariéSjCHteriorizarse con la programacion
del comportamiento de robots mdviles.

A través de este proyecto se proporcionaron roBafFIA a 27 liceos de todo el pais,
incluido el softwarenediante el cual se programa el comportamient@sledbots. También
se capacitdé a docentes del CES en temas de pragéamarobadtica para trabajar con sus
estudiantes. A los grupos de docentes y licealdssserindd apoyo durante el desarrollo del
Proyecto a través del trabajo de tutores referergesliantiles de Fing.

Médulo Taller de extensién Butia/XO: plataforma robética educativa- mtbutia

En 2010 se realizé la primera edicion de este cdesé créditos, dirigido a estudiantes de
FIng, con conocimientos previos basicos de progcana

Su objetivo general es formar a los estudiantes-ldg en aspectos relacionados con la
programacion y la robética, y orientarlos para guedan cumplir el rol de tutores referentes
para los grupos de docentes y estudiantes del G&&gnan parte del proyecto Butia.

Curso Inteligencia Artificial y Robdtica® - IAR

Este curso electivo de grado, se dicto en el periid6 — 2010 con el objetivo general de
formar al estudiante de FIng para que comprendaploxipios de funcionamiento y
construccion de robots méviles, asi como las tésnile Inteligencia Artificial mas usadas en

6 http://www.fing.edu.uy/inco/eventos/sumo.uy/

! http://www.fing.edu.uy/inco/proyectos/butia/

8 http://www.fing.edu.uy/inco/proyectos/butia/curagBaXO.html
9 http://www.fing.edu.uy/inco/cursos/robotica/



el area. Esto incluye la presentacion de aplicasigoracticas y resolucion de problemas
reales.

En 2010, se incluyo dentro de las actividades culares del curso, la participacion opcional
de los estudiantes en dos competencias de rolfstacadas a nivel regional: Il Concurso de
robdtica en el marco del evento sumo.uy y la Coemmé Latinoamericana de Robética
(LARC).

Por qué y para qué se sistematizan estas experieagi

La propuesta del proyecto Recording se vinculacthreente con un trabajo llevado adelante
en 2010 por la Unidad de Ensefianza (UEFI) y la &bhide Extension (UEX) de la FIng, con
la finalidad de sistematizar las experiencias dereston universitaria realizadas en Fing en el
periodo 2000 — 2008

A través de un andlisis documental de proyectoseptados y entrevistas a docentes
referentes, se busco delimitar el concepto de siierpara la Facultad, asi como recuperar y
capitalizar las experiencias realizadas, a paetisul andlisis critico y reflexivo, favoreciendo
su divulgacién. Se busco también, valorar los aeare impactos de dichas experiencias y el
grado de participacion de los distintos actorestutionales en estas acciones. (Otegui et al;
2012)

La necesidad de sistematizar experiencias en egteds la FIng adquiere mayor relevancia
a partir de 2009; con la puesta en la agenda siigga de la integralidad en la formacién de
grado, se vuelve imprescindible para ambas unidadadémicas, el trabajo conjunto como
forma de articular -en clave FIng- la curriculacizm de la extension.

Dicho trabajo permitié hacer algunas puntualizaegmentre las que se destacan, respecto a la
FIng: i) existe una diversidad de miradas sobrgue se denomina extension; ii) existe una
valorizacion muy diferente de las tareas de ensfamvestigacion y extension, en desmedro
de esta ultima; iii) a la hora de pensar en acsialeeextension, no se visualiza claramente su
vinculacion con las otras funciones universitariagso que aparecen como actividades
desconexas.

También permiti6 identificar un grupo docente —pgrtMINA- que ha desarrollado acciones,
que se entendio logran llevar adelante actividdeesnsefianza, investigacion y extension de
forma integrada.

El hacer es una caracteristica del Area Cientifibecnolégica de la UdelaR, la cual se
considera importante revalorizar a partir del amlile su conceptualizacion.

Las experiencias comienzan con la practica, y nmacleges son las propias comisiones
sectoriales de la UdelaR u otros fondos los quena$ de la financiacion - o no - de los
proyectos, delimitan qué es investigacion, quéexésnsion, qué es ensefianza y los campos
gue corresponden a cada una. Asi, los equipos @scean haciendo sus recorridos en cada
area en funcion de las financiaciones obtenidasdsntificar muchas veces a nivel explicito
las vinculaciones entre ellas, ni la posibilidadggnerar propuestas cada vez mas integrales.

10 Proyecto “Poniendo en palabras 8 afios de hacemsg&h en Facultad de Ingenieria” financiado conngos
de la Unidad de Extension de la Fing.



Por ello se considerd pertinente profundizar epreteso desarrollado por el grupo MINA,
para dar cuenta del mismo, comprender como se ddetante, de qué manera fue transitado,
como se fueron articulando las distintas expera&ngi cudles fueron las modalidades de
trabajo que permitieron la integracion de las dias funciones universitarias a partir de su
practica.

Para este trabajo se parte de la conceptualizasnfine sistematizacion a la que hace
referencia Jara (en Cano, Migliaro y Giambruno, 1204) donde indica que “es aquella

interpretacién critica de una o varias experiencipge, a partir de su ordenamiento y

reconstruccion, descubre o explicita la l6gica pedceso vivido, los factores que han

intervenido en dicho proceso, como se han reladmeatre si y por qué lo han hecho de ese
modo” (Jara, O: 1994).”

En este momento, la UdelaR tiene en la agendaral tentegralidad”, que implica el gran
desafio de disefiar e implementar propuestas deafddm genuinamente integrales. En este
marco resulta pertinente analizar en profundidapeB&ncias que a priori se consideran
integrales, para aprender de ellas y poder assftnanar las practicas, colaborando en la
busqueda de disefios de espacios e itinerariogmadon integrales.

En este contexto, es un objetivo del trabajo demiatizacion: recuperar y capitalizar cuatro
experiencias realizadas por el grupo MINA que ipeflu acitvidades de investigacion,
ensefianza y extension, para aprender de ellasiadgasu analisis critico y reflexivo.

Quiénes sistematizan

La propuesta del Recording conlleva la conformaciten un equipo multidisciplinario
integrado por:

o la UEFI, que tiene entre sus cometidos apoyar aldmentes de FIng en su formacién

didactica,

el grupo MINA, gue ha llevado adelante las expeigsha sistematizar;

o la UEX, que tiene entre sus cometidos apoyar adtmentes de FIng en el proceso
continuo de formacion profesional y de dar resuadés demandas de la sociedad;

o el Area de Comunicacién de la FIng, que tiene esusecometidos apoyar a los docentes
de FIng en la difusion y comunicacion de sus atades.

(@)

Se entiende que un equipo con estas caracteristicagiece el desarrollo del Proyecto, por
su potencialidad en aportar una diversidad de mgadbre el objeto de sistematizacion.

Pero también se apuesta al desafio de trabajar distintos actores de la Fing, de forma
conjunta e integrada, haciendo camino en la gelderale vinculos que favorezcan futuros
trabajos de articulacién en la curricularizaciorialextension y de integracion de la funciones
universitarias en la Institucion.



Como se sistematiza

Se siguio la propuesta metodoldgica planteada @ordbcentes a cargo del Curso Taller
Formacion en Sistematizacion (Alvarez et al; 2ARI7-210).

Si bien al momento de comenzar el Curso se cortabaun proyecto, un cronograma y
pautas generales para llevar adelante el trab&jdaléer brindd aportes tedricos y una
metodologia clara para abordar la sistematizacion.

También proporcioné un espacio quincenal paraadajp de tres integrantes del equipo
sistematizador, que previo a este Proyecto no hatrébajado juntos. Esto permitid el
intercambio de ideas, opiniones, miradas y gengréspacio para la discusion con la guia e
interpelacion de los docentes del Taller. Se fauoérasi la consolidacion del grupo, el cual
contd con un apoyo sostenido para afrontar la imeigacién del Recording.

La metodologia propuesta permitio reflexionar, tioear y re-elaborar decisiones tomadas
inicialmente, asi como identificar aspectos reléesugue no habian sido tenidos en cuenta en
el disefio del plan de trabajo del Proyecto.

Se utilizaron como herramientas la revision docualenproyectos, articulos, videos,
fotografias-, la realizacion de encuestas y erdtasia docentes y estudiantes de Fing.

o Re-definiciones: objeto y eje estructurante

En primer lugar, se realizé un analisis y cuestaieato del objeto a sistematizar asi como de
los objetivos propuestos en el Proyecto. Esto p&rnmmeorientarlos e identificar un eje
estructurante, asi como acotar el nimero de expeaey el tiempo.

La identificacion del eje realmente re-estructurérabajo y posibilitd mirar las experiencias
desde un lugar particular; esto llevo a redefiholgeto de la sistematizacion.

El eje definido -la articulacién e integracion de experiencias de ensefianza, investigacion y
extension a partir del andlisis de las practieagaliias adelante por el grupo MINA- adquirié
mayor visibilidad y potencio su funcionalidad allipar la “linea de tiempo” como técnica
para identificar hitos (momentos, situaciones, sienes) que fueron relevantes para las
experiencias, miradas en torno al eje seleccionado.

El ordenamiento y puesta en relacion de las expaés, los hitos, los actores y los contextos
fueron reveladores para el recorte temporal; fugb® visualizar el periodo en el cual las
experiencias adquirieron relevancia para el asalisi

Inicialmente se considerd sistematizar todas lpsmancias realizadas por el grupo MINA en
2005-2010; el interés se centraba en como habfgideuas actividades de extension en ese
periodo y su relacion con las actividades de iny&sibn y ensefianza del equipo docente.

A partir de este trabajo, el objeto de la sisteraatbon se acotd a cuatro experiencias de
robdtica llevadas adelante por el grupo MINA dugagit periodo 2009-2010, en torno al eje
“la articulacion e integracion de las experienaasensefianza, investigacion y extension a
partir del analisis de las practicas llevadas adela



o Contexto

La revision documental y analisis de las experanein torno del eje seleccionado permitio
identificar claramente 5 elementos que hacen alegtm de las experiencias y permiten ver
con mayor claridad en el marco de qué circunstanngitucionales, nacionales y regionales
encontraron cabida y se desarrollaron. Se descnfugrbrevemente estos elementos.

1. Plan Ceibal*-Conectividad Educativa de Informatica Basica @hrprendizaje en Linea
En el marco del proyecto mundial OLBC(One Laptop Per Child), el Plan Ceibal
proporciona desde 2006 una computadora portatidast los maestros y alumnos de las
escuelas publicas de nuestro pais. A partir de ,280&abilita la extension del Plan a la
Ensefianza Media Secundaria y Técnica.

2. ANII *3 - Agencia Nacional de Investigacién e Innovacion

Entre los proyectos que lleva adelante se encuehttdpoyo a Programas y Proyectos de
Popularizacion de la CTI", que financia proyectose gtengan como resultado la
popularizacion de la ciencia, la tecnologia y laowacion. Las convocatorias para esta
iniciativa estan dirigidas a instituciones publicaprivadas cuyas propuestas demuestren un
alcance relevante en distinto tipo de poblaciongstiwo, en relacién al significado de la
ciencia, la tecnologia y la innovacion para el deda del pais.

3. LARC™ y IEEE™-Latin America Robotics Competition e Institute Bfectrical and
Electronics Engineers

LARC es la competencia latinoamericana de robatéecéa IEEE; es un evento regional anual
que tiene como fin reunir a los interesados eob@tica a compartir conocimiento a traveés de
objetivos comunes, en este caso competencias caboti

4. Extension e Integralidad en la UdelaR

En 2007, en el marco de la Il Reforma UniversitaglaConsejo Directivo Central (CDC) de
la UdelaR toma resoluciones que delinean politi@amediano y largo plazo para la
Institucion, en relacion a sus 3 funciones funddaalea y resuelve propiciar la
curricularizacion de la extensibn mediante pro@mgestoncretas y académicamente
acreditadas que, conjugando elementos de integral@dunciones constituyan asignaturas
electivas para diversos carreras, con un niumeioidefde creditos. Esta resolucion adquiere
forma en 2009, con la resolucion del CH@ue establece la incorporacién de las practicas
integrales - entendidas como aquellas que articallanmismo tiempo aproximaciones
interdisciplinarias y actividades de ensefianzaerapzaje, investigacion y extension y
actividades en el medio - en la curricula de latirdas carreras o formaciones profesionales.
Define los Espacios de Formacién Integral (EFIlnodorma de permitir la curricularizacion
de este tipo de actividades a nivel de los difeieiclos de las carreras y los lItinerarios de
Formacion Integral (IF1), como forma de asegurardatinuidad de los procesos a lo largo de
la trayectoria formativa de los estudiantes.

1 http://www.ceibal.org.uy/

12 http://one.laptop.org/

13 http://www.anii.org.uy/

% http://ewh.ieee.org/reg/9/robotica/actividades.htm

'3 http://www.ieee.org/

18 http://www.eubca.edu.uy/sections/extension/filesstucion_cdc.pdf



5. Consolidacién de la UEx en la FInY

En mayo de 2007 se crea la UEx de la Fl, con ettivloj de consolidar las politicas
vinculadas a extension, surgidas de los distintaisitds de cogobierno que la Facultad venia
desarrollando en los Ultimos afios, potenciando edhcionamiento institucional con
organizaciones, instituciones y empresas Yy estiabl@éc vinculos en el area de extension con
otros Servicios Universitarios, buscando estableges referencia de contacto en esta
tematica. En cuanto a la insercion curricular dexXeension, busca fomentar la creacion de
nuevas asignaturas en el marco de los “Moduldsxtension”.

Reflexiones a partir del trabajo de sistematizacion

A partir del trabajo de sistematizacion se pudoepan relacion las actividades llevadas
adelante, su contexto, lo vivido por diferente®d de Fing que participaron de las mismas,
los vinculos establecidos y las tensiones surgidadargo del proceso.

Esto nos lleva a identificar hitos que permiteradgedlar y comprender cOmo en la practica el
grupo MINA fue articulando las tres funciones umsitarias y como se fueron integrando
cada vez mas entre si a partir de las cuatro datiels, alcanzando en 2010 un alto grado de
integracion.

Los hitos son: aprovechamiento de un contexto &bler consolidacion de las actividades de
extension, nuevos disefios y estrategias didacpiees los cursos de grado que estrechan
vinculos con los estudiantes, fortalecimiento dénieestigacion, fortalecimiento del grupo
humano, setiembre de 2010.

o Aprovechamiento de un contexto favorable

Anivel nacional, la implementacion del Plan Ceilgdbs programas de apoyo de la ANII
favorecieron la realizaciéon de actividades del griylNA a desarrollar hacia fuera de la
FIng. La ANII especificamente como financiadora Eiedyecto Butia, y el Plan Ceibal como
marco que permitié potenciar y ampliar el desaordiél robot creado, facilitando el trabajo
con el mismo por parte de los estudiantes liceadsadaptarlo para su uso con la
computadora personal XO.

A nivel de la UdelaR, la consolidacion de la UEx Emg, con recursos propios y
lineamientos de financiacion de proyectos y actigies de extension a la interna del servicio,
asi como la politica UdelaR de curricularizacionalextension, favorecieron el surgimiento
e implementacion del curso electivo de grado mdhetin perfil en extensién.

A nivel regional, el reconocimiento por parte delEEE del evento sumo.uy, aceptado a
partir de 2009 como sede nacional para Uruguayadecétegorias IEEE que se disputan
anualmente en el LARC, llevé a los docentes del BA&laptar el trabajo de laboratorio del
curso, encontrando estrategias didacticas paradesola participacion de los estudiantes en
el sumo.uy.

o Consolidacion de las actividades de extension

17 http://www.fing.edu.uy/node/3094



sumo.uy

De las experiencias, el evento sumo.uy es la paneer el tiempo y la que posibilita el
desarrollo futuro de otras actividades del grupegl® uno de los integrantes, es la que
posiciona como tal al grupo MINA en relacion al atesllo de la robotica, €s nuestra
semilla” (el)

Su primera edicidon en 2004 pone como pionera #nig &n realizar un evento de este tipo en
el pais; a nivel internacional ya existian expai@h similares organizadas por distintas
instituciones educativas.Uhos compafieros del InCo vinieron en 2003 contani@o
experiencias similares en Barcelona (...) y otrazahtes nos dijeron que podia llegar a
haber interés en alguna empresa de financiar laaaigacion de ese tipo de eventos en
Uruguay'. (el)

En la primera edicién participaron solo estudiantecentes de FIng: hubo 5 competidores
en una categoria; se realiz6 en un salon del In@sisgieron unas 30 personas. Durante las 3
primeras edicionesst hacia en una salita chiquita, basicamente coabv@ca gente del
instituto y no mucho mas; era un entorno casi femilban las familias de los investigadores
que trabajaban en robotica(e?2)

El evento inicialmente tuvo entre sus objetivosaficiar actividades de investigacion del
grupo:“el hardware que teniamos, todo le mundo sabe gugracias al sumo... la primera
camara que nosotros conseguimos para desarrollamonton de aspectos de investigacion,
proyectos de grado, publicaciones... fue la cangua se compré para el primer sumo, que
es la que se usa hasta el dia de hoy” (...) “la oré del equipamiento que se usaba para el
sumo, cuando terminaba el sumo quedaba para proyele grado.”(el)

Con el tiempo, el sumo.uy se fue haciendo cada miéz conocido a nivel nacional,
permitiendo cubrir otros aspectos que resultaroponmantes para el grupo: dar mayor
difusién a las actividades de robética realizadakd-Ing y acercar mas estudiantes al grupo
de investigacion.

A partir de 2007 fos pusimos un poco mas con el tema de la orgdbizdc.) y crecioé un
poco el sumo. Ya ahi saltamos al aulario... yaa@rs era mucho mas grande y empezamos a
vislumbrar que el sumo era un poco mas gque una etanpia de programacion de robdtica
simulada para estudiantes de grado y posgrado dealeultad de Ingenieria. Empezamos a
ver que podiamos atraer al publico en gener@?2)

Ademas, ton el apoyo de IgFundacion]Ricaldont®, la difusién alcanzé la prensa. Y bueno,
nos llamaron, hicimos algunas entrevistas, empegamivabajar un poco esa parte que no
habiamos trabajado (...) que es la parte de comaaidm con los medios. (...) atrajimos a
varios medios de prensa, salimos en directo enralgicanales, vinieron a entrevistarnos, y
ya paso a ser otra cosa. Entramos a ver que el sumdda llegar a ser algo mas (...) Podia
tratarse, de alguna manera, de algo que fuera uentv que propendiera a la gente a
empezar a interiorizarse en eso que es la robétaanteligencia artificial, un poco lo que
estamos haciendo en la Facultad de Ingenieria; mué¢odo es numeros, férmulas extrafas,
sino que también se hacen cosas divertida?)

18 http://www.ricaldoni.org.uy/



Ese afio se hizo la experiencia de invitar a liceestudiantes y docentes- a participar del
evento, creando una categoria especifica en laatempa, “sumo Liceal”. Esto atrajo mas
publico — docentes y estudiantes de ensefianzadag@ipublica y privada del pais, con sus
familias- o que estrech6 los vinculos con la Insp@En de Informética del CES.

Asi, a partir de 2008 se comenz0 a trabajar cdndpeccion de Informética de forma mas
fluida durante el afio. Para colaborar con los §gaablicos del pais que quisieran participar,
se realizaron visitas a las instituciones paraalbares sobre programacion y robdtica, lo que
a su vez posibilito ampliar la difusion del everto liceos de todo el pais e incentivar la
participacion de docentes y alumnos.

En 2010 se abrieron mas categorias y la presermcipufilico externo a Fing fue muy
importante; asistieron cientos de personas dutastg dias del evento.

En cada nueva edicion, el surtie daba visibilidad al grupo, llenaba un aspectaogjestaba
vacio del grupo que era la parte de extensién,lpanenos lo que nosotros creiamos que era
una actividad de extension... y ta, permitia viadigl con los muchachos jovenes desde que
arrancaban. Y bueno, en los hechos se vio plasraadpque a medida que pasaban los afios
teniamos mas estudiantes interesados en las mateleh area y en los proyectos de
grado.”(el)

Este proceso de crecimiento del evento se vinantdbitn con una necesidad que surge en el
grupo, “..como una concientizacion de que es necesario lleaonocimiento de lo que se
esta haciendo hacia la sociedad, tener un espammiée se pueda intercambiar conocimiento,
ya sea hablar con estudiantes, con otros docente&?)

Asi, el desarrollo del sumo favorecio el acercatoiate los docentes del grupo a distintas
instituciones de ensefiaza secundaria. Esto lesitienisualizar la desigualdad que existia

en nuestro entorno entre liceos privados y publiesws ultimos claramente en desventaja al
respecto.

Esta constatacion es uno de los motores que patehaesarrollo de otra experiencia del
grupo MINA que incluye actividades de extensionwestigacion: el Proyecto Butid.

Proyecto Butia

En 2007 surge en el grupo la primera idea de aginsin robot de bajo costo con fines
educativos. Esta propuesta se concreta en el Rooy&istema robdtico constructivo
programable de bajo costo para uso educativo™néiaao por la ANII en 2009.

Durante 2009 y 2010, se desarrolla y construy@btr“BUTIA”, una plataforma simple y
econOmica para el trabajo con estudiantes en endmaje de la programacion del
comportamiento de robots méviles. En setiembre@® 2se entregan robots a 27 liceos de
todo el pais.

En el marco del Plan Ceibal, a través del cual el@88 los estudiantes de liceos publicos
cuentan con su XO, y aprovechando las capacidatieseintes de procesamiento y sensado
(CPU, camara, micréfono) de las computadoras, sedba través del Butid potenciar su uso,
permitiendo transformar la XO en un robot autonondwil.



La presentacién del proyecto tiene entre sus ebgfiinanciar actividades de investigacion:
“para poder tener un grupo y generar las actividadie ensefianza, extension e investigacion
es necesario tener equipamiento. Y para poder temgrpamiento es necesario tener
financiacion. Entonces si bien el sumo era unatiigel® ingreso, en realidad es minimo lo
gue uno podia realmente adquirir con la plata dehs para entrar en el evento y utilizar en
los distintos cursos y actividades de investigactemtonces en realidad, o que se empezo a
buscar fue una fuente de financiacion un poco masdg, que permitiera realmente retener
mano de obra y generar equipamiento para poderizaakmprendimientos mayoregg1)

Y ademas poder aportar a un problema educativeiglsasualizado por el grupo gracias al
sumo.uy.”... el tema de desarrollar un robot para la ensaia, también vino de la mano del
sumo. Nosotros ibamos a otros eventos tipo el siuace realizaban en institutos privados,
y se veia eso. Que haljen los liceos privadog}n montén de equipamiento y los chiquilines
se re-colgaban con egmbdtica]y en los liceos publicos o instituciones publinasestaba.”
(el)

El trabajo que se propone con los liceales, se leasaina perspectiva de la robdtica
pedagogica, que sostiene que el trabajo con rgtmitncia el desarrollo del aprendizaje
inductivo y por descubrimiento guiado, posibilitangl disefio de situaciones didacticas que
permiten a los estudiantes construir su propio comento (Sanchez, 2003; Odorico, 2005).
La propuesta del Butid busca generar entornos dmdigaje centrados en el trabajo de los
propios estudiantes, donde las actividades somza@@as a partir de su interés, de manera
gue permitan explorar aspectos muy variados dmtdistdisciplinas.

Programar los comportamientos de un robot mévienabs del aprendizaje de conceptos
basicos de programacion, genera interés para lokesmgntes y estimula su creatividad
ademdas de brindar un entorno ladico para el apzajedi

También, en el contexto liceal brinda la posibilidde integraciéon con diferentes areas
disciplinares - como matematica, ciencias experiales, comunicacion, filosofia, entre
otras- lo que amplia la gama de propuestas dajérabtegradas a nivel de los centros
educativos.

Esta propuesta desafia sin dudas a los docentesrsitarios y de ensefianza media en el
disefio de estrategias de ensefianza que sean d¢ebearen este marco, rompiendo con una
forma tradicional arraigada del trabajo en clase.

Uno de los docentes comenta al respectoa“vuelta me preguntaron, ademas del juego,
¢para qué sirve esto? Y yo les decia (...) quemesacostumbrados, nuestra educacion esta
acostumbrada a nuestras clases magistrales dongeo&sor se para delante del pizarron y
le deposita el conocimiento como que fueran fichay y esto era una manera de que
estudiantes ya sea de liceo o de la universidaBlajen en esto, hagan robots, generen
conocimiento, en un entorno si, ludico... y esem@omalo, al contrarid(e2)

Para otro integrante del grupd:s' muy interesante ensefiar, aunque no de para mucho
programacion y dar la oportunidad de trabajar camsas que no son del cotidiano, pero que
tienen la posibilidad de acceder a tecnologia {.8s tecnologia bastante moderna lo que
estas usando. Y ademas, viéndolo desde un puntistdede que lo que hace el proyecto es
transformar las XO en un robot, el generar actadds, que haya programas que hay en las



XO gue pueden usar para el robot y sacarle provexha computadora mas alla de estar
navegando en internet, que esta bueno... peroheste que usen mas la cabeza, que apliquen
mas lo que han estudiadde3).

El Proyecto cumple objetivos importantes para elpgr Por un lado se logra atraer
estudiantes en edades temprafiastenés estudiantes dé€'ly 2° afio que ya se acercan al
grupo. Lo que pasaba hasta el 2008, era que laegaparecia para hacer el proyecto de
grado en 5° afio de Facultad. Entonces, de estaadoumo puede ir arrancando desde 1°
generando un cierto perfil del que a nosotros intsresa disponet(el)

Y se reconocen en FIng estudiantes que en lossligadiciparon en el Butia“creo que los
chiquilines vienen desde el liceo y ya conocenra@b@, uno ha visitado varios liceos, varios
centros y ve caras que después las ve en Facudtadps primeros afos. Esta bueno y se
acercan al grupo de manera tempranéel)

Pero también se pueden identificar aspectos qua@inan sido valorados sistematicamente,
y aparecen como tensiones a superamd'.hay estudios de si esos chiquilines vienen a
Facultad o se acercan al grupo porgue tuvieron aotd previo con nosotros o lo hubieran
hecho de todas maneraggl)

En la misma linea, si bien el Proyecto busca acédacnologia a los liceales y favorecer los
aprendizajes en un entorno ludico, no se cuentardormacion sistematica al respecto del
impacto a nivel de la poblacién que particifizs algo que nos falta y sabemos que nos falta.
El BUTIA es un robot y en general cuando uno llemarobot a cualquier centro genera
inmediatamente un interés por trabajar con él yteaf atencion de estudiantes que
generalmente las maestras catalogan como probleogto dificiles. Entonces en cierta
forma eso estd bueno, que vos logres tener la @ersde esos muchachos que son muy
dispersos y que en las clases se pasan haciendquelacosa menos lo que la maestra
propone; es super interesante. Lo que no tenetaos ¥ nos preguntamos varias veces, es Si
eso en realidad se sostiene durante un largo alieBi es solamente el shock momentaneo de
las 4 0 2 horas de taller con el robot, o si reahteese puede mantener una actividad de mas
largo aliento con esos chiquilines. Hemos tenidpeeiencias con chiquilines de unos 5
meses y son en cierta medida sostenibles. Perengonos estudios que lo avale(e’l)

Para todos los docentes participantes, de acudalmanifestado en una encuesta aplicada al
inicio del RecordIng, la experiencia del Butia @s dudas “muy buena”. El podewlcar,
llevar, mostrar, transferir tecnologia a la sociedlaparece como el aspecto mas positivo de
la experiencia. Se destaca también el consideitdo @fue se ha logradoTodo proyecto que
se puede usar en algo me parece que vale la p&sanyuy gratificante hacerlo (...) Es muy
importante personalmente e institucionalmente hammas que tengan utilidad. A veces
pasa que hacés cosas que no se usan para hadaumduprueba o algo, o simplemente el
proyecto fracaso... cuando ves cosas que funcigriare se usan es muy gratificani{e3)

También destacan, en la encuesta y las entrevedtasbajo realizado por los liceales y sus
docentes, la creatividad mostrada, y el proveche tjan sacado estos actores no
universitarios a la herramientaheémos visto los resultados en estos afios y buensidb
algo a lo que le han sacado provecho. Cuando vamelos liceos al sumo y ves que
estuvieron haciendo cosas con lo que vos le dejdstesacaron provecho, y ves los
resultados, bueno, personalmente es muy gratigcafe3)



Pero también se identifican tensiones. El grupsweconjunto no visualiza como suficiente el
apoyo institucional brindado al Proyecto Butia,téapor el Plan Ceibal como por parte de
varios liceos. Se entiende que el desarrollo coatidel Proyecto en los liceos se sostiene
basicamente a través de la participacion, inteeésopal y entusiasmo de docentes puntuales,
gue convocan a sus estudiantes, los motivan anc@amiise mantienen en contacto con el
grupo, y no se visualiza tan clarametne el sopimétucional que esperarian, dadas las
dimensiones del proyecto.

De todas formas, para el grupfué el proyecto mas grande que fue financiado hasta
momento... Para nosotros super bueno porque redémeecibimos el apoyo de una
institucion grande del paigANII] y con una cantidad considerable de dinero. Eracienta
forma un reconocimiento a las actividades y un ap@yo que estdbamos haciendo nosotros.
Para mi el Butia es lo mas grande que le ha paget@hora al grupd. (el)

La magnitud adquirida por el Proyecto Butia, y éxesidad de brindar apoyo sostenido en el
tiempo a los grupos liceales present6 el desafi@@eo afrontarlo con sélo muy pocos
docentes. La forma de resolver esta situacionauwedacion de un curso de grado: el mtbutia

o Nuevos disefios y estrategias didacticas para losrsos de grado, que estrechan
los vinculos con los estudiantes

mtbutia

En el disefio del Proyecto Butia se incluye el lamapoyo en modalidad de tutoria a los

docentes y estudiantes no universitarios que pgaaticen el mismo. Esta modalidad no se

penso inicialmente de manera personalizada, sisicdéente a través de algunas instancias
presenciales generales y la realizacion de comssalteavés de correo electrénico.

Desde septiembre 2009 a marzo 2010 se disefia yreysrs los BUTIA, para efectuar su
entrega a los liceos en 2010.

A principios de 2010, la falta de recursos pararfolar cargos docentes necesarios para
culminar con el trabajo de desarrollo del BUTIAnaila a los docentes del MINA con la
UEX. De ahi surge la idea de implementar algunaidatl que sea considerada de extension,
que permita financiar cargos docentes, y que —derdo con la UEX- en la misma participen
estudiantes de FIng, en el marco de las propuestigsdiio de EFIs.

Surge asi la creacién del Modulo Taller de extensiButia/XO: plataforma robotica
educativa” (mtbutia), como un curso electivo dedgradirigido a estudiantes de FIng con el
anico requisito de contar con conocimientos basieogrogramacion.

En palabras de un docente del mtbuttse ‘tre6 a partir del Proyecto Butid, en el marco de
cual se hicieron 27 robots para donar a los licelos.idea no era solo que hubiese un robot,
sino darle un seguimiento, mantener activados & gsticipantes, que afilo a afio van
cambiando ademas, y a veces van cambiando losiastesl y los docentes, entonces un poco
la idea del mtbutia era por un lado continuar cas hctividades de extension que se estaban
haciendo, y por un lado también continuar con latpade desarrollo de la plataforma a
partir de una materia en la que los estudiantehlisgran participantes(e3)



La implementacion en corto plazo de un médulo taln estas caracteristicas, de manera
gue 2 carreras de la FIng — Computacion y Eléctapaobaran darle créditos, reconociendo
asi al curso, probablemente, en otro contextoturcgtinal no hubiera sido tan sencillo. En
este caso, se visualiza claramente como una polfgtitucional — curricularizacion de la
extension- se plasma en el disefio de una actividiadaracter claramente integral.

El objetivo del mtbutia se centré en dos aspe@osun lado, desde un punto de vista técnico
y disciplinar, formar a estudiantes en temas dgrapronacion y robdética, para que aprendan a
controlar el BUTIA y a extender sus funcioanlidadesticipando del desarrollo continuo del
robot. Por otro, orientarlos en como ensefiar progc#on y robdtica, de modo de poder
cumplir el rol de tutores referentes para los gsufi@eales que participaran en el Proyecto
Butia.

En este proceso, los estudiantes de FIng comprelodeprincipios de funcionamiento y
construccion de robots moviles y conocen los difia® lenguajes de programacion incluidos
en las computadoras XO, asi como tienen que eafsent los desafios de lograr comunicar
sus conocimientos a un publico no universitario.

Se considera asi que esta asignatura promuevenelai@ el vinculo entre la FIng y diferentes
instituciones educativas publicas del pais. Eneshdollo del curso, los estudiantes realizan
visitas a liceos donde hacen presentaciones yrdsllsobre el uso del BUTIA, asi como

proponen actividades que promueven el aprendizajéa gprogramacion y la robética. En

muchos casos, los vinculos establecidos a partiresta instancia generan lazos que
trascienden el curso.

En septiembre de 2010, cuando se entrega a cagdaslicrobot BUTIA, se los vincula con un
tutor estudiantil, que los acompafara durante egeriodo de trabajo.

Los docentes del mddulo taller destacan como asp@ctly positivos el involucramiento y
compromiso de los estudiantes FIng con el curss,alia de lo que estrictamente se pedia en
el mismo, asi como lo bueno que resulto la colatd@nacon el Butia y la interaccion de los
estudiantes FIng con los docentes y estudianteslds.

En este sentido manifiestan los docentekyinculo creo que ha sido muy bueno. Esta bueno
porque la gente que quiere participar de esto loéhpor voluntad propia, tanto en la materia
que es electiva, opcional, como también los ligelas escuelas que nos piden que vayamos a
trabajar con ellos. Entonces se dan todas las aoades para que la relacion sea la mejor.”
(e3)

En cuanto al trabajo directo con el publico licedican que' Es muy gratificante ver que se
entusiasman mucho, que planteas un desafio y cengi@é en el buen sentido de la
competencia y ves que los chiquilines siguen \esitnasta que logran el objetivo y no se dan
por vencidos.”(e3)

En la opinion de los estudiantes que cursaron lelitidt, recolectada a través de una encuesta
de opinion aplicada al final del médulo, todos gaghi que sus expectativas respecto al curso
se vieron colmadas y en varios casos fueron superagh estudiante manifiesta sobre su
participacion en el curso:.[me inscribi] para realizar una materia mas practica y
entretenida. (...) se aprendié6 mucho y de una neameuy correcta, PRACTICA. ...queria
explorar el tema de la robética y a la vez iba taeaportando algo a la sociedad”.



Los principales aspectos positivos del trabajo @docentes y estudiantes liceales, refieren -
como en el caso de los docentes- al entusiasmdegésnmostrado por los estudiantes;

mencionan la buena disposicion a las propuestdmsidno del trabajo con grupos pequefios de
estudiantes, lo enriquecedor del intercambio candentes y docentes liceales, y el sentir
gue a través de su trabajo pueden fomentar elan@nto a la robdtica en una poblacién

diferente.

En una entrevista, un estudiante del curso mencilangue me llamo la atencion es como

podemos nosotros trabajar con estas cosas, cuantis anosotros pensabamos que era algo
muy complicado, muy complejo. Nosotros ahora hasi@emos capacitar a mas gente en
esto, cuando lo veiamos tan lejano, lo veiamosrsopeplicado y la verdad esta super

entretenidé (est 1)

En cuanto a la experiencia de capacitar a estediditeales, comentan..imaginarnos esto
[capacitar a otros estudiantes en robomajca; la verdad que fue una actividad que estuvo
super entretenida y divertida, ver como ellastudiantes licealegle entusiasmaban cuando
le ensefiabamos cosas y a partir de eso ellas |lagralesarrollar cosas nuevas y emprender
los proyectos que nosotros les proponiamos y estaper interesante.(est 2)

A pesar de los aspectos positivos, también seifiant tensiones en este proceso. Para los
docentes, el perfil mayoritariamente de computaciérios estudiantes inscriptos — siendo
minima la presencia de estudiantes de eléctriadayla de mecanica-, y relacionado con esto,
la poca difusién de la primera edicién del cursoiveel institucional, hizo mas complejo el
desarrollo del trabajo.

Para lo estudiantes, fueron los problemas organizay de coordinacion de tiempos para la
actividades fuera de FiIng, asi como dificultadds hora de comunicarse con estudiantes y
docentes de ensefianza secundaria. Este Ultima@asperece por un lado como muy bueno:
“digamos que en lo personal, ir a los liceos a eagefbmo que a mi un poco me abrié a lo
que es el vinculo entre ensefarle a alguien una,opgeso estaba bastante bueno, capacita a
uno a poder explicarle a otros las cosas nuevasso/ esta buenb(est 1) Pero también se
visualiza la tensién de cémo afrontar una tareactanpleja, indicando que seria necesario
fortalecer ese aspecttrealizar alguna actividad de practica antes deadrlos liceos para
prepararnos; recuerdo que la primera vez que dimlase fue bastante pobre y después
fuimos mejorando.(est 2)

El equipo docente del curso entiende que se lograbjetivo muy importante para el grupo
MINA, el que los estudiantes se apropien del curslms estudiante$¢de Fing] se sienten
parte del Proyect¢Butia] y se hacen cargael apoyo a los grupos liceale¥] ese es uno de
los objetivos del mtbutiA como materia. Surgié da tniciativa del grupo pero que ahora
gueremos que los estudiantes se apropien de eso gonproyecto de FIng de la UdelaR.
Que digan yo me siento participante del proyectdiéBy que bueno, que eso sea una
motivacion, y eso esta bueno porque luego que mard@ materia los estudiantes siguen
vinculados con nosotros, siguen trabajando en le gstuvieron haciendo y otras cosas. Y lo
hacen tanto muchachos que recién estan empezapdmeamar...y otros que ya estan mas
avanzados (...). Que se de el sentirse parte, ynqueea una asignatura comun en la cual el
objetivo es como vemos muchas veces... el estadiartace porque quiere obtener los
créditos. Aca se ve mucho mas que a parte de lesqgieren solo obtener los créditos o



usarla para aprender algo, estan los que ademasrgui continuar con esto y seguir
vinculados y sentirse parte como algo de extensiéomo una experiencia persorige3)

IAR

Hasta el 2006, la FIng no ofrecia cursos curriegate ensefianza de la robética. En ese afio
surge la idea de inlcuir un curso electivo de gradn estas caracteristicas, que culmina
plasmandose en la primera edicién del curso IAR.

Si bien la tematica del curso hace pensar a pgoe los estudiantes que lo realizan son
participantes “seguros” del sumo.uy, tanto pontrés en la teméatica -ya que es una materia
electiva- y por la forma de trabajo desarrolladdasnlaboratorios, en los hechos esto no es
asi.

En 2010, se incorpora un cambio didactico en esaugue busca entre otros objetivos,
propiciar la participacion de estos estudiantesl@vento sumo.uy.

Se incluye dentro de las actividades curriculdeeparticipacion opcional de los estudiantes
en dos competencias de robotica: Il Concurso déticzben el marco del evento Sumo.uy, y
la Competencia Latinoamericana de Robdética (LAREStos eventos fueron elegidos por ser
destacados de robotica a nivel regional, y teniemouenta que desde 2009 el sumo.uy fue
aceptado por el Consejo Latinoamericano de Robatmao sede nacional para Uruguay de
las categorias IEEE que se disputan anualmentel&RE.

Esta participacion opcional también conté con lailmbbdad- para el equipo ganador de la
competencia en el sumo en esa categoria - de amgetir internacionalmente al evento
LARC Brasil, realizado en San Pablo en octubre 0802 el premio consistié en la
financiacion del viaje para 2 estudiantes y 1 dteen

Los objetivos principales de esta incorporacioreraéls de fomentar la participacion de los
estudiantes FIng en el sumo.uy- fue por un ladeexyntar con elementos novedosos para
un curso de FIng — participar en una competendaforma de favorecer la motivacion vy el
compromiso de los estudiantes con y durante ebcédemas, promover la competencia en
un sentido cooperativo, implementando dinamicasat®jo grupal, estrechando los vinculos
docente- estudiante y estudiante- estudiante.

Implementarlo implicé para los docentes del IARatdr las propuestas de trabajo del
laboratorio del curso, compatibilizandolas con leglamentacion propuesta por la
organizacion del LARC para la categoria IEEE Opere necesario también adquirir equipos
de laboratorio necesarios para disponer de los asisescenarios propuestos para la
mencionada categoria. En 2010, la propuesta datég@ria consistidé en la construccion de
un sistema robatico autbnomo capaz de ordenar ptasien un depdésito.

Los estudiantes de esta edicion, a través de uoaesta aplicada al finalizar el curso,
manifiestan una valoraciéon muy positiva de las teras tratadas, las dinamicas de trabajo y
el material utilizado.

Indicaron también que la participacion en el evesxmio la dedicacibn de mucho tiempo
extra, pero a pesar de ello, “valié la pena”. Layonga considerd la inclusion de la
competencia como una instancia interesante, maévaradecuada al curso. Valoraron la



inclusion en si misma de una competencia, y destacel buen ambiente de trabajo e

integracion inter-grupos durante el curso, asi cehfmen vinculo generado con los docentes
a partir de esta instancia. Si bien la participa@a el sumo fue opcional, s6lo un grupo del
curso decidio no inscribirse a la competencia.

o Fortalecimiento de la investigacion

Con el Proyecto Butia se desarrolla un robot eduway emerge una nueva linea de
investigacion para el grupoef realidad el Butid fundamentalmente abre una adéwa,
gue nadie ha explorado aca fuertemente hasta ahjque, es la robética educativa. (...) la
mayoria de los articulos y ponencias que nosotersads realizado van en esa linea,(...) la
robotica educativa o la robética pedagégicde’l)

En este sentido, se entiende necesario continugarrdlando el area de investigacion,
aungue esto presenta desafios en nuestro contextoos hubiera gustado que alguien
pudiera seguir en esa linea e investigar un poca,ntue tuviera una maestria 0 un
doctorado en esa linea, pero es un area un pogdoildiara los que estamos vinculados aca,
que es mas bien el fierfqel)

Desde el punto de vista de aportes para la inasfig, el desarrollo, construccion y
extension continua de las capacidades del robat-sgrgen a partir de las necesidades del
trabajo con el BUTIA en distintos ambitos- es sirdas un motor para la investigacion y
crecimiento cientifico del grupo.

El robot BUTIA ha sido valorado muy positivaments gientificos internacionales del area,
y ha tenido reconocimiento en paises de la regidn,ejemplo en Brasil. Un aspecto a
destacar de la plataforma es su disefio abiertbrg, Igue fomenta que los estudiantes que
trabajan con la misma puedan ser desarrolladoessaside usuarios.

El trabajo en las extensiones del robot, en el smae mtbutia, donde participan varios
estudiantes muy jovenes, favorece el vinculo cogrigbo desde el inicio de la carrera y la
posibilidad de crecer en ese perfil de investigaclo que acerca mas personas al grupo y
genera masa critica para seguir creciendo y posiniose dentro de la FiIng.

En el marco del IAR, también se generan vinculasmptencian el crecimiento del grupo de

investigacion. A partir de alli, se acercan estigis a los que les interesa el perfil y tienen
interés en continuar su formacion en robética,g@mplo para la realizacion del proyecto de

grado para finalizar la carrera. La investigacidme ge genera a partir de los proyectos de
grado es otro de los factores que potencia elmarento cientifico del grupo.

En cuanto al evento sumo.uy, que sin dudas espatiesprivilegiado para la difusion de la
investigacion del grupo, se pueden visualizar agutensiones. Para los integrantes del
grupo, si bien el espacio ha crecido aiun no sehsatidado a nivel nacional como quisieran
para acercar mayor publico que investiga en el témk ha faltado al sumo la parte mas
académica que siempre quiso tenerla con la partendekshop (...) que tenga actividades
que tengan mas que ver con la academia, que sermgess articulos innovadores y eso, Si
bien se han dado charlas que han sido muy intetesano han tenido esa rigurosiad técnica
que el MINA, creo yo, hubiese esperado. Entoncespanece que el sumo como que se
intersecta poco con las actividades académicas topre el grupo de investigacion. Si el



sumo tuviera esa pata por llamarla de alguna manacadémica’, quizas investigadores que
estén trabajando con determinada area del conocitnievinculada a la robdtica o a la
inteligencia artificial podrian generar articulosapa el sumo, y presentar para el sumo y
difundir su trabajo. Pero eso no ocurre. Hay ungéeiseccion practicamente nula entre el
trabajo que estan haciendo y lo que pasa en el s@mmmnces, muchas veces se ve el sumo,
esa es mi percepcion, como una mochila que haxapgar afio a afio, somos concientes de
que hay que difundir este trabajo que estamos hdoieque esta bueno que la sociedad se
entere y que participe, y toda esta articulaciére ge da entre universidad —Facultad de
Ingenieria y publico en general. Pero se ve tamlgj@e nos gustaria que para nosotros
represente algo que sume nias.

o Fortalecimiento del grupo humano

Para todos los integrantes del grupo MINA, el dedarde las actividades los ha fortalecido
desde el punto de vista humano.

En cuanto al sumo.uy,Como toda actividad que te obliga un poco a rompen las
verticalidades, te obliga a trabajar codo a codagd#evarlo adelante, a remangarte porque
tenés que mover sillas de un lado para el otrmbigga a quedarte alli todo el dia, te obliga
a convivir (...), a estar todo el dia metido encléad hasta altas horas de la noche, sin
lugar a dudas es como un aglutinador para el grugay un antes y un después. En el
desarrollo del sumo se tejen vinculos, se genexger&ncias y eso me parece a mi que va
haciendo crecer todo ese acervo de experienicagigue un grupo, que después se comenta,
se habla, uno tiene recuerdos, nostalgias, etoonfocque lo aglutina mas, lo mejora como
grupo humand.(e3)

Ademas se transformo en una actividad que emogi@pmasiona a sus organizadoresmi

el sumo me da mucha emocién. Cada vez que empiszme, y se muestra el video ese que
cuenta todo lo que paso, (...) arrancar de lo gque asrancé a lo que es (...) como
organizadores disfrutamos un monton. Nadie de los gstamos ahi cortando cables y
moviendo cosas estamos obligados a hacerlo y pasaoper bien. El grupo humano que se
form@, docente, en ese sentido esta super buebgersiodos los afios nos cuestionamos si lo
hacemos o no, creo que no hay dudas que se vaua sagiendo. Porque la pasamos super
bien, los 3 dias que estamos ahi todos junt(el)

Para otro docente,."haber podido organizar el sumo fue para mi apaante, 0 sea, uno se
mete en la organizacién, en esa voragine de tenercgnseguir sponsor, tratar de organizar,
hablar con la prensa, estar corriendo de un ladogpal otro, durante el evento, tratar de que
salga todo bien. Eso a mi en lo personal, no sé&pér me gusta.(e2)

Con el Proyecto Butid,El grupo desde antes era un grupo unido, pero elyecto ha
aumentado la unidad del grupo, creo yo porque hetoogpartido muchas horas aca dentro,
trabajando y otras veces no acd dentro sino endevidades que hacemos fuera de
Facultad, (...) hemos compartido mas tiempo y eg bueno. A veces pasa que cuando
compartis mas horas con un grupo, hace que sugaflictos o cosas que no funcionan, pero
en el caso del grupo nuestro ha sacado lo mejatgnaas ha generado la oportunidad de que
mucha gente se vincule y ha fortalecido al grupme@@rupo y ha hecho que otras personas
se acerquéeh (e3)



0 Setiembre de 2010

El sumo.uy de setiembre de 2010, se elige comarinst para hacer entrega a los 27 liceos
de sus robots BUTIA. Para ello, asisten a FIng gsuge docentes y estudiantes — unas 100
personas - de todos esos liceos.

En la mafiana del primer dia del sumo, en un sai@ndg del Polifuncional, los esperan las
cajas cerradas con sus robotss ‘Un momento que emociona, haber estado ahi. Qage
liceal abriendo las cajas que contenian su robtasyXO para trabajar con ellos. Las caras
de los estudiantes, abriendo las cajas como siafueegalos sorpresa, el entusiasmo... Se
veia las ganas de aprender. Fue muy emociondfiie como un momento con algo de
magia..” (e4)

Y para la entrega del robot, cada grupo tenia adgun tutor del mtbutia, que a partir de ese
momento los acompafaria como referente durantaledjo con el BUTIA, siendo el nexo
directo entre el liceo y la FIngEt entusiasmo de los liceales y el apoyo de lasrésthizo
que, en no mucho rato, los robots ya estaban mdegnpor el piso del aulario. El papel de
los referentes, uno para cada grupo, fue clave p@ primer acercamiento al BUTIA, para
que se sintieran acompafados, sin miedos, pudieneker mano al robot y consultando
directamente al referente(e4)

Ese afio se abrieron nuevas categorias de competemotl sumo.uy y participaron mas
estudiantes liceales.

También esta edicion del sumo.uy fue el momentel @wal participaron los estudiantes del
IAR, que aceptaron realizar el desafio IEEE Opers Dtegrantes del grupo ganador de la
categoria viajaron posteriormente a San Pablo, epddi competir a nivel regional y
principalmente pudiendo vivir la experiencia deewento muy relevante para el area, donde
participan y presentan trabajos de investigaciGtadadas personalidades de la tematica.

Esos mismos estudiantes, tomaron la tematica kw#bptra el desarrollo de su proyecto de
grado - denominado SALIMO® que consiste en la construccién de un equipait®lf de
robots humanoides segln las reglas de la compatBotioCuf.

La integracion no es casualidad

En esos tres dias en que se desarrolld el sumO1d; Bdo parecid parte de un engranaje que
funcionaba de manera armoénica y natural. En esas tdmo forma visible la articulacion
entre las experiencias realizadas. En ese momentpudo identificar claramente cada
actividad en si misma pero también en relacion lesnotras, y las cuatro experiencias
aparecen integradas, retroalimentandose unassa diadogando entre si.

En una mirada rapida, puede parecer que se diggsmalidad. Pero justamente, es todo lo
contrario.

El trabajo de sistematizacion realizado en el mdetdrecording nos permite tener elementos
para comprender que no fue casualidad. Alcanzamtegjracion es el resultado del trabajo del

19 http://www.fing.edu.uy/~pgsalimoo/
20 http://www.robocup.org/



grupo durante al menos seis afios, en los cualdsusearon alternativas para resolver
problemas, y se fue aprendiendo a valorar los epal¢ las nuevas actividades y a hacerlas
parte de su trabajo a largo plazo.

Las experiencias de extension fueron inicialmema mnanera de financiar actividades de
investigacion. Y el hacer extension posibilitd wkzar una problemética socio-educativa a la
cual era posible dar una respuesta desde el tralmjmvestigacion, lo que habilito el
desarrollo cientifico en una nueva area.

Asi, la busqueda por sostener estas nuevas adigdie extension e investigacion implico el
desafio para los docentes de afrontar con creatlyiel reto de generar estrategias didacticas
para el disefio e implementacion de actividadesdefmnza que potenciaran las de extension
e investigacion.

Se disefiaron entonces dos cursos de grado queenclina metodologia de trabajo que
favorece los aprendizajes de los estudiantes tantda disciplina como en el trabajo
colaborativo; que abren las posibilidades de gued&sites se vinculen a un grupo de
investigacién, teniendo la oportunidad de investigde ser participes de eventos regionales
relevantes en el area, incluso desde el inicioaecalrera; que los desafia a comunicar sus
conocimientos a otros, potenciando sin dudas ednaizaje -aprende realmente aquel que
puede ensefar-.

Sin dudas hubo en estos afos un contexto naciomstiticional altamente favorable para
estas acciones; pero también hubo un grupo huntantoa saber cémo aprovecharlo.

Ademas, el grupo esta logrando sostener en el tiessie tipo de actividades. Si bien algunas
han culminado como proyectos, se siguen generamelan experiencias.

Durante 2011, el reconocimiento de lo que el grbpce en el area, continda a través del
establecimiento de vinculos con nuevas instituc@gneesarrollo de nuevos proyectos.

El sumo.uy 2011 nuevamente crecié en participaytasistentes. Se abrié especificamente
una categoria “Butia”, en la que participé un nlon@auy importante de liceales que durante
un afio trabajaron en el marco del Proyecto Bufigeygon a mostar alli sus logros. Esto atrajo
al evento nuevo publico, formado principalmente pas familias y amigos de esos
estudiantes.

Los estudiantes del IAR volvieron a participar €12 en un nuevo desafio IEEE Open-
teniendo nuevamente la oportunidad de viajar ahteveegional a realizarse ese afio en
Colombia- siendo sus presentaciones un momenttrakeen destacado por el publico.

Los integrantes del grupo docente coinciden entouarios aspectos en los cuales todavia
falta desarrollo para que las actividades potensiemomponente en extension: lograr mas
participacion de actores no universitarios en letsvidades y conocer de manera clara y
sistematica el impacto social que han tenido lagesncias realizadas.

La revision documental en el marco del Recordingwenta también de la falta de registro
sistematico sobre las opiniones de los actoresredea Fing que han participado en las
distintas experiencias.



El trabajar para contar con esta informacion pémnienriquecer sin dudas los futuros
trabajos del grupo y brindar nuevos elementos erten cuenta para fortalecer la integracion
de la ensefianza, investigacion y extension enctividades unviersitarias.
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