Acta 17/2014

Comision del Instituto de Fisica
Sesion del dia 20/10/2014

Presencias. Director Horacio Failache; Docentes; Rall Donangelo, Cecilia Stari, Federico Davoine;
Egresado: Enrique Rubini; Estudiante: Paola Massonnier.

Asuntos resueltos,

1.

Se aprueban las siguientes actas:

14/2014 correspondiente a la sesion del 08/09/2014, 15/2014 y 16/2014 correspondientes a las
resoluciones adoptadas. mediante correo electronico los dias 10/09/2014 y  06/10/2014
respectivamente.

(6/8).

Se toma conocimiento y avalan las resoluciones adoptadas por el Director en relacion a las licencias
extraordinarias con sueldo:

2.1. Nicolas Wschebor, del 22 al 26/09/2014, para participar del Congreso 7th Intemational
Conference on the Exact Renormalization Group "ERG 2014", en la isla de Lefkada, Grecia.

2.2. C. Javier Pereyra, del 17 al 24/10/2014, para patticipar de la Escuela sobre Materiales Porosos
Nanoestructurados y del Xl Simposio Materia, a realizarse en Santa Fe, Argentina.

2.3. Matias Di Martino, del 23/10/2014 al 03/11/2014, para presentar un trabajo en el IEEE
International Conference on Image Processing a realizarse en Paris, Francia.

2.4, Paulo Valente, del 27 al 31/10/2014, para participar en el Congreso Quantum Optics VIl a
realizarse en Mar del Plata, Argentina.

2.5. Virginia Feldman, del 27 al 31/10/2014, para participar en el Co.ngreso Quantum Optics VIl a
realizarse en Mar del Plata, Argentina.

2.6. Adriana Auyuanet, del 27 al 31/10/2014, para participar en el Congreso Quantum Optics Vil a
realizarse en Mar del Plata, Argentina.

(6/6).

Ante el vencimiento el 30/11/2014 del régimen de dedicacion compensada otorgada a Sandra Kahan
en el cargo de Prof. Adjunto, grade 3, 40 horas semanales, se avala el informe presentado respecto a
las actividades realizadas y se sugiere la renovacion de la dedicacion compensada por el periodo
1/12/2014 - 30/11/2015.

(6/6).

Se avala la solicitud de Juan Matias Di Martino (Asistente, grado 2, 30 horas semanales) de ingreso
al regimen de dedicacion total bajo la supervision del Dr. José Ferrari y se eleva la solicitud a la CIC.
{6/6).



Acta 17/2014

CIF/af

Se solicita la realizacion de un llamado a aspirantes a ocupar cargos de Ayudante, grado 1, 20 horas
semanales del Instituto de Fisica, con lista de prelacion valida por 6 meses, para iniciar funciones en
2015.Se sugiere que la Comision Asesora se integre con Sandra Kahan, Ricardo Siri, Adriana
Auyuanet. (6/6). ‘

Se avala la solicitud de Mario Vignolo 'y Diego Orofio del Instituto de Ingenieria Eléctrica,

responsables del Proyecto ANIl FSE 10691 "Energia solar fotovoltaica: aspectos técnicos,

tecnologicos y perspectivas de desarrollo en Uruguay”, de extension horaria para Pablo Modernel,
de 20 a 35 horas semanales por el periodo 01/11/2014 - 31/07/2015, en el cargo del Instituto de
Fisica, para realizar tareas en el marco del referido proyecto con la supervision de D. Orofio y R,
Alonso Suarez . (6/6).

Considerando que el informe de la Coordinadora de Ensefianza, Mag. Sandra Kahan, "Evaluacion
cuantitativa de los cursos de Fisica instrumentados a partir del afio 2010", puede ser de interés de la
Comisién Académica de Grado de la Facultad de Ingenieria, la Comision del Instituto de Fisica lo
eleva para su consideracion. (6/6).

Se encomienda al Director del Instituto y Presidente de esta Comision, Horacio Failache, la redaccion
de las conclusiones finales acerca del Informe de Actividades 2013 del Instituto. (6/6).

Se intercambian comentarios respecto al 1er. parcial del cte. afio de Fisica 3.

Actaaprobadael 4O [ £Z/ 2014 por O en 6
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Paocla Massonnier ' Hora

o/a;lache

Secretaria _ : Presidente



UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
FACULTAD DE INGENIER{A

LLAMADO PARA CONFECCIONAR UNA LISTA DE ASPIRANTES (VIGENCIA: 6
MESES)
Se llama a aspirantes para la provisién interina del/de los signiente/s cargo/s docente/s

TIPO DE CARGO:  1-Bésico[X] 1I-Tecnolégico| |

DENGMINACION | AYUDANTE

GRADO HORAS SEM. [20

DEL DEPTO.DE |

DEL INSTITUTO DE | FISICA

]
|
I

Este Hamado tiene por finalidad confeccionar una lista de los aspirantes aptos para la funcién
en orden de calificacién segéin sus méritos. De acuerdo a las necesidades de docentes y a las
posibilidades presupuestales, el Consejo procederd a designar a las personas que figuran en
dicha lista en el Servicio para el cual fue hecho el llamado. Se respetari el orden de prelacién
establecido durante seis meses, a contar desde la fecha de aprobacién de la lista.

BASES GENERALES

Seridn las establecidas en el Estatuto del Personal Docente de la Universidad de 1a Repiiblica y la
Ordenanza del Personal Docente de la Facultad de Ingenieria. La evaluacion de los méritos se
hara teniendo presentes los criterios establecidos en la Ordenanza de Concursos para la
provision de cargos docentes de la Facultad de Ingenieria. Las solicitudes de inscripecién
acompafiadas de la relacién completa de los méritos y antecedentes, inclnida la documentacién
probatoria de los mismos, deberdn ser presentadas por los aspirantes o por apoderado notarial.

BASES PARTICULARES

Se evaluardn los méritos v antecedentes en la siguiente ORIENTACION:

TODAS LAS AREAS DE LA FISICA

MATERIAS AFINES:

TODAS LAS DE FISICA Y DE MATEMATICA

FUNCIONES ESPECIFICAS:

DICTADO DE CLASES DE PRACTICO, TAREAS DE FORMACION Y/O INVESTIGACION

Las solicitudes se recibirdn en la Seccién Concursos de la Facultad de Ingenieria en el horario
de 9 a 12 hs., durante el plazo fijado en el Repartido, que serd publlcado en la prensa.
Transcurrido dicho plazo no se admitird la presentacién de aspirantes ni de documentacién
complementaria a las aspiraciones presentadas.

Montevideo, 20 de octubre de 2014.

Se propone al Consejo de Facultad integrar la Comisién Asesora con :
Sandra Kahan, Ricardo Siri, Adriana Auyuanet
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Evaluacion cuantitativa de los Cursos de Fisica,

instrumentados a partir del afno 2010.
Sandra Kahan

Este informe sintetiza informacién sobre los cursos Fisica 1 (F1), Fisica 2 (F2) y Fisica 3
(F3), intrumentados a partir del afio 2010, en sustitucion de los cursos Fisica General 1
(FG1) y Fisica General 2 (FG2), de las curriculas de Ingenieria.

Se recuerda que los contenidos de FG1 (FG2) fueron retomados principalmente por el
curso F1 (F3), mientras que el curso F2 prevé el dictado (mas en profundidad) de algunos
temas que antes estaban incluidos en FG1, ademas del estudio de ondas mecanicas y
sonido que no figuraban en ninguno de los dos cursos. El curso F3 resigna el estudio de
temas de Fisica Moderna, antes incluidos en FG2.

Se presenta informacion comparativa entre dichos cursos a través de los indices de:

* aprobacion anual total de la asignatura, discriminando entre la

* aprobacion en examenes y la

* aprobacion a través de la exoneracion del examen, durante ambos semestres

lectivos.

Los indices toman como base la cantidad de estudiantes que se presentaron a las
diferentes instancia de evaluacion mencionadas, definidos como estudiantes activos. En
el caso de la exoneracion, se toma como estudiantes activos, el nUmero de estudiantes
que se presentaron (por lo menos) a uno de los dos parciales del curso.

Fisica General 1y Fisica 1
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La grafica presenta los resultados de FG1 (2006, 2007, 2008) comparandolos con los de
F1 (2010-2013). En la parte superior, se indica el numero de estudiantes que aspiraron a
aprobar la asignatura, a través de la exoneracion del examen y/o la presentacién a los
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examenes de julio, diciembre y febrero del afo siguiente. Un estudiante que haya
aspirado dos veces a obtener dicha aprobacioén, se cuenta doble.

De la comparacién de los indices mencionados, es posible determinar que no hay
cambios cuantitativos importantes en los indices de aprobacién anual total. Actualmente,
aproximadamente el 75% de los estudiantes que aprueba la asignatura, lo hace a través
de rendir los examenes.

El 22% de la poblacion inscripta al curso, no se presenta al primer parcial. Al segundo
parcial, se presenta el 80% de los estudiantes que se presentaron al primero. El 75% de
los estudiantes que no se presentan al segundo parcial, obtuvieron menos de 10 puntos
en el primer pacial.

Solo el 6% de los estudiantes que obtuvieron menos de 10 puntos en el primer parcial y
se presentan al segundo parcial, obtienen el puntaje necesario para aprobar el curso
(25/100 puntos). Ninguno logra exonerar el examen (60/100 puntos).

Fisica 2

La siguiente grafica presenta los resultados de este curso. No se comparan con los de la
instrumentacién de FG1 dado que en las evaluaciones de dicha asignatura sélo 2/10 o
3/10 ejercicios referian a los temas que se dictan ahora. La grafica presenta los indices de
aprobacion de la asignatura, indicando en la parte superior el numero de estudiantes que
aspiraron a aprobar la asignatura por exoneracion del examen y/o presentandose a los
examenes.
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En virtud de los bajos indices de aprobacion en el afio 2010 y primer semestre del 2011,
es posible observar que esta asignatura presenta un periodo inicial de adaptaciéon a los
objetivos para los que fue planificada: una asignatura del segundo semestre lectivo.
Durante ese periodo, ademas, la unica previa que tenia el curso y el examen era la
aprobacion del curso F1 o FG1. A partir del 2do semestre del afo 2011, se agrego la



previatura de aprobacion del curso (examen) de Calculo 1 para cursar (rendir el examen)
y la exigencia de tener el examen de Fisica 1 aprobado para rendir el examen de Fisica 2.

Asimismo, el curso ha tenido muchas instrumentaciones diferentes, de acuerdo a como el
docente coordinador lo concibié. En las primeras dos instrumentaciones, se dictaron los
temas de Termodinamica antes que los temas de Fluidos y Ondas. A partir del segundo
semestre del 2011 y hasta el segundo semestre del 2012, el orden de los temas fue:
Fluidos, Termodinamica y Ondas. A partir del primer semestre del 2013 y (hasta ahora), el
curso se dicta en el orden establecido por el programa y la bibliografia aprobados por el
Consejo: Fluidos, Ondas, Termodinamica.

En las ultimas instrumentaciones, se hizo hincapié en temas de la Termodinamica Clasica,
dejando los temas de Teoria Cinética, Mecanica Estadistica y Transferencia de Calor para
ser discutidos s6lo brevemente en las clases tedricas, mientras que en las primeras
instrumenaciones, dichos temas se asociaban a extensos repartidos de practico con
ejercicios extraidos de Fisica Il, una asignatura anual del 2do afio de las carreras que se
instrumetaba para el plan 89'.

Este cambio, que respeta el orden sugerido por los libros de texto, provocd un aumento
significativo del indice de exoneracidén del examen, en el ultimo afio. El cronograma de F2
aun requiere de un ajuste menor dado que los temas de Termodinamica se dictan
después del primer parcial 6/15 semanas, siendo que el programa prevé 9/15 semenas.

Fisica General 2 y Fisica 3

En las dos primeras instrumentaciones de F3 la previatura para cursar la asignatura era la
aprobacion del curso F1 y la aprobaciéon del examen de Calculo 1, lo cual justifica el bajo
numero de inscriptos y altos indices de aprobaciéon de la misma. Posteriormente, se
modificé la segunda previatura, exigiendo solamente la aprobaciéon del curso Calculo 1y
promoviendo asi la simetria entre F2 y F3.

Por esa razdén, los estudiantes que tienen las previas, podrian cursar F2 y F3
conjuntamente. Este hecho es muy apreciado entre los estudiantes que ingresan (o
aprueban las previas) en el segundo semestre lectivo, dado que, por otras previaturas,
estan impedidos de cursar Mecanica Newtoniana y/o Fisica Térmica.

La siguiente grafica se basa en numeros aportados (casi en su totalidad) por la seccién
Bedelia, por lo que no fue posible (en algunos cursos) distinguir entre estudiantes
inscriptos y presentados a los parciales. De todas formas, los indices de desercion inicial,
calculados sobre los cursos de los cuales se tenia este dato no son muy altos (10-15%)
para esta asignatura. Por ello, entendemos que los datos de los diferentes afios, siguen
siendo comparables.
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Se presentan los indices de aprobacion de la asignatura, indicando en la parte superior el
numero de estudiantes que aspiraron a aprobar la asignatura por exoneracioén del examen
y/o presentandose a los examenes. Es posible observar que los indices de aprobacién
han aumentado grandemente, particularmente en la instancia de exoneracion del examen,
en comparacioén con los presentados para el curso FG2. En todos los casos, se estan
comparando resultados de pruebas de desarrollo’. Existen tres importantes razones para
ello:

a) La inclusiéon de la aprobacién del curso (examen) Calculo 1 como previa al curso
(examen).

b) El requisito de que el estudiante haya aprobado el examen de Fisica 1 para cursar F3.
c) La recomendacién de que la asignatura se tome en el tercer semestre lectivo, cuando
el estudiante ya se ha incertado plenamente en la Facultad.

d) El tratamiento de temas de Electromagnetismo en tebrico y practico y de Ondas
Electromagnéticas escencialmente solo en el tedrico, como coda del curso.

El resultado del efecto que tiene el curso de Calculo 1 sobre la aprobacién de la
asignatura de Fisica General que introduce los temas de electromagnetismo fue predicho
en un trabajo que realizamos en el afo 2002 con la Unidad de Ensefianza. EI mismo
analizé el comportamiento de cuatro cohortes: 1998 al 2001 (1190 estudiantes activos) y
determind que los estudiantes que habian aprobado Calculo 1 tenian una probabilidad del
57% de exonerar FG2, mientras que los que la habian reprobado tenian una probabilidad
de 5% de exonerarla?.

1 Vale recordar que, hasta el segundo semestre del 2008, inclusive, las pruebas de FG2 fueron, también, de tipo
multiple opcion.

2 El mismo trabajo demostraba que los estudiantes que habian exonerado FG1, tenia un 74% de exonerar FG2,
mientras que los que habia reprobado FG1, tenian una probabilidad de 1% de exonerar FG2, lo cual (en su
momento) motivo que se propusiera esa previatura entre ambas asignaturas, previatura inexistente hasta el afio 2000.

4



Otras Asignaturas

Por ultimo, la siguiente grafica compara los indices de exoneracion de las tres asignaturas
qgue no modificaron sus programas en los periodos: 2003-2005, 2006-2008 y 2011-2014 y
de Vibraciones y Ondas (VO) que se compara con Mecanica de Sistemas y Fenomenos
Ondulatorios (MS). Es notorio el cambio en Fisica Térmica (FT) y Vibraciones y Ondas
(VO). También se observa un aumento en los indices de exoneracion de Mecanica
Newtoniana (MN), mientras que en Electromagnetismo (EM) dichos indices, se mantienen
en guarismos similares a los que se tenian antes de instrumentar el cambio®.
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Conclusiones.

Los indices de aprobacion total de Fisica 1 no variaron grandemente cuando se los
compara con los que de Fisica General 1, su antecesor. Se observa que ha aumentado el
porcentaje de estudiantes que aprueban la asignatura en la instancia del examen,
manteniéndose el indice de exoneracién en el entorno del 10% (o menor). Casi un cuarto
de los estudiantes inscriptos (22%) no se presentan al primer parcial y sélo (aprox.) el
60% de esos estudiantes inscriptos se presentan a ambas pruebas.

El resultado del primer parcial del curso Fisica 1 define con un alto grado de acierto qué
estudiantes seran los que reprobaran el curso, con relativa independencia del esfuerzo
que realicen posteriormente. Por lo tanto, no es de extrafiar que entre estos estudiantes
prime la estrategia de abandonar el curso. Creemos que el objetivo de muchos de ellos,
es reprobar dos veces el curso, obtener la calidad de libre y, asi, tener derecho a rendir el
examen.

Las ultimas ediciones del curso Fisica 2, han demostrado que el cronograma original que
establece el programa es amigable para el estudiante puesto que tanto los indices de
exoneracion como los indices de aprobacion total anual se encuentran en el entorno del
50% de la poblacién que se presenta a las pruebas.

Otra razébn de mejora de esos indices, a lo largo del tiempo es la aplicacion de la
previatura de Calculo 1, curso a curso y examen a examen. Aqui también aplica que

3 Los resultados de MN y EM del periodo 2011-2014 incluyen a los estudiantes que aprobaron el examen en el
periodo inmediatamente posterior al dictado del curso: julio y diciembre, respectivamente.



quienes obtiene un puntaje de 10/40 puntos en el primer parcial tienen una probabilidad
muy alta de no aprobar el curso. Programar un primer parcial con los temas de Fluidos y
Ondas, acotando el grado de dificultad al nivel de un curso de Fisica General, dado por el
texto, es un aliciente para que el estudiante siga el curso y exonere el examen.

La significativa mejora de los indices de aprobacién de Fisica 3, en relacién a los de
Fisica General 2, se debe principalmente a que la nueva asignatura ha reducido el
programa a temas del Electromagnetismo, se recomienda en el tercer semestre (antes
estaba en el segundo) y, por ultimo, ahora requiere la aprobacion del curso de Calculo 1.

Como en casi todas las instrumentaciones del curso se ha optado por hacer hincapié en
los temas de Electromagnetismo, no incursionando en los resultados de la Optica
Geomeétrica e incursionando so6lo en el teérico en resultados de ()ptica Fisica,
recomendamos que, de ser posible, se incluya una experiencia de este tema en el curso
de Fisica Experimental 2.

El cambio de las Fisicas ha posibilitado que mas estudiantes aprueben las asignaturas de
Fisica General, lo cual se ve reflejado en el aumento de la inscripcion a los cursos de
Fisica Experimental, que las tienen como previa.

También fue posible ver como esas mejoras en los indices de aprobacion de los curso de
Fisica General produjeron mejoras en los indices de aprobacién de las asignaturas del
segundo nivel, demostrando que la mejora de los indices estan acompafados de una
mejora en la calidad de los aprendizajes.

En definitiva, entendemos que hay evidencia para afirmar que fue un acierto promover
este cambio que tiene como objetivo ensefiar los temas de la Fisica de manera
espiralada, comenzando por cursos de Fisica General en todas las areas de la disciplina
que intervienen en la formacién basica de un ingeniero para, en una segunda vuelta de la
espiral, profundizar en aquellas tematicas que completan la formacién en cada rama de la
ingenieria.



