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Identificacién de la propuesta de proyecto de
tesis

e Titulo del proyecto: Se proponen varios proyectos de tesis basados en la
modelacién estocastica de activos financieros de relevancia nacional con
el objetivo de generar estrategias de cobertura de riesgo. Se enumeran
ejemplos:

— Riesgo de tipo de cambio aplicado al turismo.

— Modelacion de contratos de commodities, en base a precios fu-
turos. Podria tratase de carne, madera, arroz, soja, trigo, otros.

— Contratos de electricidad, modelando el precio spot como una di-
fusion con saltos

e Area tematica del conocimiento de la propuesta: Matematica financiera



e Resumen: Se trata de calibrar a partir de precios de productos deriva-
dos (compras a futuros u opciones) relativos al activo de interes (tipo de
cambio, precios de commodities, otros) los modelos de la matematica
financiera, con el objetivo de cuantificar el riesgo de diversas estrategias
y valuar herramientas de cobertura de esos riesgos.

En el caso de modelar precios futuros de commodities se podra aplicar
la metodologia Heath-Jarrow-Morton, en el caso de modelar activos se
podran utilizar modelos sin saltos o con saltos, es decir procesos de
Lévy.

En el caso de electricidad se utilizan procesos con saltos grandes que
tienen rapida reversion a la media, para modelar los picos en los precios
de la electricidad.

Todos los proyectos incluyen los siguientes componentes:

1. Un componente matemético tedrico, consistente en el estudio de
los procesos estocasticos utilizados para modelar los activos de
interés, incluyendo las caracteristicas financieras que los mode-
los contemplan. Las palabras clave en este area son: movimiento
browniano, procesos de Ito, formula de Ito, Teorema de Girsanov,
procesos con saltos de Levy. Un segundo componente tedrico con-
siste en el estudiar los principios de valuacién de productos deriva-
dos (futuros, opciones, otros) y su aplicacién concreta.

2. Un componenete estadistico que comprende el estudio de las técnicas
estadisticas utilizadas para identificar los parametros del modelo
a partir de los datos disponibles, y el desarrollo de los algoritmos
necesarios para determinar los parametros relevantes.

3. Un componente de optimizacion en el caso de que se trate de
calibrar los parametros a partir de datos de derivados, tipicamente
opciones.

4. Un componente de métodos de simulacion en aquellos casos en que
se utilice estadistica bayesiana para la estimacion de parametro, o
en que los precios de los productos derivados no admitan formulas
cerradas.

Posibles aplicaciones cientificas: Todas las propuestas estan en la fron-
tera del conocimiento, por lo que su realizaciéon puede dar origen a tra-



bajos originales posibles de publicar en revistas de circulaciéon cientifica
internacional.

e Posibles aplicaciones productivas y/o sociales: Es posible pensar que la
preparacion en este tipo de temaéticas atraiga el interés de organismos
estatales o privados que manejan riesgos de precios en los activos de
interés.

e Metodologia: Se requiere estudiar modelacion estocastica (calculo es-
tocdstico), matemética financiera (opciones, futuros) y métodos numéricos
en ecuaciones diferenciales estocésticas.
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