Combinaciones lineales

| ndependencia lineal
Suma directa
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C.L. - clase pasada

Dado (V, K, +,.) e.v., lamamos
combinacion lineal de vy, v9,...,v, € V a
cualquier vector
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Si (V, K, +,.) e.v,, los vectores vy, vy, ...,v, €V
son linealmente independientes
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1.
Si (V,K,+,.) e.v,, los vectores vy, v9,...,v, € V

son linealmente independientes
si la Unica c.l. que verifica:

H
)\1”01—|—)\2”02—|—”'—|—)\n?]n: 0
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Si (V,K,+,.) e.v,, los vectores vy, v9,...,v, € V
son linealmente independientes
si la Unica c.l. que verifica:

H
)\1?}1—|—)\2”02—|—”'—|—)\n?}n: 0

es
M=XA=---=),=0€K
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|.d.

Si (V, K, +,.) e.v,, los vectores vy, vy, ...,v, €V
son linealmente dependientes
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|.d.

Si (V,K,+,.) e.v,, los vectores vy, v9,...,v, € V
son linealmente dependientes

S| no son L.1.
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Proposicion

(V,K,+,.) e.w.

{vi,...,v,} esld. <

algun v; es c.l.
de los otros
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Observacion importante

NeRiels[e}] l0S v; son c.l. de los vectores
restantes
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LOS vectores

() e (2) (1)

son |.d. Ahora

U1 — %.”UQ O.Ug

Vo — 2.?]1 I O.Ug

V3 es c.l. de los restantes
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Demostracion<=

Si
Vp = 01U + - + Qp—1Vk—1 + Qp-1Vk+1 + - + Uy

Paso v;. restando.

Obtengo

H
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H

Es una c.l. que da 0, con un coeficiente # 0

= v1,...,0, Son l.d.
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Demostracion=-

Siv,...,v, son l.d. Entonces

%
0 :Oél?}l—|—°°‘—|—04k?}k—|—“‘—|—04nvn

con algun oy # 0
Paso restando el término «;.vy.:

— QU = QU1+ - T Qp_1Vk—1 T Oy 1Vk1 1+« -+ 00,
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Demostracion=-

Siv,...,v, son l.d. Entonces

H
0 :Oé1U1—|—°°°—|—OékUk—|—“'—|—Oén?)n

con algun oy # 0
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Proposicion
(V,K,+,.) e.w.

(”Ul,...,”()n) es L.I.

0

\vd U:)\1U1+"'+)\n?)n

los \; son unicos
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Dado Ve.v.y
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Proposicion
SeanVev.yA={v,...,v,} CV.Entonces
todo vector de [A]

Aeslil. & se escribe de forma Unica
como c.l. de vectores de A
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Corolario

SYRACAVARY
A=Av,v9,...,0,} CV
generador |.I. de V,

entonces Vv € V
A (A, Ao, A,) € K"
tal que
V= AU + AoUs + -+ + A\, U,
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l.I. - conjuntos Infinitos

Dado V e.v., un conjunto

ACV

es linealmente independiente si
cualquier c.l. de elementos de A que dé O
es la c.l. nula



Ejemplo 1
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Ejemplo 1

En el espacio R|z| de los polinomios reales, el

conjunto
A — {xn}RENQ

» es generador
» es linealmente independiente

°
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Ejemplo 2

En el espacio § de sucesiones,
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Ejemplo 2

En el espacio S de sucesiones, el conjunto
A = {(en) }ren
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Ejemplo 2

En el espacio S de sucesiones, el conjunto

A= 1(en)Fnen

donde L

e, = (00001000. .. )
» es linealmente independiente

» N0 es generador
¢cudl es el espacio [.A]?
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Ejemplo 1

En R? con

R3 =S¢

sideremos los s.e.v.

S ={(x1,22,0) : x1,29 € R}
T = {(0,29,x3) : X9, 23 € R}
U=1{(0,0,z3) : z3 € R}
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Ejemplo 1

En R° consideremos los s.e.v.
S = {(x1,22,0) : 1,22 € R}
T = {(0,29,x3) : X9, 23 € R}
U=1{(0,0,z3) : z3 € R}
RS=SaU
R? =S + T no es suma directa

S+ T =T no es suma directa



Sea S un plano
gue pasa por el origen
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Sea S un plano

gue pasa por el origen
yseaT = |N|

donde N es un vector
normal al plano

Entonces

R} =SaT
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Proposicion

Vev S TCYV, entonces

S.e.V.
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Proposicion

V e.v.

{vr, ..., L. S o, ..o o] =[] B - D vy,
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