Bases & dimension

Coordenadas
Bases canonicas
Espacios de dimension infinita



Base

Dado (V, K, +,.) e.v., un conjunto
.A: {vl,vg,...,vn}
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Clase pasada

Si (V,K,+,.)ewv. y
A={v,vy,...,v,} CV
de V, entoncesVuv €V
A (A, Ao, A,) € K"
tal que
V= A\Us + AovU9 + -+ - + A\, U,
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Coordenadas

Dada

B={v,vs,...,0,} base de V

se llama coordenadas de v € V en base B al
vector de K":

(A1, Aoy e vy Ap)
gue verifica
U:)\1U1—|—>\2?}2—|—”‘—|—)\n?}n



Bases canonicas




Base canonica dék”

Llamamos base canonica de K" al conjunto:
= {61,62,...,6n}



Base canonica dék”

Llamamos base canonica de K" al conjunto:

62{61,62,...,63”}
donde: k



Base candnica deV,,,,(K)

Llamamos base canonica de M,,«,(K) al
conjunto:

C={Fn, Fo,...,E.}



Base candnica deM,,,..,,(K)

Llamamos base canonica de M., «,(K) al
conjunto:

C=1{En, B, ....,En}
donde E;; vale

» 1 en el elemento ¢;;
» 0 en los demas elementos
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Base candnica deM,,,..,,(K)

Llamamos base canonica de M., «,(K) al
conjunto:

C={FEu, F....,Em}
en esa base, la matriz

/Clll amn\
\azml e o o a/mrn/

A:

gueda
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Base candnica deM,,,..,,(K)

Llamamos base canonica de M., «,(K) al

conjunto:

C = {EM, Elg, ..

A=ap1 B

a12719

s B }

amn Emn

las coordenadas de A en la base candnica

guedan:

(A)c — (an, a12, - -

oy



Base canonica d&K,, x|

La base canodnica de K, [x| es:
C={1,z,%%...,2"}



Base canodnica dé&K,, x|

La base canonica de K, |z| es:
C={1,z,%%...,2"}
las coordenadas del polinomio
p(x) = apx" + a,_12" "+ -+ ayx + ag

en la base canonica C son:
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Base canodnica dé&K,, x|

| a base canodnica
C —

de K, |x| es:

{1,2,2%...,2"}

las coordenadas del polinomio

p(x) = a,x™

— |
—an_laz” + -+ a1T + Qg

en la base canonica C son:

(p)c —

(ag, a1y, Qp_1,ap)
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Ejemplo 1

Se pueden considerar también las coordenadas
en otras bases.
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B={z*-1,z+1,1}

es base de R, |x|. Las coordenadas de
p(z) = 5z* + 2z + 1

en esta base guedan



Ejemplo 1

Se pueden considerar tambien las coordenadas
en otras bases. El conjunto

B={z*-1,z+1,1}
es base de R, |x|. Las coordenadas de
p(z) = 5z* + 2z + 1
en esta base guedan
(p)s = (5,2,4)



Ejemplo 2

Las bases canonicas dependen de K:
(C",C,+,.)




Ejemplo 2

Las bases canonicas dependen de K:
(C",C,+,.)
((Cn’ R? T )




Ejemplo 2

Las bases canonicas dependen de K:
(C",C,+,.)
(C" R, +,.)

tienen bases canonicas diferentes




Dimension

Si (V,K, +,.) e.v. tiene una base de n elementos,
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Dimension
Si (V,K, +,.) e.v. tiene una base de n elementos,

entonces se define dimension de V como
dim(V) :=n

El espacio trivial V = {O} no tiene base
en este caso se define

dim (V) := 0



Pregunta

¢, por qué todas las bases tienen la misma
cantidad de elementos?
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Proposicion

. N
C es |.1.

/



Proposicion

Cesli.
ALV




Proposicion

C es |.I.

Aiv}: #C < #A
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Proposicion

) )
C es |.1.

Corolario:
Todas las bases tienen la misma cantidad de
elementos
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Proposicion

Si el e.v. V tiene dimensidn n > 1, entonces

A es L. \
#A =n

/

s — A es base

.
A es generador

4 A s — A es base
=N

/



Corolario 1

Si el e.v. V tiene dimensién n > 1, entonces

S CV
S.e.V. 3 — = WV
dim(S) =n

/
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Corolario 2

Si el e.v. V tiene dimensién n > 1, entonces

SCV=dim(S) <n

S.e.v.

ana Rodriguez Hertz 16/2
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sea V e.v. de dimension n, entonces

Para todo C l.1.
» existe B O C que es base

para todo A 5 V
» existe B’ C A que es base

ana Rodriguez Hertz 17/2



Dimension infinita

Siun e.v. V contiene un conjunto l.i. con
vectores,



Dimension infinita

Siun e.v. V contiene un conjunto l.i. con
vectores,

entonces se dice que V tiene dimension infinita
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Ejemplo 1

En el espacio R|x| de los polinomios reales,
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Ejemplo 1

En el espacio R|z| de los polinomios reales, el

conjunto
A — {xn}RENQ

» es linealmente independiente
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Ejemplo 1

En el espacio R|z| de los polinomios reales, el

conjunto
A — {xn}RENQ

» es linealmente independiente

» es generador

°
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Ejemplo 1

En el espacio R|z| de los polinomios reales, el
conjunto

A — {xn}RENQ
» es linealmente independiente

» es generador
» R[z] tiene dimension oo
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Ejemplo 2

En el espacio § de sucesiones,
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Ejemplo 2

En el espacio S de sucesiones, el conjunto
A = {(en) }ren
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Ejemplo 2
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A= 1(en)Fnen

donde L

e, = (00001000. .. )
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Ejemplo 2

En el espacio S de sucesiones, el conjunto

A= 1(en)Fnen

donde L

e, = (00001000. .. )
» es linealmente independiente

» N0 es generador
» S tiene dimensidn oo

ana Rodriguez Hertz 20/2



Suma directa

Recordar que dados S, T C V,

S.e.v.

S+T=56¢T



Suma directa

Recordar que dados S, T C V,

S.e.v.

.
S+T=SdT <+~ SNT={0}



Proposicion

V e.v.

B={v,...,v,} base de V



Proposicion

V e.v.

B={v,...,v,} basede V&V =|v|® D v,



Proposicion

Vev,S5TCV

S.e.v.

V=S¢T



Proposicion

Vev,S5TCV

S.e.v.

V=S&T = dim(V)=dim(S)+ dim(T)
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