Determinantes (1)

Determinantes de matrices x 2
Definicion general.
Propiedades.
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Clase pasada

Para A € M,,(K) son equivalentes:

A es Invertible

rango(A) = n

A es perfectamente escalerizable

AX = B es compatible para todo B € K"
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Consideremos el sistema lineal
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Si a1 # 0, se puede escalerizar haciendo:

/
a1y —ao 'y — Iy
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Ejemplo en M5(R)

Consideremos el sistema lineal

aii a192 b1

0 1122 — 412491 &1152 — &2151

Si a1 # 0, se puede escalerizar haciendo:
a11Fy — an Fy — Fy
es perfectamente escalerizable

1122 — 412491 7é 0
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Consideremos el sistema lineal
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Ejemplo en M5(R)

Consideremos el sistema lineal

ao1 a2 | by
0 ap|b

Si a1 = 0, entonces se intercambian F «— F;

es perfectamente escalerizable

0

a11Q92 — A12a91 7~ 0
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Ejemplo en M5(R)

Consideremos el sistema lineal

0 ajz|b
0 a99 bg

SI a1l — ao1 — O,



Ejemplo en M5(R)

Consideremos el sistema lineal

0 ajz|b
0 a99 bg

Sl a;; = ao; = 0, entonces no es escalerizable

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 3/z



Ejemplo en M,(R)

En cualquier caso:
A es Invertible

0

11422 — 412491 7é 0
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Dada
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Dada

a1 499

A= ( L ) e My(R)

llamamos determinante de A
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Determinante

Dada

a1 A2

A= ( S ) e My(R)

llamamos determinante de A al numero

a11d922 — A12492]
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Determinante

Dada

ail Qi
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a1 A2
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llamamos determinante de A al numero
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Determinante

Dada

-

ail Qi
a1 A2

) e Ms(R)

llamamos determinante de A al numero

det(A) =

aii

a91

12
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Determinante

Dada

-

ail Qi
a1 A2

) e Ms(R)

llamamos determinante de A al numero

det(A) =

aii

a91

12

99

— 110929 — Q1204921

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 52



Propiedades del determinante

La funcion A — det(A) tiene las siguientes
propiedades:
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propiedades:

oAy + O/All
A

A
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propiedades:

€S

oAy + O/All
A

— (X

Ay
Ay

+ o

respecto de las filas

A
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La funcion A — det(A) tiene las siguientes

propiedades:

€S

respecto de las filas

A
Ay
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Propiedades del determinante

La funcion A — det(A) tiene las siguientes
propiedades:

es respecto de las filas
A | | A
Ay | Ay

es respecto de las filas



Propiedades del determinante

La funcion A — det(A) tiene las siguientes
propiedades:

es respecto de las filas
es respecto de las filas
1 0
=1
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Propiedades del determinante

La funcion A — det(A) tiene las siguientes
propiedades:

es respecto de las filas
es respecto de las filas
1 0
=1
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Propiedades del determinante

La funcion A — det(A) tiene las siguientes
propiedades:

es respecto de las filas
es respecto de las filas
el determinante de la identidad es uno
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Propiedades del determinante

La unica funcion de Ms(R) en R que es:

multilineal respecto de las filas
alternada respecto de las filas
uno en la matriz identidad

es la funcion A — det(A)



Funcion determinante en M, (K)

En general, hay una unica funcion de M,,(K) en
K que es:



Funcion determinante enM,,(K)

En general, hay una unica funcion de M,,(K) en
K que es:

multilineal respecto de las filas



Funcion determinante enM,,(K)

En general, hay una unica funcion de M,,(K) en
K que es:

multilineal respecto de las filas
alternada respecto de las filas



Funcion determinante enM,,(K)

En general, hay una unica funcion de M,,(K) en
K que es:

multilineal respecto de las filas
alternada respecto de las filas
uno en la matriz identidad



Funcion determinante enM,,(K)

En general, hay una unica funcion de M,,(K) en
K que es:

multilineal respecto de las filas
alternada respecto de las filas
uno en la matriz identidad

llamaremos a esta funcion determinante de A



Observacion

Multilineal respecto de las filas:




Observacion

Alternada respecto de las fi




Ejemplo 1

Si A € M,(K) tiene una fila de ceros, entonces
det(A) =0



Ejemplo 1

Si A € M,(K) tiene una fila de ceros, entonces

det(A) =0

Ay

O
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Ejemplo 1
Si A € M,(K) tiene una fila de ceros, entonces
det(A) =0

A A A

O |=100|=0.] 0

A, A, A,



Ejemplo 1
Si A € M,(K) tiene una fila de ceros, entonces
det(A) =0

A A A

O |=]00|=0.] O |=0

A, A, A,



Ejemplo 2

Si A € M,(K) tiene dos filas iguales, entonces
det(A) =0
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Si A € M,(K) tiene dos filas iguales, entonces
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Ejemplo 2

Si A € M,(K) tiene dos filas iguales, entonces
det(A) =0

Ay Ay
A, A,
A, - A,
A, A,



Ejemplo 2

Si A € M,(K) tiene dos filas iguales, entonces
det(A) =0

Aq Aq
A; A;
A’i Az
Ay Ay




Ejemplo 3

Si A € M,(K) tiene una fila que es C.L. de otras
dos, entonces det(A) =0
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Ejemplo 3

Si A € M,(K) tiene una fila que es C.L. de otras
dos, entonces det(A) =0

A As A
A A A
A; =a| A; |+6| A,
ozAi;—ﬁAj A A;



Ejemplo 3

Si A € M,(K) tiene una fila que es C.L. de otras
dos, entonces det(A) =0

A A A

A Az A

fij = fij +0 Aj =a.04-5.0
aA; + BA; A A,

g {17,, Al




Ejemplo 3

Si A € M,(K) tiene una fila que es C.L. de otras
dos, entonces det(A) =0

A A A

A Az A

fij = fij +0 Aj =a.04+-3.0=0
aA; + BA; A A,

g {17,, Al
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T.E. y determinantes

como actuan las T.E. sobre det(A):

OKFZ' — F;-/

det(Ar) = adet(A)

Fi — F;

det(Ar) = — det(A)

FZ' + OéFj — Fz’/

det(Ar) = det(A)
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2

I 0 —1

0 1
0 0
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2

2
|
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0
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det(A) =

/
3
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Ejemplo

2

I 0 —1

|
0
0

0
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2
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0
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/
3
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Proposicion

Si
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Proposicion

S
/ €11 €12 ... €E1n \
0 €29 ... €9n

L0 0 e

entonces el determinante de £ es
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Proposicion

S
/ €11 €12 ... €E1n \
0 €29 ... €9n

\ 0 ... 0 e, /
entonces el determinante de E es
det(E) — €11€929 . ..€Enxn

ana Rodriguez Hertz 16/2



Corolario

Dada A € M, (K),
rango(A) = n < det(A) # 0



Teorema

Dada A € M, (K),
A es invertible < det(A) # 0



Teorema

Dadas A, B € M,,(K),
det(AB) = det(A) det(B)
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Vale para A matriz elemental
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Teorema - Demostracion

Vale para A matriz elemental

Si A es invertible, entonces A = F1Es ... B,
con F; matrices elementales

Si A no es invertible, entonces det(AB) = 0 (si
no, B(AB)~! seria inversa de A)



Corolario

Si A € M,,(K) es invertible, entonces
det(A™!) = det(A)™*



Teorema

Si A € M,(K), entonces
det(A") = det(A)



Corolario

La funcién A — det(A) es:
multilineal respecto de las
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Corolario

La funcién A — det(A) es:
multilineal respecto de las
alternada respecto de las

ana Rodriguez Hertz
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