
Determinantes (II)
Fórmula recursiva. Matriz adjunta. Menor.

Regla de Cramer.
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Clase pasada:

Definimos determinante como la única función
de Mn(K) en K que es

I multilineal respecto de las filas
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Clase pasada:

Definimos determinante como la única función
de Mn(K) en K que es

I multilineal respecto de las filas

I alternada respecto de las filas
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Clase pasada:

Definimos determinante como la única función
de Mn(K) en K que es

I multilineal respecto de las filas

I alternada respecto de las filas

I uno en la matriz identidad
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Formas de calcularlo

I escalerizando
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Formas de calcularlo

I escalerizando

I recursivamente
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Fórmula recursiva

Consiste en escribir
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Fórmula recursiva

Consiste en escribir

det(A), con A ∈ Mn(K)
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Fórmula recursiva

Consiste en escribir

det(A), con A ∈ Mn(K)

en función de determinantes

c©Jana Rodriguez Hertz – p. 4/14



Fórmula recursiva

Consiste en escribir

det(A), con A ∈ Mn(K)

en función de determinantes

det(Aij), conAij ∈ Mn−1(K)
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Matriz adjunta

Dada A ∈ Mn(K),

A =



























a11 . . . a1j−1 a1j a1j+1 . . . a1n
... ... ... ... ...

ai−11 . . . ai−1j−1 ai−1j ai−1j+1 . . . ai−1n

ai1 . . . aij−1 aij aij+1 . . . ain

ai+11 . . . ai+1j−1 ai+1j ai+1j+1 . . . ai+1n
... ... ... ... ...

an1 . . . anj−1 anj anj+1 . . . ann


























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Matriz adjunta

Dada A ∈ Mn(K), llamamos matriz adjunta de
aij

A =



























a11 . . . a1j−1 a1j a1j+1 . . . a1n
... ... ... ... ...

ai−11 . . . ai−1j−1 ai−1j ai−1j+1 . . . ai−1n

ai1 . . . aij−1 aij aij+1 . . . ain

ai+11 . . . ai+1j−1 ai+1j ai+1j+1 . . . ai+1n
... ... ... ... ...

an1 . . . anj−1 anj anj+1 . . . ann


























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Matriz adjunta

Dada A ∈ Mn(K), llamamos matriz adjunta de
aij a la matriz Aij ∈ Mn−1(K)

Aij =



























a11 . . . a1j−1 a1j+1 . . . a1n
... ... ... ...

ai−11 . . . ai−1j−1 ai−1j+1 . . . ai−1n

ai+11 . . . ai+1j−1 ai+1j+1 . . . ai+1n
... ... ... ...

an1 . . . anj−1 anj+1 . . . ann


























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Menor adjunto

Dada A ∈ Mn(K),
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Menor adjunto

Dada A ∈ Mn(K), llamamos menor adjunto de
aij al número
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Menor adjunto

Dada A ∈ Mn(K), llamamos menor adjunto de
aij al número

det(Aij) = |Aij|
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Ejemplo

A =







3 −4 −3

−1 2 7

−2 4 0






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Ejemplo

A11 =






2 7

4 0






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Ejemplo

A11 =






2 7

4 0







|A11| = −28
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Ejemplo

A =







3 −4 −3

−1 2 7

−2 4 0







|A11| = −28

c©Jana Rodriguez Hertz – p. 7/14



Ejemplo

A23 =







3 −4

−2 4







|A11| = −28
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Ejemplo

A23 =







3 −4

−2 4







|A11| = −28

|A23| = 4
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Ejemplo

A =







3 −4 −3

−1 2 7

−2 4 0







|A11| = −28

|A23| = 4
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Ejemplo

A32 =







3 −3

−1 7







|A11| = −28

|A23| = 4
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Ejemplo

A32 =







3 −3

−1 7







|A11| = −28

|A23| = 4

|A23| = 18
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Proposición

det(A) = a11|A11|−a12|A12|+ · · ·+(−1)1+na1n|A1n|
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Proposición

det(A) = a11|A11|−a12|A12|+ · · ·+(−1)1+na1n|A1n|

det(A)=(−1)i+1ai1|Ai1|+(−1)i+2ai2|Ai2|+···+(−1)i+nain|Ain|
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Proposición

det(A) = a11|A11|−a12|A12|+ · · ·+(−1)1+na1n|A1n|

det(A)=(−1)i+1ai1|Ai1|+(−1)i+2ai2|Ai2|+···+(−1)i+nain|Ain|

(desarrollo por filas)
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Cofactor

El número
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Cofactor

El número
cij = (−1)i+j|Aij|
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Cofactor

El número
cij = (−1)i+j|Aij|

se llama cofactor de aij
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Observación

|A| = ai1ci1 + ai2ci2 + · · · + aincin
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Matriz de cofactores

Se llama matriz de cofactores de A a la matriz
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Matriz de cofactores

Se llama matriz de cofactores de A a la matriz

cof(A) =







c11 . . . c1n
... ...

cn1 . . . cnn






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Proposición

A.cof(A)t = |A|.I
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Teorema

Si A es invertible,

A−1 =
1

det(A)
cof(A)t
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Regla de Cramer

Si det(A) 6= 0, entonces

xj =
det(A1 . . . Aj−1 B Aj+1 . . . An)

det(A)
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