Determinantes (ll)

Formula recursiva. Matriz adjunta. Menor.
Regla de Cramer.



Clase pasada:

Definimos determinante como la unica funcion
de M, (K) en K que es

multilineal respecto de las filas



Clase pasada:

Definimos determinante como la unica funcion
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alternada respecto de las filas



Clase pasada:

Definimos determinante como la unica funcion
de M, (K) en K que es

multilineal respecto de las filas
alternada respecto de las filas
uno en la matriz identidad



Formas de calcularlo

» escalerizando



Formas de calcularlo

escalerizando
recursivamente



FOrmula recursiva

Consiste en escribir



FOrmula recursiva

Consiste en escribir
det(A), con A € M, (K)



FOrmula recursiva

Consiste en escribir
det(A), con A e M, (K)
en funcion de determinantes



FOrmula recursiva

Consiste en escribir
det(A), con A e M, (K)
en funcidon de determinantes
det(A;;), conA;; € M,_1(K)



Matriz adjunta

Dada A € M,,(K),

/ a11 a15—1

ai—11 Aj—15—-1

A = a1 Aj5—1
Ai+11 Ai+15-1

\ anl Apj—1

a15+1
Ai—1j i—15+1
Ajj+1

Ait+1j i+1j+1

Anj+1

U1n \

Ui—1n
Uin

Ui+1n

Ann )

° ° °
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Matriz adjunta

Dada A € M, (K), llamamos matriz adjunta de

CLZ']'
/ air ... d15-1
aij—11 .. Aj—15-1
— a;1 .- . Qjj—1
ai+11 .- Aj415-1

a15+1

Ai—1j i—1j+1
Aij+1
Ait+1j Lit+1j+1

\Cbnl ... Qpj—1 Unj+1

U1n \

Ui—1n
Uin

Ai4+1n

Ann /

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 5/




Matriz adjunta

Dada A € M, (K), llamamos matriz adjunta de
ai; a la matriz Aij ~ Mn_l(K)

/ ap ... A15-1 alj+1 ... Ain \
Ai—11 ... Aj—-15-1 Ai—154+1 --- Ui—1n
Aij —
Ai+11 - .- Qi41j-1 Ai+1j41 -+ Qitln

\ a/nl o o o a/nj_l a/n]_I_l o o o a/nn /

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 5/



Menor adjunto

Dada A € M,,(K),



Menor adjunto

Dada A € M, (K), llamamos menor adjunto de
a;; al numero



Menor adjunto

Dada A € M, (K), lamamos menor adjunto de
a;; al numero

det(Ajij) = [Ay]
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[ 3 —4 =3
—1 2 7
-2 4 0
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[ 3 —4 )

2 4

|Aj1| = —28
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[ 3 -4
2 4
Ap| = —28

| Agz| = 4
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[ 3 —4 —3)
—1 2 7
-2 4 0

[Aqq| = —28

Jana Rodriguez Hertz — p. 7/



[ 3 -3
| -1 7

\ J
Ay = —28

|Agz| = 4

Jana Rodriguez Hertz — p. 7/



[ 3 =3

= | —1 I

\ /

|Aj1| = —28
|Agz| = 4
| Agg| = 18
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Proposicion

det(A) — CL11‘A11| — CL12‘A12| 0 U0 (—1)1+na1n‘A1n|



Proposicion

det(A) — an\An\ — CL12‘A12‘ 0 U0 (_1)1+na1n‘A1n‘

det(A):(—l)Hlaﬂ |A11 |—|—(—1)i+2az’2|Ai2|+"'+(_1)i+nain|Ain|



Proposicion

det(A) — an\A11| — CL12‘A12| 0 U0 (_1)1+na1n‘A1n|

det(A)=(—1)"ta; | A |+(=1)""2a;o| Asa|+-+(—1)F"a;,| Air|
(desarrollo por filas)



Cofactor

El nUmero

ana Rodriguez Hertz 9/



Cofactor

El nUmero

= (—1)""| Ayl

Cij —
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Cofactor

El nUmero
_ i+j
cij = (=1)"7] Ay
se llama cofactor de a;;

ana Rodriguez Hertz 9/



Observacion

|A| = ajcit + apcio + -+ - + ainCin

ana Rodriguez Hertz 10/1



Matriz de cofactores

Se llama matriz de cofactores de A a la matriz



Matriz de cofactores

Se llama matriz de cofactores de A a la matriz

cof(A) =

/611
\Cnl

Cin \

Cnn )
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Proposicion

A.cof(A) = |A|.T



Teorema

Si A es Invertible,
1

A =
det(A)

cof(A)’



Regla de Cramer

Si det(A) # 0, entonces
_ det(A1 .. Aj—l b Aj+1 .- . An)
. det(A)

Lj
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