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superficie cuadrica

@ una superficie cuadrica esta dada por la ecuacion:
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superficie cuadrica

@ una superficie cuadrica esta dada por la ecuacion:

a X2+322y2+83322+281 2Xy+2a13XZ+2a23yz+2b1 x+2boy+2bs z+c=0
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superficie cuadrica

@ una superficie cuadrica esta dada por la ecuacion:

a X2+322y2+83322+281 2Xy+2a13XZ+2a23yz+2b1 x+2boy+2bs z+c=0

@ 0, equivalentemente,

X!AX +2B'X +¢c=0
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superficie cuadrica

@ una superficie cuadrica esta dada por la ecuacion:

a x2+aggy2+a33zz+2a12xy+2a13xz+2a23yz+2b1 X+2boy+2bzz+c=0

@ 0, equivalentemente,

X!AX +2B'X +¢c=0

@ con A matriz simétrica, B vector de R3, ¢ constante.
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ejemplo 1

ejemplo 1
@ la esfera unitaria

X2 +y? 422 =1

es una cuadrica
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@ la esfera unitaria
X2 & yz L2

es una cuadrica
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ejemplo 2

@ la cuadrica xy =0
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ejemplo 2

ejemplo 2
@ la cuadrica xy =0

@ es la unién del plano x = 0 con el plano y = 0
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ejemplo 2

ejemplo 2
@ la cuadrica xy =0
@ es la unién del plano x = 0 con el plano y = 0
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Nuestro objetivo es hacer un cambio de variables para que la
cuadrica quede en una forma reducida:
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Nuestro objetivo es hacer un cambio de variables para que la
cuadrica quede en una forma reducida:

ecuacion reducida de una cuadrica:

DA
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Nuestro objetivo es hacer un cambio de variables para que la
cuadrica quede en una forma reducida:

ecuacion reducida de una cuadrica:

@ se obtiene por un cambio de variables ortogonal
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Nuestro objetivo es hacer un cambio de variables para que la
cuadrica quede en una forma reducida:

ecuacion reducida de una cuadrica:

@ se obtiene por un cambio de variables ortogonal
@ y tiene uno de los siguientes tipos:

DA
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ecuacion reducida

Nuestro objetivo es hacer un cambio de variables para que la
cuadrica quede en una forma reducida:

ecuacion reducida de una cuadrica:

@ se obtiene por un cambio de variables ortogonal
@ y tiene uno de los siguientes tipos:

@ tipol:ax®?+8y?++422+6=0
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ecuacion reducida

Nuestro objetivo es hacer un cambio de variables para que la
cuadrica quede en una forma reducida:

ecuacion reducida de una cuadrica:

@ se obtiene por un cambio de variables ortogonal
@ y tiene uno de los siguientes tipos:

@ tipol:ax®?+8y?++422+6=0
Q tipo ll: ax? + By? + vz =0
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§=—1

clasificacion de las cuédricas
000000000000 0000

@ el ejemplo 1 (esfera) esdetipolcona=p3=v=1y
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@ el ejemplo 1 (esfera) esdetipolcona=0=~v=1y
0= —1

@ el ejemplo 2 (xy = 0) no esta en su forma reducida, ya
veremos cual es
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forma reducida

objetivos

@ ver como se llega a una ecuacioén reducida
© ver cudl es el dibujo de la superficie en su forma reducida
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centro de una cuadrica

@ X!AX +2B!X + ¢ = 0 cuadrica

® Q= (Xq,Ya, Zq) centro de la cuédrica si

DA
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centro de una cuédrica

centro de una cuadrica

@ X!AX +2B!X + ¢ = 0 cuadrica

® Q= (Xq,Ya, Zq) centro de la cuédrica si

XqQ .
A Yo +B=0
Z2qQ

DA
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centro de una cuadrica

observacion

@ puede haber un Unico centro (sistema compatible
determinado)
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centro de una cuadrica

observacion

@ puede haber un Unico centro (sistema compatible
determinado)

@ puede haber infinitos centros (sistema compatible
indeterminado)
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centro de una cuadrica

observacion

@ puede haber un Unico centro (sistema compatible
determinado)

@ puede haber infinitos centros (sistema compatible
indeterminado)

@ puede no haber centros (sistema incompatible)
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centro y clasificacion de cuadricas

@ F(x,y,z) = X'AX + 2B!X + ¢ = 0 cuadrica

DA
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centro y clasificacion de cuadricas

@ F(x,y,z) = X'AX + 2B!X + ¢ = 0 cuadrica
@ P~'AP = diag(a, 3,7) con P ortogonal

DA
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centro y clasificacion de cuadricas

@ F(x,y,z) = X'AX + 2B!X + ¢ = 0 cuadrica
@ P~'AP = diag(a, 3,7) con P ortogonal
@ Si existe un centro Q = (xq, ¥q, Zg)!, entonces
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teoremas

centro y clasificacion de cuadricas

teoremat
@ F(x,y,z) = X'AX + 2B!X + ¢ = 0 cuadrica
@ P~'AP = diag(a, 3,7) con P ortogonal
@ Si existe un centro Q = (xq, ¥q, Zg)!, entonces
@ haciendo el cambio de variables X = PX' + Q
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teoremas

centro y clasificacion de cuadricas

teoremat
@ F(x,y,z) = X'AX + 2B!X + ¢ = 0 cuadrica
@ P~'AP = diag(a, 3,7) con P ortogonal
@ Si existe un centro Q = (xq, ¥q, Zg)!, entonces
@ haciendo el cambio de variables X = PX' + Q
@ la cuédrica queda tipo I:

aXIZ +ﬁy’2 +’Yzl2 + F(Q) -0
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cuando no hay centro

@ Sila cuadrica X'AX + 2B!X + ¢ = 0 no tiene centro
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cuando no hay centro

@ Sila cuadrica X'AX + 2B!X + ¢ = 0 no tiene centro
@ = P'AP = diag(a, 3,0) y

DA
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00000
teoremas

cuando no hay centro

@ Sila cuadrica X'AX + 2B!X + ¢ = 0 no tiene centro
@ = P'AP = diag(a, 3,0) y
@ la ecuacién reducida es de tipo Il:

ax?+By?+pz2 =0 conp+#0

DA
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@ ax?+ By? + yz? 4 6 = 0 cuéadrica de tipo |

DA
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@ ax?+ By? + yz? 4 6 = 0 cuéadrica de tipo |
@ hay dos casos importantes:

DA
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cuadricas de tipo |

@ ax?+ By? + yz? 4 6 = 0 cuéadrica de tipo |
Q@ 5+0

@ hay dos casos importantes:

DA
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Q@40

@ ax?+ By? + yz? 4 6 = 0 cuéadrica de tipo |
Q@i=0

@ hay dos casos importantes:

DA
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cuadricas de tipo |

@ ax?+ By? + yz? 4 6 = 0 cuéadrica de tipo |
@ hay dos casos importantes:

QA0 a2+ 3y2++422 =1
Q@i=0

DA
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cuadricas de tipo |

@ ax?+ By? + yz? 4 6 = 0 cuéadrica de tipo |
@ hay dos casos importantes:

c 5750—>0/X2+ﬁ/y2+’y’22=1
Qi=0-ax>+8y2++2°=0

DA
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clasificacién de cuadricas de tipo |

@ coémo se clasifican?
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clasificacién de cuadricas de tipo |

@ coémo se clasifican?

@ leroporé #0095 #0
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clasificacion de cuadricas de tipo |

@ como se clasifican?
@ leroporé #0095 #0
@ luego por signode o, By v
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elipsoide

elipsoide

+|+]+] 1
3x2 +y? 4+ 422 =1




supemcwes cudadricas

elipsoide

elipsoide

[+ ]

1
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hiperboloide de 1
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+[+]-] 1

X2 —3y? + 22 =1
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ool
hiperboloide de dos hojas |
hiperboloide de 2
hojas
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X2+ y2 — 72 =1
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+|£|+£]|0| unpunto
+|+£| 0|0 |unarecta
+]10|0|0] unplano
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ax? +8y?+pz=0 conp#0
coémo se clasifican:
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ax? +8y?+pz=0 conp#0
coémo se clasifican:

@ por el signo de «./3 (el signo de p no incide)
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a.0<0

4x%2 —2y° = —z
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paraboloide hiperbdlico

paraboloide hiperbdlico

paraboloide
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a.f<0

4x%2 —2y° = —z
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cilindro parabdlico

cilindro parabdlico

a.f=0

2x2 = z
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2x%2 = z
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ejemplo 1
Clasificar

9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x+12y —162+15=0
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ejemplo 1
ejemplo 1
Clasificar

9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x+12y —162+15=0

9 3 -5
A= 3 9 -3
-5 -3 3
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ejemplo 1

ejemplo 1

ejemplo 1
Clasificar

9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x+12y —162+15=0

9 3 -5 14
A=| 3 9 -3 B=| 6
5 -3 3 -8
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ejemplo 1

ejemplo 1

ejemplo 1
Clasificar

9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x+12y —162+15=0

9 3 -5 14
A=| 3 9 -3 B=| 6
5 -3 3 -8

@ Ecuacién de centro: AQ + B=0
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ejemplo 1

ejemplo 1

ejemplo 1
Clasificar

9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x+12y —162+15=0

9 3 -5 14
A=| 3 9 -3 B=| 6
5 -3 3 -8

@ Ecuacion de centro: AQ+B=0 Q= By —1,y,6y+1)
(0o centros)
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ejemplo 1
Clasificar

9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x+12y —162+15=0

9 3 -5 14
A=| 3 9 -3 B=| 6
5 -3 3 -8

@ Ecuacion de centro: AQ+B=0 Q= By —1,y,6y+1)
(0o centros)
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ejemplo 1
Clasificar

9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x+12y —162+15=0

9 3 -5 14
A=| 3 9 -3 B=| 6
5 -3 3 -8

@ Ecuacion de centro: AQ+B=0 Q= By —1,y,6y +1)
(0o centros)

e —TIPOI
@ vap de A: det(A— M) = —A3 42102 —92)\ =0
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ejemplo 1

ejemplo 1
Clasificar

9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x+12y —162+15=0

9 3 -5 14
A=| 3 9 -3 B=| 6
5 -3 3 -8

@ Ecuacion de centro: AQ+B=0 Q= By —1,y,6y +1)
(0o centros)

e —TIPOI
@ vap de A: det(A— M) = —A3 42102 —92)\ =0
@ = (x regla Descartes) dos raices +, una 0
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Clasificar

9x2+9y2 +32% +6xy — 10xz —6yz+28x + 12y —16z+15 =10

ejemplos
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ejemplo 1
ejemplo 1
ejemplo 1
Clasificar

9x2+9y2 +32% +6xy — 10xz —6yz+28x + 12y —16z+15 =10

@ ecuacion reducida: ax® + 3y? + 022 + F(Q) =0
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ejemplo 1
ejemplo 1
ejemplo 1
Clasificar

9x2+9y2 +32% +6xy — 10xz —6yz+28x + 12y —16z+15 =10

Q=By—1,y.6y+1)

@ ecuacion reducida: ax? 4 3y? + 022+ F(Q) =0
o F(Q)=F(-1,0,1)= -7<0
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clasificacién de las cuadricas ejemplos
0000000000 000000000000 0000 (o] lele]e]
ejemplo 1
ejemplo 1

ejemplo 1

Clasificar

9x2+9y2 +32% +6xy — 10xz —6yz+28x + 12y —16z+15 =10
Q= By —1,y,6y+1)
@ ecuacion reducida: ax? 4 3y? + 022+ F(Q) =0

@ F(Q)=F(-1,0,1)=-7<0
@ ecuacion reducida: $x2 + 5y? =1




superficies cuadricas clasificacion de las cuédricas ejemplos
0000000000 000000000000 O000 [e] lele]e}
ejemplo 1

ejemplo 1

ejemplo 1
Clasificar

9x2+9y2 +32% +6xy — 10xz —6yz+28x + 12y —16z+15 =10
Q= By —1,y,6y+1)
@ ecuacion reducida: ax? 4 3y? + 022+ F(Q) =0
@ F(Q)=F(-1,0,1)=-7<0

@ ecuacion reducida: x2 + Jy? =1
@ cilindro eliptico
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superficies cuadricas clasificacion de las cuédricas ejemplos
0000000000 000000000000 O000 [e]e] le]e}

ejemplo 1

ejemplo 1
ejemplo 1
Clasificar
9x% +9y? + 322+ 6xy — 10Xz — 6yz +28x + 12y — 162415 = 0

ecuacion reducida: $x2 + Zy? =1

2.

cilindro eliptico




superficies cuédricas clasificacion de las cuédricas

ejemplos
0000000000 000000000000 0000 [e]e]e] o]
ejemplo 1
ejemplo 2
ejemplo 2
Clasificar

5x2 —y? 4+ 722 4+ 4xy +6x2+2x +4y +62—-8=0

(calculo en pizarron)

- -l SN €



superficies cuédricas clasificacion de las cuédricas

ejemplos
0000000000 0000000000000 000 [e]ele] Jo]
ejemplo 1
ejemplo 2
ejemplo 2
Clasificar

5x2 —y? 4+ 722 4+ 4xy +6x2+2x +4y +62—-8=0

(calculo en pizarron)

- -l SN €



superficies cuédricas

clasificacion de las cuédricas
0000000000

ejemplos
000000000000 0000
ejemplo 1

ejemplo3
ejemplo 3

Clasificar

X2+ yz4+2x—4z-5=0

(calculo en pizarron)
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superficies cuadricas clasificacion de las cuédricas
0000000000 000000000000 0000

ejemplo 1

ejemplo3

ejemplo 3
Clasificar
—X? 4 yz+2x—4z—-5=0

(calculo en pizarron)

ejemplos
[ee]e]e] ]




	superficies cuádricas
	definición
	forma reducida
	centro de una cuádrica
	teoremas

	clasificación de las cuádricas
	tipo I
	tipo I - =0
	tipo I - = 0
	tipo II

	ejemplos
	ejemplo 1


