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PROLOGO

Las presentes memorias llegan a ver la luz después de un proceso largo,
intentando recoger en la forma mas fidedigna, el perfil de nuestra Facultad y
su insercion en el pais y en el mundo.

La informacién que contienen es autocontenida y casi exhaustiva (carre-
ra, organizacion, ensefianza, investigacion, extension, vinculaciones con el
sector productivo y otros) pero hemos intentado organizarla de manera que
resulte facilmente accesible. Esta destinada tanto a los propios integrantes de
la casa - que por su tamano y diversidad es dificil conocer plenamente - como
a presentarnos frente a otras instituciones, dando cuenta de nuestras activi-
dades y brindando contactos para diversos temas. A partir de nuestra pagina
web pueden obtenerse mas detalles sobre temas particulares.

Un par de versos de Antonio Machado dicen: “De toda la memoria sélo
vale/ el don preclaro de evocar los suefios”. Es un enunciado extremo; pero
quitando el matiz negativo queda un concepto importante. Creemos que en
estas memorias se consignan muchas realizaciones de las que los integrantes
de esta casa podemos sentirnos satisfechos, pero es cierto que siempre pe-
san mas los suefios, el impulso, el futuro, que el mas rico pasado. Es decir,
vale mucho lo hecho, pero la institucién encierra mucho mas, en potencia, si
asume su rol en forma abierta y responsable, mirando hacia la sociedad.

Ingenieria para un pais en cambio.

Una buena definiciéon de la profesion, en cuya elaboracién participaron
docentes de esta casa es: “El ingeniero es un profesional que crea y aplica
conocimientos cientificos y tecnologicos a los distintos procesos producti-
vos, buscando objetivos que contribuyen al bienestar de las personas y de la
comunidad, usando responsablemente los recursos naturales, preservando la
seguridad de los trabajadores y siendo respetuoso con el medio ambiente”.

Esta definicién aclara qué tipo de profesionales deseamos formar y la incidencia
de la ingenieria, ejercida con responsabilidad y ética en el desarrollo. Se recoge aqui
una finalidad importante y también las bases de la formacién del ingeniero, con un
fuerte énfasis en las ciencias exactas sin perder de vista su insercion en la sociedad.

Somos responsables, en efecto, por el uso eficiente de recursos naturales
limitados, procurando el mayor desarrollo y la mejor calidad de vida, lo que
incluye la actividad productiva intensa, sin comprometer el futuro, es decir
sin agotar o desperdiciar recursos.



Entre los recursos naturales a usar responsablemente cuenta, por su-
puesto, el trabajo humano. Casi todo se podria hacer con tiempo o recursos
infinitos: en la ingenieria, como en otras disciplinas, se trata de hacer buscan-
do compromisos razonables entre resultados, tiempo y recursos.

Las tecnologias cambian rapidamente, y con rapidez creciente. Es imposi-
ble preparar al ingeniero para lo que debera saber durante su vida profesio-
nal. La Facultad ha optado en sus planes de estudio por dar énfasis a la forma-
cion fundamental y a la formacion metodolégica, que capacita para seguir
aprendiendo a lo largo de la vida. En la misma linea de pensamiento, ofrece
cursos de actualizacion profesional (consignados en el capitulo correspon-
diente), diplomas de actualizacion (algunos bastante recientes y con buena
acogida por parte de los profesionales), maestrias y doctorados. Estos dlti-
mos apuntan a la formacién de personal académico de excelencia y también
a la de profesionales especializados e innovadores. La insercion de Magisters
y Doctores en actividades productivas es incipiente; pensamos que sera cre-
ciente pues es una de las caracteristicas del desarrollo de produccién con
incorporacion de valor intelectual. Entendemos que es ese el camino desea-
ble para nuestro pais

Hoy, con particular intensidad, nuestro pais enfrenta retos de cambio que
son también oportunidades. Nuestro lugar en el concierto internacional de-
pendera de que sepamos formar jévenes con sélidos conocimientos y capaci-
dad de emprender e innovar.

Ingenieria e investigacion

Resulta casi innecesario extenderse sobre la relacion entre la ciencia, la
tecnologia y el desarrollo. Nos referimos al desarrollo entendido en forma
integral: econémico, social, humano.

Ciencia, investigacion, investigacion tecnologica, ingenieria, ejecucion de
proyectos, implantacién de actividades productivas, mejora de esas activida-
des, difusién, comercializacion, exportacién forman sistemas altamente com-
plejos y con multiples realimentaciones. El llamado modelo lineal, que supone
una secuencia de etapas entre la ciencia fundamental y la aplicacién, esta
francamente descartado: de hecho, el progreso nunca funcioné asi.

Comparamos este sistema de innovacion y progreso a un ecosistema o a
un organismo vivo: para que exista debe constar de todas sus partes,
interrelacionadas.

De la aplicacion, es decir de la realidad, surgen siempre nuevos desafios
para la ciencia.
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En nuestro pais vivimos todavia con un sistema parcialmente cortado:
existe poca demanda de conocimientos por parte de la produccién que fre-
cuentemente adopta soluciones importadas, no siempre adecuadas ni econé-
micas, manteniendo ademas relaciones de dependencia.

Uno de los grandes desafios del momento es producir segln estandares
de calidad internacionales y encontrar en qué actividades el Uruguay es com-
petitivo. Esto no se responde exclusivamente desde la vision cientifica y tec-
noldgica; es necesario el aporte de las ciencias sociales y humanas. Pero sin
duda la base cientifica y tecnoldgica es absolutamente imprescindible. No es
suficiente, pero es condicién necesaria.

Estos puentes entre academia y produccioén, entre oferta y demanda, en-
tre ciencia y aplicacién concreta, son también puentes hacia el desarrollo. El
rol de la ingenieria en su construccion es estratégica. La investigacion tecno-
l6gica, integrante del ecosistema al que aludiamos, muchas veces olvidada,
debe ser especialmente jerarquizada.

Dada la complejidad de casi todos los problemas importantes, se requiere
desarrollar trabajo multidisciplinario. Hay que tener claro que eso no es sélo
cuestion de voluntad: lleva tiempo y trabajo desarrollar lenguajes y modos de
pensamiento confluyentes.

Una Facultad con todas las funciones

El Art. 2 de la Universidad define sus funciones, que son también las de las
facultades como sigue: “La Universidad tendra a su cargo la ensefianza publi-
ca superior en todos los planos de la cultura, la ensefianza artistica, la habili-
tacion para el ejercicio de las profesiones cientificas y el ejercicio de las de-
mas funciones que la ley le encomiende. Le incumbe asimismo, a través de
todos sus 6rganos, en sus respectivas competencias, acrecentar, difundir, y
defender la cultura; impulsar y proteger la investigacion cientifica y las activi-
dades artisticas y contribuir al estudio de los problemas de interés general y
propender a su comprension publica; defender los valores morales y los prin-
cipios de justicia, libertad, bienestar social, los derechos de la persona huma-
na y la forma democratico-republicana de gobierno.

Dificilmente se pueda definir mas claramente los objetivos de la institu-
cion, su orientacién es cumplirlos plenamente.

Esperamos que estas memorias den cuenta de un avance en tal sentido, y
sean base de avances mucho mejores.

Maria Simon, febrero de 2005.
7



INTRODUCCION

Profesionales para el medio y para transformar el medio

La Universidad es una institucién cogobernada que requiere participa-
cion, lo que es a la vez una gran fortaleza y una potencial debilidad. Se hace
necesario incrementar la participacion y llenar de contenidos el cogobierno,
buscando mayor didlogo con cada uno de los érdenes y de éstos entre si.
Este es uno de los objetivos mas importantes, pues esta relacionado con el
funcionamiento de la institucion, con el relevo generacional en los 6rdenes y
con la educacién del universitario como ciudadano.

Por naturaleza, es una instituciéon que se desarrolla en un equilibrio entre
formar profesionales segiin la demanda y formar profesionales capaces de
transformar el medio en el que viven.

En el momento por el que pasa el pais, hay fuertes expectativas de trabajo
vinculadas a la producciéon de bienes y servicios, lo que sesga incluso las
opciones de los estudiantes. En el mundo se produce un fenémeno similar en
términos de creacion de valor: el asociado al conocimiento crece con res-
pecto al asociado a la produccion primaria. No debe sin embargo asimilarse
las situaciones de paises con diferentes grados de desarrollo: cada uno debe
buscar su camino y encontrar un perfil propio.

Para ello se debe mantener el cultivo y la ensefianza de las tecnologias
tradicionales de la ingenieria, con la mayor profundidad, asi como de las cien-
cias de la Ingenieria. La formacién de personas lleva varias generaciones. Per-
der actualidad en temas relevantes y propios de la profesién o de su base
cientifica, seria un retraso muy dificil de recuperar, y que implicaria resignar
autonomia técnica nacional.

El Uruguay ha sufrido una crisis importante de indole financiero que
ha transformado drasticamente el pais al que estdbamos acostumbrados. A
pesar de tales circunstancias, el trabajo creativo en una Universidad con su
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subsistencia amenazada, continud tanto con su vida académica, como reali-
zando proyectos y convenios para terceros. Al presente se abren nuevas
posibilidades en las que el papel de la Universidad y de la Ingenieria es muy
relevante, pues constituyen uno de los elementos fundamentales del sistema
productivo y de la cultura de la nacion.

Es dificil reflejar fielmente el claroscuro universitario. El presupuesto asigna-
do, relacionado con la cantidad de estudiantes, relacionado con los proyec-
tos de investigacion, con la remuneraciéon de los funcionarios o con otros
factores, resulta tan inconmensurable con las mas modestas necesidades que
la conclusién logica seria el funcionamiento muy deficitario o la imposibilidad
de funcionamiento. Y efectivamente, el sistema universitario tiene gran pér-
dida por desercion, las clases se dan en malas condiciones, se recurre a una
adhesion de los funcionarios que ya no es un normal contrato de trabajo. Sin
embargo, y al mismo tiempo, se forman profesionales con buena insercion en
el medio, se realizan innovaciones, se estd a la par de la comunidad cientifica
internacional en varios temas, se asesora al sector productivo en temas rele-
vantes. No se puede hacer un diagndstico desesperado ni triunfalista. Hay
que observar las tendencias de evolucion mas que el estado en un momento
fijo para entender la dialéctica de una institucién viva y en transformacion.

En cuanto a la Facultad de Ingenieria, ésta ha seguido evolucionando,
debiéndose destacar algunos elementos caracteristicos del lapso resefiado:

e el aumento de la matricula efectiva, es decir de estudiantes activos, que
llega a un ingreso de 1200 nuevos estudiantes por afio y la formacién de
generaciones académicas del orden de los 2000 estudiantes divididos en va-
rios grupos, sin incremento significativo de recursos materiales, humanos ni
edilicios.

e la masividad en cursos avanzados de la carrera, que muestra mayor
grado de crecimiento.*

e la implementacién sobre la marcha de los planes de estudio de 1997 y
subsiguientes (Ing. Quimica, Ing de Alimentos), que absorbié mucha actividad.

e |a consolidacion de la formacion sistematica de los docentes por medio
de postgrados;

e |a creacion de postgrados preponderantemente profesionales;

e el mantenimiento y consolidacién de la actualizacion profesional, con
unos 60 cursos anuales.

* SI BIEN ESTOS DOS HECHOS APAREJAN SITUACIONES CRITICAS, NO DEBE DEJAR DE VERSE SU ASPECTO
MUY POSITIVO.



e |a consolidacién de la politica de convenios, a la que le resta aun llegar a
muchos ambitos de la produccién, pero muestra una tendencia creciente en
volumen - en monto total y en nimero de convenios -, a pesar de la critica
situacion del pais, y se centra casi siempre en temas de interés académico y
nacional.

e |a generalizada recesion del sector productivo, asi como la tendencia al
recorte de los gastos del estado.

e el cambio de autoridades nacionales para un nuevo periodo de gobierno.

Ensefianza

Las actividades en la funcion de ensefianza se centran en la evolucion del
plan de estudios 1997. La efectiva puesta en practica del nuevo plan ocup6 o
condicioné la mayor parte de las actividades y politicas en el 4rea. Se aprobo
ademas sin recursos de ninglin tipo (material, edilicio, horas docentes). Se
entiende que estas condiciones de puesta en marcha eran las posibles, y la
Facultad decidié seguir ese camino que ha tenido y tiene ventajas pero tam-
bién costos altos.

Salvo las carreras de Ingenieria Quimica que tuvo un nuevo plan en el afio
2000 y la de Ingenieria de Alimentos, que lo hizo en el afio 2004, el cambio
inicial del plan de estudios afecté a la casi totalidad de las carreras de la
Facultad desde 1997.

El analisis y ajuste deben guiarse por el objetivo central: una formacién
que permita seguir aprendiendo y evolucionando y sea habilitante para el
trabajo profesional, cualidad que no se posterga en ninglin caso. La formacion
de profesionales enfrenta siempre la doble finalidad de satisfacer las necesi-
dades de un medio y de tender a la modificacién de ese medio. Un buen
equilibrio es que los ingenieros sean aptos para trabajar en el medio, pero
tengan también un impulso de cambio; que no sean s6lo demandantes de
empleo sino potenciales creadores de empresas, y por lo tanto creadores de
empleo. La formacién debe tener apertura hacia la innovacion.

Se ha tratado de fortalecer y estimular la Unidad de Ensefianza de la
Facultad de Ingenieria (UEFI) para que esté en condiciones de apoyar la
implementacion del plan. A partir de 2002 se ha aplicado el Sistema de Eva-
luacién Docente en la funcién Ensefianza (SEDE). La finalidad general de esta
iniciativa es el mejoramiento de la ensefianza en la Facultad para lo cual se
plantean tres objetivos particulares: mejorar los cursos, ayudar a los docen-
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tes (fundamentalmente a los mas jévenes) para poder enfrentar las dificulta-
des de la masividad creciente y tener una evaluacién de la funcién docente en
ensefanza.

La UEFI realiza sisteméaticamente encuestas para obtener informacién de
los estudiantes que ingresan a Facultad en cuanto a su actividad académica y
a las que desarrollan aparte de los estudios, obteniéndose un perfil del estu-
diantado que se utiliza como base para realizar cambios de distinto orden. En
el marco del seguimiento del plan de estudios vigente, se analiza el compor-
tamiento académico de los recursantes que permite ver cudles son las cues-
tiones que dependen del plan de estudios y cuales y cudles de otros factores.

El primer Congreso de Ensefianza en la Fl se llevo a cabo en 2002. El
segundo en 2004. Este, a diferencia del anterior, fue abierto, hubo mas de
100 ponencias, todas arbitradas que giraron en torno a 7 ejes tematicos: |)
Metodologia de Ensefianza e Innovacién Educativa; 2) Formacion Docente; 3)
Evaluacion de los Aprendizajes; 4) Educacion Semipresencial y Educacion a
Distancia; 5) Evaluacion Docente; 6) Investigacion Educativa; 7) Epistemolo-
gia e Historia de la Ciencia.

Al comienzo del afio lectivo, se realiza para los estudiantes que ingresan
un Curso Introductorio. En él participan docentes, profesionales y estudian-
tes y sirve para que tengan una idea de lo que es la Facultad y las distintas
carreras de Ingenieria.

Racionalizacion de estructuras y reformas académicas

Tenemos todos la percepciéon de que hay estructuras que no correspon-
den a lo deseable desde el punto de vista académico. Tenemos también la
evidencia de que hay institutos o grupos de la Facultad que presentan un con-
junto de caracteristicas que se dan en general asociadas: gran mayoria de car-
gos de baja dedicacion, ausencia de actividad de postgrado, ausencia o escasez
de investigacion. Esto no oblitera aspectos positivos en temas de ensefianza o
de asesoramiento. No se han producido cambios drasticos aunque se ha busca-
do fomentar los grupos mas activos dentro de esos Institutos. Existen proyec-
tos, que han sido planteados a los grupos mas directamente implicados, que
son discutidos en los érganos de cogobierno. Existen avances parciales.

La Facultad se organizd seglin las etapas que le tocd vivir, y a veces las
estructuras perduran cuando ya no son adecuadas. Todas las posibles rees-
tructuras dependen de la existencia real de grupos y deben analizarse con
responsabilidad y visién de futuro.



Infraestructura material

La situacién edilicia de la Facultad es altamente critica en relacién con
todas las funciones, y dramatica con respecto a la ensefianza. Los entrepisos
metalicos del ala norte se terminaron de construir en el 2004 y ampliaron la
facultad en || salones de clase y 22 oficinas. Esta construccién ha obtenido
varios premios por su arquitectura innovadora e integrada.

El Proyecto FARO, ya aprobado, se inscribe en el Plan de Organizacién
Territorial de la Universidad de la Republica. De acuerdo a éste, los servicios
geograficamente préximos deben propender a compartir recursos. En este
contexto, las facultades de Arquitectura, Ciencias Econémicas e Ingenieria
propusieron contar con un edificio de aulas compartido. Su uso ha de co-
menzar - segln las previsiones - al inicio del afio lectivo 2006. El edificio
proyectado se ubica en el espacio situado entre el Cuerpo Norte de la Facul-
tad de Ingenieria y el Estadio Luis Franzini, detras del Complejo Deportivo
del Centro de Estudiantes de Ingenieria.

Esta disefiado con tres médulos de planta baja y dos pisos altos, conecta-
dos por puentes y patios. Se trata de un espacio flexible: admite aulas con
capacidad para 400 estudiantes, o cualquier subdivision interna que se re-
quiera. También son flexibles las instalaciones, que podran adecuarse para
laboratorios o locales de servicios especiales de cualquier naturaleza. El edi-
ficio estd concebido para permitir que se construya y use en etapas.

Politicas del personal docente

Se aspira a una mayor profesionalizacion de la carrera docente. Esta fina-
lidad es muy amplia e implica varias acciones, entre las cuales se hallan: au-
mentar las dedicaciones horarias, incrementar el nimero de docentes en
régimen de dedicacion total, apoyar, estimular y tender a requerir que los
docentes sigan posgrados, mejorar la formacién para la ensefanza, evaluar
con mayor precision los distintos aspectos de la actividad docente.

Con respecto a las altas dedicaciones, cabe extenderse un poco. En una
facultad de corte tecnologico es deseable que coexistan docentes de alta y de
baja dedicacién. En una estructura ideal, para cada grupo tematico habria un
nucleo de alta dedicacién, constituyendo la vinculacién firme con la facultad:
los proponentes de proyectos, los que dan coherencia a la ensefianza en las
carreras. En ese grupo se encuadraria el aporte de los docentes de baja dedi-
cacion, insertos en la actividad profesional, que realizan tareas innovadoras
en sus ambitos de accion, que acercan a los estudiantes la vivencia del ejerci-
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cio profesional cotidiano. En esa estructura ideal, ademas, el docente de baja
dedicacion encuentra un medio mucho mas gratificante que en grupos en el
que todos los integrantes son del mismo tipo. El docente de alta dedicacién
puede tener, y a menudo tiene, experiencia de actividad ligada al medio - por
ejemplo a la construccién, a las grandes redes eléctricas o a otras formas de
ingenierfa que no pueden hacerse en laboratorios - a través del trabajo en
convenios, acuerdos de cooperacién, etc. De todos modos, el profesional
con intensa actividad aporta una visiéon imprescindible.

La facultad ha apoyado ya las altas dedicaciones por medio de politicas
propuestas a la junta de enlace y al Consejo. Sus esfuerzos se han visto re-
compensados con el nombramiento en los Ultimos llamados, de un nimero
de docentes importante.

Extensiones de estas ideas se pueden aplicar al conjunto de la Universi-
dad; se aspira a elaborar desde el area, propuestas que estimulen la carrera
docente y propendan a la mayor permeabilidad, sobre:

e movilidad de docentes entre facultades, incluyendo desde pasantias hasta
docentes universitarios no asignados a una sola facultad sino a departamentos;

e estimulo de las altas dedicaciones;

e promociones asociadas a postgrados, con el compromiso de actividad
en mas de una facultad;

e pasantias en actividades industriales innovadoras, conservando la acti-
vidad de ensefianza.

Investigacion cientifica y tecnolégica

La actividad de investigacion es esencial en la diferenciacion de una verda-
dera Universidad, pues influye sobre el enfoque de toda la actividad. Asi, es
completamente distinta la ensefianza en una institucién donde se crean cono-
cimientos y en una que solamente los transmite. La Facultad debe ser en
primer lugar abierta a la investigacion de calidad, sin compartimentaciones
que resultan artificiales. Sin dejar de respetar la investigacion en sus distintas
formas, debemos estimular mucho la investigaciéon multidisciplinaria, que no
surge espontaneamente, aprovechando la presencia de buenos cientificos
bésicos para encarar problemas de la realidad, que son en general dificiles y
requieren de investigacién basica de alta calidad.

Es fundamental que la investigacion sea de alta calidad. En una institucion
de grupos de trabajo todavia pequefios, los temas estan a veces determina-
dos por la existencia de docentes de excelencia. Este motivo no carece de
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importancia, ya que lo esencial es formar investigadores de calidad, que se
forman al lado de otros. Un tema interesante y delicado es la orientacion de
la investigacion hacia ciertos temas, considerados de interés estratégico. Es-
tas politicas de direccionamiento pueden y deben hacerse con gradualidad, a
través del estimulo y de la formacion de nuevos investigadores o del otorga-
miento de becas de posgrado.

Un punto altamente sensible para la Fl es el reconocimiento de la investi-
gacion tecnologica, de sus particularidades, de sus indicadores de calidad, de
su necesidad para el desarrollo nacional. El sistema cientifico estd mas adap-
tado a los canones de calidad de las ciencias basicas, y la sociedad reconoce
como «culturay casi exclusivamente las humanidades y las artes. El reconoci-
miento de la investigacion tecnologica de calidad se abre paso gradualmente
gracias a la afirmacién constante de algunos docentes y Facultades dentro de
la propia Universidad, en el sistema nacional y en la opinién publica.

Un avance grande al que aspiramos es un programa nacional de apoyo a
las formaciones tecnologicas de calidad.

La preocupacién mas intensa es la investigacion tecnologica, a menudo no
reconocida, por la idea errénea de que se pasa de la investigacion basica a la
aplicacion. Esta idea produce sistemas fragmentados, propios de paises sub-
desarrollados, en que se hace ciencias basicas exclusivamente. Los resultados
son llevados a investigacion tecnoldgica, prototipos y fabricacién en otros
paises, y a la postre el sector productivo nacional compra soluciones exégenas,
caras, a menudo no adaptadas a sus necesidades y sin posibilidad de buen
mantenimiento.

Se llamaron y ejecutaron proyectos financiados por la propia Facultad, a
partir de la retencién de los ingresos extrapresupuestales. Se buscé fomentar
la multidisciplinariedad. Estos proyectos han tenido, en general, buenos re-
sultados. Se pueden dar algunos ejemplos parciales: medida de corriente usando
efectos épticos, purificacion de agua por medio de energia solar, corrosion
influenciada microbiolégicamente.

Se participé en varios programas de la CSIC, como proyectos de 1+D,
proyectos de vinculacién con el sector productivo, venida de profesores visi-
tantes, contratacién de cientificos provenientes del exterior, participacion en
eventos, becas y pasantias. La Facultad ha cumplido con las contrapartes en
aporte econoémico, priorizando las contrataciones posteriores al periodo de
apoyo de la CSIC (caso de cientificos provenientes del exterior) o aportando
recursos extrapresupuestales del fondo central y del fondo de los institutos
en proporciones acordadas (caso de asistencia a eventos o pasantias).
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En el 2002 se hizo el llamado al Programa de Desarrollo Tecnoldgico
(PDT), continuador del programa BID-CONICYT. La Facultad habia partici-
pado ya en la definicién de 4reas de oportunidad, asi como en temas de
orientacion, hasta que se instauré el Consejo (CONICYT propiamente di-
cho). El presente llamado se ha realizado hasta ahora so6lo en algunas areas,
mientras otras estan pendientes de estudio. Equipos de la Facultad han pre-
sentado entre 2003 y 2004, unos 20 proyectos, que estan en proceso de
desarrollo y que juzgamos de alta calidad y pertinencia, y 5 mas que se hallan
en proceso de iniciacion.

Postgrados y educacion permanente

La formacion de grado se concibe siempre como habilitante para el traba-
jo profesional; no debe pensarse los postgrados como complementos nece-
sarios para el trabajo de ingeniero sino como especializaciones,
profundizaciones o creaciéon de conocimiento.

En todas las disciplinas, y en particular en la tecnologia, es necesaria la
actualizacion profesional. La Facultad ofrece ya una buena cantidad de cursos
para graduados.

Tenemos implementados algunos Diplomas de Especializacion. Existen las
condiciones para desarrollar mas, a partir de conocimientos del cuerpo do-
cente, posible colaboracion con Universidades y empresas innovadoras y de
algunos cursos de actualizacion. Es claro que la actualizacion y la especializa-
cion tienen finalidades distintas, pero puede haber cursos comunes.

Los postgrados de nivel de Maestria deben cubrir dos vertientes principa-
les, una orientada al ambito profesional y otra al académico, lo que no impide
que existan gradaciones intermedias. Los postgrados académicos tienden a la
formacion del cuerpo docente de calidad, actualizado y creador, propio de
una Universidad. Los mas antiguos en nuestra area datan de hace |5 afios,
por lo que son aun postgrados relativamente jovenes. Ya han permitido la
formacion de Magisters y Doctores en el pais, superandose una etapa en que
esa formacion requeria prolongadas estadias en el exterior, una gran inver-
sion de la Universidad y el riesgo de centrar el trabajo de investigacién en
temas poco pertinentes para el pais.

Hay otros postgrados de vertiente mas profesional. Son necesarios para
atender la demanda de aquellos que desean alcanzar una mayor profundidad
en el enfoque de la profesién, y sobre todo para atender una necesidad na-
cional de emprendimientos innovadores. En este sentido, apuntan a la crea-
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cién de nuevas actividades o mayor profesionalizacion de otras, por lo que
ampliaran también el campo de trabajo de los egresados del grado. En un
futuro inmediato, debe apoyarse la implementacion completa de estos
postgrados nuevos y el surgimiento de otros. Responden a una necesidad
nacional de innovacion, jerarquizan el desarrollo tecnolodgico, enriquecen y
actualizan la ensefianza de grado y mantienen vivo un cuerpo de conocimien-
tos. No debe excluirse a los docentes de este tipo de formaciones.

Se ha aprobado un nuevo reglamento de postgrados de la Fl y una Orde-
nanza general de postgrados de la Universidad, cuya existencia entendemos
muy importante para lograr coherencia en las actividades de las distintas
facultades, asi como una concepcién de los postgrados como universitarios, y
no asociados a cada carrera de grado.

Difusion

La difusién de nuestra actividad es aun insuficiente. También lo es la emi-
sion de nuestra opinién en temas en que la misma es pertinente. Se han
publicado articulos periodisticos, participado en variados foros organizados
por ONGs, centros de estudios u otros.

Se realiza difusién entre los estudiantes ingresantes a través de la Guia del
Estudiante, que también acompafia presentaciones de difusién para estudian-
tes de Ensefianza Media. Se ha concurrido a varios centros y recibido tam-
bién visitas de liceos de la capital y del interior.

Eureka: “Innovacion, ciencia y tecnologia para el futuro”, es un
emprendimiento que se inicid con la exposicion de trabajos en el Salén de los
Pasos Perdidos del Palacio Legislativo durante los meses de agosto y setiem-
bre de 2002, con una concurrencia de 30.000 personas. Esta primera instan-
cia dio lugar a Eureka Il. Con el objetivo de recoger opiniones y propuestas
sobre la promocién de la actividad cientifica y tecnolégica en el corto y largo
plazo, el viernes 2| de mayo de 2004, en el edificio Anexo al Palacio Legisla-
tivo, se realizaron dos talleres y un panel de andlisis, discusion y propuestas.
En segundo lugar se organizé un conjunto de jornadas de visita de investiga-
dores a escuelas, liceos, centros de formacion profesional e institutos de
formacion docente de todo el pais.

Vinculacion con el medio, extension, convenios y asesoramiento
No es este el lugar para establecer diferenciaciones teéricas entre conve-
nios, asesoramiento y extension. Hemos llegado a compartir la idea de que el
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convenio es una herramienta de acuerdo. El que una tarea se haga a traves
de un convenio, no le otorga ni le quita el caracter de extension ni de inves-
tigacién universitaria.

Las actividades deseables de extensién son, sobre todo, el emitir opinion
y asesoramiento sobre temas de interés para la comunidad, sin que exista un
«comitente». Son también de apoyo a sectores sociales de escasa incidencia
econoémica.

Los convenios, atin en tiempos dificiles del punto de vista de la economia
nacional, han aumentado en cantidad total de fondos y en nimero. El aumen-
to de monto total no se justifica por la existencia de algiin convenio muy
grande. Se trata mas bien de convenios de montos pequefios, con mayor
participacion del sector privado. Se han concretado algunos convenios con
un enfoque diferente: en lugar de contratar una tarea o estudio, se establece
una cooperacién a largo plazo tendiente a crear recursos humanos en cier-
tas areas de interés nacional, definiéndose las tareas peridodicamente por
parte de una comision mixta.

El andlisis reiterado de la produccion cientifica muestra que el trabajo en
convenios no colide con la investigacién sino que la potencia. En efecto,
coinciden en general los institutos de tipo tecnolégico activos en uno y otro
aspecto. Se puede decir que los temas abordados, en su gran mayoria, revis-
ten gran contenido innovador. Varios son, ademas, de interés nacional.

Las pasantias, parte de los planes de estudio, pueden constituir activida-
des de vinculacién y extension. Ya son muchas las empresas que solicitan
estudiantes para realizar pasantias.

Para un mejor desarrollo, para evitar la endogamia, para no limitarnos a
reproducirnos a nosotros mismos, para compartir lo que tenemos, debe-
mos intensificar la colaboracién internacional y en particular regional. Los
esquemas tradicionales de cooperacion han tenido resultados positivos, pero
también han producido quiebres, pérdidas y desajustes: casos de no retorno
o de dificil reinsercion. Se debe tender a formas de cooperacién que apoyen
el desarrollo endégeno. Las vinculaciones regionales que presentan alta po-
tencialidad, estan alin muy poco explotadas.

Para materializar el rol de la Ingenieria en la reactivaciéon Productiva se
crearon los Talleres con el objetivo llegar a un diagnostico de la situacion del
pais, dentro del area de determinadas lineas tematicas.

En el afio 2002, durante el conflicto universitario, la extension universita-
ria estuvo en el centro de la discusién. Se generaron experiencias nuevas y
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se fortalecieron las ya existentes, con una participacion masiva de estudian-
tes en todas ellas. En este contexto, el Consejo de la Facultad de Ingenieria
aprobé el 2 de setiembre de 2002 la creacién de un fondo destinado a pro-
yectos de extension, financiado a través de los recursos extrapresupuestales
de la facultad, del que ya se realizaron dos llamados.

En el afio 2003, se cre6 la Fundacion Julio Ricaldoni, con el propésito de
fomentar la relacion de los tres 6rdenes que integran la facultad con el ambi-
to productivo, generando ademas, una mejora de la ingenieria.

Evaluacion institucional y acreditacion de Carreras

El proceso de Evaluacion Institucional en la Facultad de Ingenieria se esta
realizando paralelamente a la presentacion de carreras de ingenieria al pro-
ceso experimental de acreditacion del Mercosur Educativo.

A fines de 2004 fueron presentados los documentos de autoevalucion de
las carreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Quimica e Ingenieria Eléctrica. Es-
tas son las Unicas carreras de ingenieria que podian presentarse en esta ins-
tancia. Esta prevista la visita de pares nacionales y extranjeros en el mes de
abril de 2005 para realizar la evaluacion externa de dichas carreras y comple-
tar asf esta etapa experimental del proceso.

El trabajo entorno a la evaluacién institucional y la acreditacion de carreras,
comenzoé en el afio 2002 y ya ha dado resultados positivos pues ha permitido
detectar elementos a mejorar de la organizacion y las carreras, para algunos de
los cuales ya se han tomado las acciones correctivas correspondientes.

En el proceso de autoevaluacion de las carreras han participado los dis-
tintos érganos y comisiones de cogobierno y las secciones administrativas, y
se ha logrado un importante involucramiento de docentes, funcionarios no
docentes, estudiantes y egresados.

El proceso de autoevaluacion para la Evaluacion Institucional culminara a
mediados del afio 2005.

Constitucion y funcionamiento del area de Ciencia y Tecnologia

De acuerdo con la ordenanza universitaria de areas, las facultades de
Arquitectura, Ciencias, Quimica e Ingenieria, se constituyeron en el area de
CyT. Se han tomado decisiones acordadas sobre la representacion y posicio-
nes en las comisiones sectoriales, constituyendo similes de las mismas en el
ambito del area (por ejemplo, los delegados de cada facultad a la CSE o a la
CSIC mantienen reuniones periddicas y alternan en la titularidad). Se presen-
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taron proyectos en forma acordada o conjunta (ensefianza, educacion a dis-
tancia, infraestructura no edilicia y otros).

Dentro del area, y en la Universidad en general, se han impulsado los
planes con movilidad, la colaboracién en asignaturas comunes, y los espacios
académicos multidisciplinarios.

Recursos informaticos

La situacién informatica de la Facultad fue modificada hace unos afios a
partir de dos decisiones: la primera consistente en asignarle prioridad al de-
sarrollo informatico de la Facultad, tanto en lo referente a inversiones como
a su importancia institucional, y la segunda consistente en crear un cargo de
Asistente Académico con responsabilidad de precisar el diagnéstico y de
implementar la politica de desarrollo informatico de la institucion. Se consti-
tuy6 ademas una Comision de Recursos Informaticos para asesorar al Con-
sejo y discutir politicas.

Junto con esto se logré una mejor accesibilidad y uso del recurso
informatico para la ensefianza. Varias asignaturas empezaron a usarlo como
parte de la ensefanza, muchas de las cuales no son especificas de la carrera
de Computacién. Seria deseable intensificar ese uso, limitado ahora por la
cantidad de terminales disponibles, que no ha permitido satisfacer los planes
- en general muy buenos - de varios encargados de cursos. Se debe dejar
tiempo de uso libre, para estudiantes que realizan trabajos asociados a los
cursos, no incluidos en las horas presenciales de dictado.

Organizacion Administrativa

En lo que respecta a Bedelia, debido a la diversificacion de los estudios
que se dictan en Facultad, se ha realizado una reestructuracion de las funcio-
nes del area de administracion de la ensefianza. Dicha area comprende tres
Departamentos: dos relacionados con las carreras de grado (C.EM.C.y N) y
(C.EAAAAT.) y el tercero atiende las actividades de posgrado y logisticas en
general relativas a cursos, parciales y examenes.



INFORMACION INSTITUCIONAL

LA Universipap DE LA REPUBLICA

Introduccion

El 29 de octubre de 1958 el Poder Legislativo aprobé la Ley Organica de
la Universidad, N° 12.549. En el art. 2° establece sus objetivos de la siguiente
manera:

«La Universidad tendra a su cargo la ensefianza pablica superior en todos
los planos de la cultura, la ensefianza artistica, la habilitacion para el ejercicio -
de las profesiones cientificas y el ejercicio de las demas funciones que la ley
encomiendey.

«Le incumbe asimismo, a través de todos sus 6rganos, en sus respectivas
competencias, acrecentar, difundir y defender la cultura; impulsar y proteger
la investigacion cientifica y las actividades artisticas, y contribuir al estudio de
los problemas de interés general y propender a su comprension publica; de-
fender los valores morales y los principios de justicia, libertad, bienestar so-
cial, los derechos de la persona humana y la forma democratico-republicana
de gobierno.

Para cumplir con los fines establecidos especificamente por la ley, la Uni-
versidad, ademas de la actividad académica se ha impuesto otros cometidos
como desarrollar la investigacion cientifica y tecnoldgica y realizar labores de
extension. Con este aporte el pais consigue una mayor independencia en
areas estratégicas de la produccién y dispone de mas posibilidades para
competir a nivel internacional. Localmente, ha extendido su ambito de en-
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sefianza a la extrauniversitaria, la educacién permanente y a distancia, ademas
de dedicar un importante esfuerzo en asesorar al sistema productivo nacional.

Como guia de accién y reflexion para las areas y los servicios que inte-
gran la Universidad, se elaboré un Plan Estratégico de Desarrollo, que fue
aprobado por el C.D.C. el 6 de agosto de 2000. Es un instrumento de trabajo
con una duracién de cinco afios con el fin darle mayor transparencia a la
actividad universitaria y asi contribuir a su evaluacién por parte de la socie-
dad. Sin embargo, su relativa efectividad se debe al hecho de estar asociado a
un presupuesto quinquenal que no se cumple.

El Plan Estratégico de Desarrollo se vertebra en torno a cinco grandes
objetivos estratégicos que junto al producto asociado, se enuncian a
continuacion:

| - Responder a la demanda creciente por ensefianza superior, promovien-
do la equidad social y geografica y mejorando la calidad de la oferta publica.

Producto: Formacién universitaria.

2 - Impulsar la creacién cientifica, tecnoldgica y artistica estimulando su
calidad.

Producto: Nuevos conocimientos cientificos, aplicaciones tecnoldgicas y
creaciones artisticas.

3 - Promover la utilidad social del conocimiento, contribuyendo a la
soluciéon de los problemas que hacen a la mejora de la calidad de vida de la
poblacién.

Producto: Acciones de extensién en la sociedad.

4 - Impulsar procesos de modernizacién en la gestion, capaces de susten-
tar eficientemente las transformaciones de la Universidad de la Republica.

Producto: Mejora de la gestion académica institucional y técnico-
administrativa.

5 - Mejorar la atencion de la salud que se brinda en el Hospital de Clinicas
y con ello la calidad de la formacion de los recursos humanos para la salud.
Producto: mejora de la salud de la poblacién atendida.
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Cogobierno

La Universidad tiene el estatuto juridico de un ente auténomo, es
cogobernada por el orden docente, el orden de egresados y el orden
estudiantil. Los representantes de cada uno de estos 6rdenes, que integran
los diferentes 6rganos gestores, ocupan sus cargos por haberlos obtenido a
través de elecciones. Pueden votar y ser electos todas las personas habilitadas
de acuerdo a lo establecido por la Ley Orgénica y la Ordenanza de elecciones.

Organizacion

La direccion universitaria esta a cargo de: el Consejo Directivo Central
(CDC), el Rector, la Asamblea General del Claustro, los Consejos de Facul-
tades, los Decanos, las Asambleas del Claustro de cada Facultad y los 6rga-
nos a los cuales se encomienda la direccion de los Institutos o Servicios.

El Consejo Directivo Central es el maximo érgano directivo de la Univer-
sidad, estd constituido por el Rector, un delegado por cada Consejo de
Facultad e Instituto o servicio asimilado a Facultad, tres delegados por los
docentes, tres por los egresados y tres por los estudiantes. Compete al CDC
la administracién y direccion general de la Universidad, aprobar planes de
estudio, inversiones y partidas presupuestales, designar y sancionar a funcio-
narios docentes y no docentes, dictar ordenanzas, reglamentar elecciones
universitarias, establecer y revalidar titulos y certificados de estudio, etc. El
Rector debe tener la ciudadania natural o legal en ejercicio, ser egresado de
la Universidad y ejercer o haber ejercido como profesor titular en ella. Le
compete presidir el CDC, representar a éste y a la Universidad, adoptar las
resoluciones urgentes necesarias, hacer cumplir las resoluciones del CDC,
refrendar los titulos profesionales, resolver recursos administrativos, etc. Su
mandato es de cuatro afios, pudiendo ser reelecto para un segundo periodo
y, para un tercero, deben transcurrir cuatro afios desde su cese. Actualmen-
te ejerce como Rector el Dr. Ing. Rafael Guarga, electo en 1998.

La Asamblea General del Claustro tiene a su cargo la eleccion del Rector,
de los miembros de los tres 6rdenes ante el CDC y acttia como 6rgano consul-
tor de éste. Sus miembros, tres por el personal docente, dos por los egresados
y dos por los estudiantes, son elegidos en cada Facultad, Instituto o Servicio
asimilado a Facultad, duraran dos afios en sus cargos y pueden ser reelectos.

El Consejo Ejecutivo Delegado tiene atribuciones delegadas por el CDC
con la finalidad de hacer mas agil el funcionamiento del cogobierno en el
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maximo érgano de conduccién de la Universidad. Se integrara por el Rector
que lo presidira, un delegado por orden y tres representantes de los servi-
cios agrupados por areas que deberan ser integrantes de la Delegacion al
CDC, tengan o no derecho a voto en éste. Los integrantes, salvo el Rector,
permaneceran un afio en el ejercicio de su funcién. Seran designados por el
CDC a propuesta de los o6rdenes y de los servicios que lo integran.

Los Pro-Rectores ocupan cargos de gobierno universitario de caracter
docente y estan subordinados directa e inmediatamente al Rector. Se desig-
nara un Pro-Rector para cada una de las siguientes funciones de la Universi-
dad de la Republica: la ensefianza, la investigacion, y la extension y las relacio-
nes con el medio; otro para la gestién administrativa.

LA FacuLtAD DE INGENIERIA

Sintesis de la Trayectoria Histérica

La Facultad de Matematicas y Ramas Anexas fue creada por ley del 14 de
julio de 1885. EI Consejo de Ensefianza Secundaria y Superior presidido por
el Rector de la Universidad, Dr. Alfredo Vazquez Acevedo aprobo, el 19 de
febrero de 1887, un Reglamento General que establecia los planes de estudio
para las carreras de Ingeniero de Puentes, Caminos y Calzadas; Arquitecto;
Ingeniero Gedgrafo y Agrimensor. De esta manera, la Facultad de Matemati-
cas era una realidad que se confirmé con la iniciacién de los cursos el 18 de
marzo de 888, en el local situado en la calle Uruguay entre Convencion y
Arapey (Rio Branco) y cuatro afios después, en octubre de 1892, reciben el
titulo de Ingeniero, José Serrato, Eduardo Garcia Zuiiiga y Pedro Magnou, los
tres primeros egresados.

Ainiciativa del Decano Ing. Juan Monteverde, la Facultad de Matematicas
se traslada en 1894, al Hotel Balneario, edificio que ocupa la manzana com-
prendida entre las actuales calles Cerrito, Juan Lindolfo Cuestas, Piedras e
Ing. Monteverde. A partir de esta Facultad y por ley del 27 de noviembre de
I915, se dispone la creacion de la Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas y de
la Facultad de Arquitectura que deberan compartir ese mismo edificio.

En 1925, el Consejo Nacional de Administracién aprueba los planes de
estudio para las carreras de Ingeniero Civil, Ingeniero Industrial y Agrimen-
sory, en 1938, cincuenta afos después de la iniciacién de los cursos en la
Facultad de Matemiticas, se coloco la piedra fundamental del edificio que
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ocuparia la Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas. El proyecto fue realizado
por el Arq. Julio Vilamajo y la estructura de hormigén estuvo a cargo del Ing.
Walter S. Hill, Director del Instituto de Fisica de la Facultad. El traslado a la
nueva sede, ubicada en el Parque Rodo, frente a la Playa Ramirez, se llevo a
cabo en 1950 que por Resolucion del 21 de agosto de 1975, fue declarada
Monumento Histérico.

Por ley N°[2.161, del 22 de octubre de 1954, se cambio la denominacion
de la Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas por la de Facultad de Ingenieria
y Agrimensura que volvié a cambiarse el 16 de julio de 1975, por resolucion
del Sr. Ministro de Educacién y Cultura, por su nombre actual: Facultad de
Ingenieria.

En 1967 se aprueban los planes de estudio para Ingenieria Eléctrica, Civil
y Mecénica, para el Ciclo Basico y el ciclo técnico de Ingenieria Quimica. En
1969 se crea la carrera de Computador Universitario, de 3 afios de duracién
y en 1971, se aprueba el plan de estudios para la carrera de Peritos.

Durante el Decanato del Ingeniero Julio Ricaldoni (1969-1973) la Univer-
sidad es intervenida por la dictadura. En 1974 se realizan cambios en todas las
carreras y ademas se aprueban las de Ingeniero de Sistemas en Computacion,
Analista en Computaciéon e Ingeniero Naval.

En 1985, finalizada la intervencion, se reintegra como Decano el Ing. Julio
Ricaldoni y se inicia la elaboracién de los nuevos planes de estudios que se
aprueban entre los afios 1987 y 1992.

A partir de 1986, con el nombramiento del Ing. Luis Abete como Decano,
se comienza con la firma de convenios (en la base a la Ordenanza sobre
Convenios con Organizaciones Internacionales), una nueva forma de vincula-
cion con el medio. En enero de ese afio se firma el primer convenio nacional
con el Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

En el afio 1988 dentro del marco del Programa de Desarrollo de las
Ciencias Basicas (PEDECIBA) se crea en el Instituto de Computacion, la pri-
mera carrera de Maestria: Maestria en Informatica.

Las Orientaciones Generales para las Actividades de Posgraduacién en la
Facultad de Ingenieria son aprobadas el |9 de julio de 1989 por el Consejo de
la Facultad y el 20 de mayo de 1991, por el Consejo Directivo Central (C.D.C.),
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creandose la Comisién Académica de Posgrado de la Facultad. En 1992, afio
que comienza su Decanato el Ing. Rafael Guarga, se formalizan las Maestrias
en Mecanica de Fluidos Aplicada y en Ingenieria Quimica y se crea la carrera
de Ingenieria de Alimentos. En 1994, se aprueba la carrera de Tecndlogo
Mecanico y comienza el dictado de cursos de actualizaciéon profesional. Se
trata de cursos dirigidos a profesionales y técnicos en areas de la ingenieria y
en disciplinas proximas a ella. En 1996, se formaliza la Maestria en Ingenieria
Eléctrica.

El 13 de septiembre de 1995, el Consejo de Facultad aprueba las Pautas
de Orientacién sobre Convenios con el sector productivo nacional.

En 1996 comienza un proceso de evaluacion institucional del Area Tec-
noldgica de la Universidad de la Republica, en el que esta incluida la Facultad.
En 1997 pasa por una detallada autoevaluacion y concluye en 1998 con una
evaluacion externa.

Los nuevos Planes de Estudios que reducen a cinco afios la duracion de
las carreras de Ingenieria Civil, Agrimensura, Ingenieria en Computacion, In-
genieria Industrial Mecanica, Ingenieria Naval e Ingenieria Eléctrica, comien-
zan en 1997. El Plan de Estudios para Ingenieria Quimica, que tiene una dura-
ciéon nominal de cinco afios, es aprobado por el Consejo de Facultad el 13 de
noviembre de 1999. En 2000, se crea el Diploma de Especializacion, “Estu-
dios Avanzados en Computacién”, que dura un afio. En afios sucesivos tanto
los doctorados, las maestrias como las especializaciones se han ido
incrementando.

Organos de Direccién
e la Facultad de Ingenieria esta regida, segin la Ley Organica, por el
Consejo de Facultad, el Decano y la Asamblea del Claustro de Facultad.

El Consejo de Facultad esta integrado por el Decano, quien lo preside,
cinco miembros electos por el orden docente (de los cuales por lo menos
tres, deben ser profesores titulares), tres miembros electos por el orden de
egresados y tres miembros electos por los estudiantes. Sus atribuciones son:

e Dictar los reglamentos necesarios para el funcionamiento de la Facultad.

e Proyectar los planes de estudios, asesorado por la Asamblea del Claustro.

e Designar al personal docente;
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e Proponer al C.D.C. la destitucion de cualquier integrante del perso-
nal de Facultad por razén de ineptitud, omision o delito. No se reputa desti-
tucion la no reeleccién de un docente por el sélo vencimiento del plazo de su
designacion.

e Proponer la remocién del Decano o de cualquiera de sus miembros
de acuerdo con el art. 2| de la Ley Organica.

e Proyectar los presupuestos de la Facultad elevandolos a considera-
cion del C.D.C..

e- Autorizar los gastos que se propongan dentro de los limites que fijen
las ordenanzas.

e Resolver los recursos administrativos que procedan contra decisio-
nes del Decano.

e Sancionar al personal de la Facultad, de conformidad con las ordenan-
zas respectivas.

e Adoptar todas las resoluciones atinentes a la Facultad, salvo aquellas
que por la Constitucion, las Leyes o las ordenanzas respectivas, competan a
los demas 6rganos.

El Consejo de la Facultad lo integran actualmente:

DECANA: Maria Simon

ORDEN DOCENTE ORDEN EGRESADOS ORDEN ESTUDIANTIL
Titulares: Titulares: Titulares:

Dr. Ramén Méndez Ing. Alvaro Delacoste  Mariano Cebey

Dr. Gregory Randall Ing. Walter Muinelo German Ferrari

Ing. Ismael Piedra Cueva Ing. Carlos Malcuori Rodolfo Long

Ing. Joaquin Goyoaga
Ing. Blas Melissari

Suplentes: Suplentes: Suplentes:

(sistema preferencial) (sistema preferencial)  (sistema preferencial)
Ing Hermosinda Varela  Ing. Nilda Medina Emiliano Martinez
Dr. Radl Ures Ing. Asdrubal Carranza Elioneay Leites

Raul Ruggia Ing. Schubert Gallo Pablo Pena
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Ing. Pablo Monzoén Ing. Walter Barreto Rodrigo Alvarez
Dr. José Cataldo Ing. Eduardo Carozo  Julio Rubio
Ing. Maria Urquhart Pedro Lahalo

Ing. Ivan Lopez
Ing. Augusto Corallo
Ing. Jorge Caviglia

Los Consejeros de los tres 6rdenes fueron proclamados por la Corte
Electoral el || de noviembre de 2001, después de las elecciones del 24 de
octubre del mismo afio. Los integrantes del orden estudiantil fueron electos
por el periodo complementario en las elecciones del 1° de noviembre de
2003. La Decana actual, Maria Simon, fue nombrada por la Asamblea del
Claustro el || de junio de 1998. Su primer mandato venci6 el | | de junio de

2002 y el 14 de junio, fue reelecta por un segundo periodo que vence en el
afio 2006.

El Decano es designado por la Asamblea del Claustro y debe ser profesor
titular en actividad de la Facultad. Le compete en la administracion de la
Facultad:

e presidir el Consejo, dirigir las sesiones, cumplir y hacer cumplir sus
reglamentos y resoluciones, asi como las ordenanzas y resoluciones de los
organos centrales;

e representar al Consejo cuando corresponda;

e autorizar los gastos que correspondan, dentro de los limites fijados
por las ordenanzas;

e sancionar al personal de la Facultad de conformidad con las ordenan-
zas respectivas;

e adoptar todas las resoluciones de caracter urgente que sean necesarias;

e dictar todas las resoluciones que correspondan de conformidad con
las ordenanzas que disponga el C.D.C. y los reglamentos del Consejo;

e expedir, con la firma del Rector, los titulos y certificados correspon-
dientes a los estudios que se cursan en la Facultad.

El Consejo de Facultad designa a los Asistentes Académicos del Decano a
propuesta de éste, del cual dependen y desempefian funciones de apoyo,
coordinacién y asesoramiento. Actualmente cumplen esta funcion:
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Ing. Rodolfo Paiz (Ensefianza).

Ing. Gerardo Agresta (Sector productivo, Evaluacion institucional, Educa-
cion permanente, Difusion).

Washington Rodriguez (Contable).

Ing. Jorge Sotuyo (Informatica)

Br. Mariana Correa (Ensefianza)

La Asamblea del Claustro:

Esta integrada por quince miembros electos por el orden docente, diez
miembros electos por el orden de egresados y diez miembros electos por el
orden estudiantil. Es un érgano elector en los casos que fija la Ley Organica,
y de asesoramiento de los demas 6rganos de la Facultad, teniendo iniciativa
en materia de planes de estudio. Los actuales integrantes surgieron de las
elecciones del |° de octubre de 2003 tienen un mandato de dos afios, y son
los siguientes:

ORDEN DOCENTE

Titulares:

Heber Enrich, Gabriel Pisciottano, Ariel Pérez, Alvaro Diaz, José Luis
Genta, Rudiger Von Sanden, Alfredo Viola, Eugenio Lorenzo Fernandez, Da-
niel Ghisleri, Leonardo Behak, Beatriz Castro, Luis Travieso, Maicland Nalerio,
José Hantzis, Blas Melissari.

Suplentes (sistema preferencial):

Ricardo Siri, Maria Helena Martinez, Héctor Cancela, Enrique Ferreira,
Daniel Schenzer, Sandra Kahan, Laura Aspirot, Fabian Barbato, Alvaro Giusto,
Julio Borghi, Dina Wonsever, Omar Gil, Marcelo Cerminara, Luis Sierra, Jor-
ge Espasandin, Eleonora Catsigeras, Soledad Gutiérrez, Mario Gonzalez, Berta
Zecchi, Martin Sambarino, Maria Teresa Derregibus, Marcos Musso, José
Vieitez, Pablo Belzarena, Juan Pablo Oliver, Carlos Petrella, Augusto Corallo,
Maria del R. Casanova, Jorge Caviglia.

ORDEN EGRESADOS

Titulares:
Félix Azar, Daniel Gascue, Mario Furest, Daniel Greif, Enrique Sallés, Nelma
Benia, Silvana Olivera, Lincoln Ferme, Homero Estrada, Susana Galli.
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Suplentes (sistema preferencial):

Juan Carlos Ruglio, Ariel Picardo, Carlos Margenat, Patricia Perruni, Gabriel
Costa, Leonardo Bulanti, Gabriel Diaz, Osiris Paez, Ana Asuaga, Ever Irisity,
Elena Ferreira, Enrique Massonier, Esther Yafiez, Leonardo Loureiro, Carlos
Benitez, Alvaro Olazabal, Pablo Casavieja, Jorge Gorgich, Mario Botta, Fer-
nando Ferme.

ORDEN ESTUDIANTIL

Titulares:

Matias Mateu, Nadia Vaz, Inés Mondos, Pedro de lzaguirre, Macarena
Harispe, Alida Alves, Lucia Guevgeozian, Luis Segura, Gustavo Bacigalupi,
Pedro Lahalo.

Suplentes (sistema preferencial):

Alicia Costabile, Andrés Navarro, Fernando Rodriguez, Ménica Lopes,
Marco Borreani, Matias Rodriguez, Joaquin Quagliotti, Facundo Del Castillo,
Alberto Castro, Elias Sarachik, Patricio Mojoli, Nicolas Panzl, Rafael Rosa,
Damian Pintos, Julio Rubio, Silvia Pérez, Jacinto Duran, Rodolfo Long.
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GESTION

Situacion y perspectivas

La crisis econémica y financiera vivida por el pais en el afio 2002, continué
con sus repercusiones en la Universidad de la Republica y en particular en la
Facultad de Ingenieria en el ejercicio 2003.

En primer lugar se sigue ejecutando un magro presupuesto en las partidas
de sueldos y gastos, lo que dificulta el funcionamiento de la Institucién. Es
casi nula la aplicacién de recursos en materia de inversiones, obstaculizando
los proyectos de desarrollo que la Facultad tiene planteados. Se debe agre-
gar que las quitas aplicadas por el Poder Ejecutivo en el marco de la Ley de
Presupuesto Nacional No. 17.556, establecidas en un 8% para gastos de fun-
cionamiento y de 29% para inversiones, redujeron sensiblemente los recur-
sos del Servicio.

La libre flotacién del dolar establecida en el 2002, produjo un efecto infla-
cionario en la oferta de bienes y servicios, sin contrapartida en el presupues-
to universitario.

En segundo lugar, el plazo de pago a los proveedores del Servicio, se
mantuvo en los niveles de los Gltimos afios, entre 18 y 20 meses de atraso,
provocado por la escasa entrega de recursos por parte del Ministerio de
Economia. Se retrajo alin mas la presentacion de los proveedores en las
compras de Facultad, que como se menciond anteriormente, presentaban un
costo en sus bienes y servicios, mayor. Ello hizo casi desaparecer la opcion
crédito de las ofertas, y ante la insuficiente o nula entrega de recursos por
parte del Gobierno Central, torné casi imposible hacer frente a opciones de
compra contado.
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Con enorme esfuerzo y para paliar en parte el problema, se debi6 aplicar
recursos de origen extrapresupuestal en forma transitoria, que en este pe-
riodo continuaron siendo escasos ante la recesién sufrida en la actividad
econdémica de los agentes privados y en particular, por el recorte sufrido por
las distintas instituciones publicas que trabajan con Facultad. Por supuesto
que estos recursos para ser recuperados, ingresaron en el SIIF (Servicio
Integrado de Informacion Financiera) de la Contaduria General de la Nacion
dependiente del Ministerio de Economia, por lo que corrieron la misma suer-
te que los proveedores.

En tercer lugar, seguimos sin operar con un sistema integral de informa-
cion que permita la toma de decisiones. La informacién sigue siendo parcial,
fragmentada y no oportuna. A nivel central se esta trabajando en ese sentido,
pero los avances son muy lentos. Ello debe compensarse con soluciones a
implementar en la Facultad en el corto plazo.

Una de las dificultades que se han mencionado en anteriores ejercicios es
el atraso en la distribucién de las partidas centrales. En el 2003, se ha mejora-
do notoriamente en ese sentido, repercutiendo en una mejor planificacion
de las actividades de los Servicios.

Recaudacion y Ejecucion de Fondos Extrapresupuestales
Afectados por Gastos Centrales durante el afio 2003

Convenios Proventos Matriculas Total
U$S 495.334 U$S 90.565 U$S 134.908 U$S 720.807

Proyeccion para 2004

Total Saldo 2003 Us$s 57.034
Total Ingresos Proyectados U$S 75.000

Total Egresos Proyectados U$S  -106.443
Total Reservas Us$s - 25.000
Saldo Proyectado 2004 Us$s 591
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Para el afio 2004 se ha previsto una ligera recuperacion en la recaudacion
de los fondos extrapresupuestales en virtud del aumento de la actividad eco-
némica del pais. Se ha considerado, en las cifras, un aumento prudente.

Por otro lado, se realiza una reserva de recursos ante el inicio de los
Programas PDT (Programas de Desarrollo Tecnologico) y la probable inter-
mitencia en el flujo de sus fondos.
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ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

Objetivos

La labor docente de la Fl esta apoyada por el trabajo de personal no
docente que cubren los escalafones administrativo, profesional, técnico, obrero
y de servicios. Realizan sus tareas en los diferentes Institutos y en los Servi-
cios Administrativos Centrales. Estos ultimos estan estructurados en depar-
tamentos y secciones supervisados por la Secretaria General de la Facultad.

Depto. de Secretaria. Apoya a los 6rganos de gobierno. Colabora en la
asistencia de la mesa del Consejo, sesiones del Consejo, Claustro y Comisio-
nes de cogobierno. Tramita informes y resoluciones de expedientes del De-
canato y de la Secretaria de la Facultad. Tiene a su cargo la difusion de infor-
maciones generales.

Servicio Administrativo de Ensefianza. Su funcién esencial es el regis-
tro y control de la actividad estudiantil en lo relativo a las carreras, que le
permita garantizar que el egresado ha cumplido con todas las obligaciones de
su plan de estudios y estd en condiciones de recibir su titulo. Realiza el regis-
tro y control de las actividades de posgrado.

En relacién a los cursos de grado, la estructura administrativa comprende
dos Departamentos:

Uno de estos Deptos. administra las Carreras de Ingenieria: Civil, Eléctri-
ca, Mecanica, Asignaturas comunes y Naval (Depto. de Administracion de
Ensefianza C.EM.C. y N.).

El otro administra las Carreras de Ingenieria en Computacion, Ingenieria
Quimica, Ingenieria en Alimentos, Agrimensura y Tecnélogo Mecanico (Depto.
de Administracién de Ensefianza, C.Q.A.A.T.)

Las actividades de posgrado son atendidas por el Depto. de Posgrado y
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Apoyo logistico de la Ensefianza que comprende las actividades relacionadas
con los programas de posgrado y cursos de actualizacién dictados por la
Facultad. Tiene ademas asignadas las tareas de apoyo logistico a los parciales,
cursos y examenes tanto de grado como de posgrado y confeccion de calen-
darios lectivos, de parciales y examenes.

Depto. de Biblioteca. Su cometido es acceder, seleccionar, adquirir,
procesar, recuperar y difundir documentacion cientifica y tecnolégica conte-
nida en distintos soportes. Facilita la transmisién de la informacién entre
fuente y destinatario.

Depto. de Contaduria. Le compete la ejecucién presupuestal, la
ejecucion y recaudacion de los recursos extrapresupuestales, la liquida-
cién de sueldos al personal docente y no docente, el pago de salarios y
también a proveedores, el control de créditos y el inventario de los re-
cursos materiales.

Depto. de Recursos Humanos. Tiene a su cargo el contralor de las
normas referentes al personal, el registro de los datos personales y funciona-
les de los funcionarios, la confeccion de llamados a concurso y la realizacién
de informes a solicitud de las Comisiones Asesoras.

Sector de Intendencia. Le compete la conserjeria, limpieza, vigilancia y
mantenimiento del edificio, la mensajeria interna y externa y tareas de apoyo
a la ensefianza.

Seccion Compras y Suministros. Participa en la planificacion y elabora-
cion de los procedimientos necesarios para garantizar el suministro de mate-
riales y servicios no personales. Supervisa la coordinacion de las diferentes
etapas en el proceso de adquisiciones y/o contrataciones con terceros.

El nimero de los funcionarios no docentes asciende a finales de 2004 a
146. De ellos 67 son administrativos y el resto, 79 pertenece a escalafones
del personal profesional, técnico, obrero, y de servicio. Una parte de ellos
trabaja en los Institutos.

34



ORGANIZACION ACADEMICA

Institutos

Debido a la gran diversificacion y especializacion existente en las distintas
ramas de la Ingenieria, tanto para las tareas de ensefianza como para las de
investigacion y relacionamiento con el medio, la Fl est4 organizada en
Institutos y Unidades Asociadas.

Para la ensefianza en las areas tecnolégicas se combina la labor de
docentes de baja dedicacion horaria con la de docentes de alta dedicacion
con una calificada formacién. Se imparte ademas ensefianza en materias
basicas para garantizar una formacién soélida al futuro ingeniero.

La investigacion cientifica favorece la creacion de nuevas areas que am-
plian el espectro de los estudios en Ingenieria, impulsan una permanente actuali-
zacion de los docentes en su area de conocimiento especifica y fomentan los
vinculos con investigadores de otros paises. Se han establecido rigurosos crite-
rios de evaluacion por medio de los cuales la actividad de investigacion es verifi-
cada a través de publicaciones arbitradas presentadas en congresos y revistas.

La investigacion tecnolégica se desarrolla generalmente a partir de
actividades relacionadas con los convenios de asesoramiento al sector
productivo, un aspecto importante de la actividad de los Institutos, donde se
crea o se adapta tecnologia de acuerdo a la demanda de las entidades locales,
publicas y privadas. Esta labor se complementa con la realizacién de estudios,
ensayos, analisis y peritajes, a cargo de personal especializado.

Instituto de Agrimensura (IA)
Correo electrénico, secretaria: nvarela@fing.edu.uy

Encargado de la Direccion: Prof. Roberto Pérez Rodino.
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Comisién de Instituto

Docentes: *Ariel Pérez, *Roberto Pérez Rodino, Gladys Vergara, Ricar-
do Martinez, Egresados: Joaquin Guijarro, Estudiantes: Cecilia Kosut, Bruno
Pagano.

*Titular

Departamentos:

Geodesia (Astronomia Geodésica, Geodesia, Geofisica, Cartografia Ma-
tematica y Topografia). Jefe: Prof. Roberto Pérez Rodino.

Geomdtica (Fotogrametria, Fotointerpretacion, Sistemas de Informacion
Geogréfica (S.I.G.), Produccién Cartogrifica). Jefe: Prof. Ariel Pérez Rivella.

Técnico Legal (Agrimensura Legal, Avaluaciones, Catastro Inmobiliario y
Ordenamiento Territorial). Jefe: Prof. José Luis Niederer.

Investigacion y asesoramientos posibles.

Apoyo para Implantacion de Obras de Infraestructura de Ingenieria
Civil,Cartografia Digital, Disefio de Sistemas Catastrales Multifinalitarios, Di-
sefios de Redes Geodésicas, Relevamientos Urbanos y Rurales mediante Ima-
genes Digitales, Disefio de Sistemas de Informacion Territorial (S.1.T.) Aseso-
ramiento para el uso de Sistemas de Posicionamiento Global (G.P.S.),
Fotogrametria, Avaluaciones, Cartografia Digital, Aérea y Terrestre, Trata-
miento de Imagenes Satelitales, Asesoramiento para Disefio y Uso de S.1.G.

Plantel Docente
Profesor Titular:
Niederer, Jose Luis.

Profesores Agregados:
Aguila Sesser, Miguel Angel; Hantzis, Jose Carlos; Vergara, Gladys.

Profesores Adjuntos:

Casanova, Rosario; Faure, Jorge; Infantozzi, Eduardo;. Michelin Salomén,
Lelio; Pérez Rivella, Ariel; Perez Rodino, Roberto; Prato, Dante; Rossi, Libe-
ro; Scalone, Miguel Angel; Tornini, Rafael.

Asistentes:
Blanco, Néstor Danilo; Dematteis, Leonardo; Fernandez, Gabriela;
Martinez, Ricardo.
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Ayudantes:
Aldecosea, Renato; Gavirondo, Miguel; Garrido, Martin; Nufez, Laura;
Podesta, Laura; Sena, Dardo.

Instituto de Computacion (InCo)
Correo electrénico, secretaria: lalonso@fing.edu.uy

Directora: Dra. Dina Wonsever.

Comision de Instituto

Docentes: *Ing. Rodolfo Paiz, *Alvaro Tasistro, Daniel Percovich, Marfa
Urquhart, Daniel Gémez, Gonzalo Tejera, Eduardo Fernandez, Andrés Vignaga,
Adriana Marotta. Egresados: *Jorge Vidart, *Rodrigo Machado. Estudian-
tes: *Serrana Casella, *German Ferrari.

*Titular

Areas:

Ciencia de la Computacion.

Concepcién de Sistemas de Informacion.
Investigacién Operativa.

Tratamiento de Lenguaje Natural.

Ingenieria de Software.

Arquitectura y Redes.

Tratamiento de Imagenes.

Concepcion de Sistemas orientados a Objeto.
Computacion de Alta Performance.
Multifase, Interaccién: persona-computadora.

El InCo es responsable de la formaciéon académica, la investigacién, la
extension y el asesoramiento calificado en Ciencias de la Computacion de la
Universidad de la Republica del Uruguay (UDELAR). En el InCo trabajan alre-
dedor de 30 investigadores activos, 30 profesores asistentes, estudiantes de
posgrado a tiempo completo y alrededor de 40 profesores y ayudantes de
baja carga horaria (part-time). Mas del 40% de los docentes posee formacion
de posgrado (doctorado y/o maestria), producto de un intenso plan de for-
macién de recursos humanos iniciado a fines de los 80. Este plan ha derivado
en fuertes lazos de cooperacion cientifica con universidades y otras institu-
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ciones que realizan investigacion, de Francia, Suecia, Alemania, Canada, Esta-
dos Unidos, Espafia, asi como con varias universidades latinoamericanas.

El InCo es el principal responsable de la carrera de Ingenieria en Compu-
tacion, la mas numerosa de las impartidas por la Facultad de Ingenieria, con
un ingreso promedio de 500 estudiantes al afio, alrededor del 50 % de los
ingresados a la Facultad. Asimismo es responsable del programa de Posgrados
en Informatica, que consta de la Maestria y Doctorado en Informatica (pro-
grama desarrollado en conjunto con el Programa para el Desarrollo de las
Ciencias Basicas, PEDECIBA-Informatica), la Maestria en Computacién (per-
fil profesional), el Diploma de Estudios Avanzados en Informatica, y una serie
de cursos de Actualizaciéon Profesional.

Las actividades de investigacién cientifica desarrolladas, abarcan desde los
fundamentos teéricos de la Ciencia de la Computacién hasta aplicaciones
tecnolégicas de la misma. Analisis de Algoritmos, Métodos Formales, Bases
de Datos, Ingenieria de Software, Investigacion Operativa, Procesamiento de
Lenguaje Natural, Sistemas de Informacién, Reconocimiento de Imagenes,
Modelos Numéricos, Informatica Educativa son algunas de las tematicas en
las que trabajan los diferentes grupos de investigacion del Instituto.

El relacionamiento con la industria se efectiviza mediante la ejecucion de
proyectos conjuntos de asesoramiento calificado en las diversas areas de
competencia del Instituto, modalidad en la que han participado tanto empre-
sas privadas como estatales.

En particular, en el 4rea de apoyo a las Tecnologias de la Informacién en
Uruguay se cuenta con un Centro de Ensayos de Software (CES), ubicado en
la Facultad de Ingenieria, que ofrece a las empresas de software uruguayas
servicios de testing y evaluacion de productos de software, ensayos de soft-
ware sobre diferentes plataformas de hardware y software y estudio de pro-
ductos, herramientas y nuevas tecnologias. Este Centro, creado y gestionado
por la Camara Uruguaya de Tecnologias de la Informacién (CUTI) y el Insti-
tuto de Computacion de la Facultad de Ingenieria, esta conformado por labo-
ratorios que proveen apoyo técnico y académico a la industria para la realiza-
cion de pruebas en los aspectos ya mencionados, e informacién y asesora-
miento como resultado de la gestién de un observatorio tecnolégico.

Plantel Docente

Profesores Titulares

Cabezas Nufiez, Juan José; Cancela Bosi, Héctor; Steffen Aguirre, Hermann
Hubert; Urquhart Pérez, Maria Elizabeth; Viola Deambrosis, Alfredo.
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Profesores Agregados

Andrés Gerardo; Pardo Costa, Alberto Radl; Betarte Guidi, Gustavo
Rémulo; Cornes Boquete, Cristina Roxana; Echagiie Zappettini, Juan Vicent;
Gutiérrez Tovagliare, Alejandro Ulises; Motz Carrano, Regina Maria; Ruggia
Frick, Radl Julian; Almansa Rein, Andrés Gerardo; Szasz Cerruti, Nora Adriana;
Tasistro Souto, Alvaro Daniel; Viera Zipitria, Omar Eduardo; Wonsever
Bergenfeld, Dina Elena.

Profesores Adjuntos

Bove Vanzulli, Ana Lidia; Calderon Fernandez, Guillermo Luis; Carballo
Nufez, Gabriel Federico; Carpani Fernandez, Fernando Claudio; Crispino
Carlotta, Gustavo Jorge; Da Rosa Zipitria, Sylvia Rita; De Cola Chechile,
Sergio; Erosa Etchebehere, Ana Maria; Estévez Garrido, Alberto Eduardo;
Fernandez Albano, Eduardo Emilio; Ferreira Leites Mundell, Graciela; Fried
Melgar, Gustavo; Gestido Do Canto, Pablo Andrés; Goyoaga Caritat, Santos
Joaquin; Grampin Castro, Eduardo Gabriel; Kaplan Bromberg, Elias; Lipiec
Salgueiro, Paul Enrique; Lopez Arredondo, Antonio Alberto; Luna Garcia,
Carlos Daniel; Marotta Llambi, Adriana Alejandra; Mayr Trentini, Cristina
Lucia; Meerhoff Wibel, Daniel Johannes; Moscatelli Soriani, Sandro Victorio;
Paiz Negrone, Rodolfo Fiorentino; Peralta Costabel, Veronika Del Carmen;
Prada Nicoletti, Juan José; Rebufello Hernandez, Pablo Agustin; Robledo
Amoza, Franco Rafael; Rodriguez Teja, Federico; Sierra Abate, Luis Ricardo;
Sotuyo Blanco, Jorge; Targino De Lima, Admir Creso; Testuri Cedrés, Car-
los Enrique; Trifianes Varela, Héctor Jorge; Vaz Ferreira Guadalupe, Mario
Alberto; Vignaga Cristini, Andrés.

Asistentes

Ares Meneces, Gerardo; Blanco Cepeda, Alejandro Augusto; Couto Com-
ba, Javier; Delgado Cavaliere, Andrea Veroénica; Ezzatti Infante, Pablo
Maximiliano; Freira Prado, Maria De Las Nieves; Furno Chaparro, Martin
Humberto; Garat Baridon, Diego; Garbussi Arévalo, Pablo Dante; Gomez
Mullins, Daniel Marcelo; Gonzalez Garcia, Juan Francisco; Gonzalez Nabarlatz,
Andres Martin; Gutierrez Garcia, Celina Aurora; Martin Menoni, Alvaro;
Martinez Amarante, Ménica Maria; Martinez Cagnasso, Carlos Marcelo;
Mauttone Vidale, Antonio Daniel; Moncecchi Giordano, Guillermo José;
Nesmachnow Canovas, Sergio Enrique; Olivera Hughes, Alfredo; Pedemonte
Quintas, Martin Nicolas; Pérez Lamancha, Beatriz Loreley; Pérez Queiruga,
Leticia; Perovich Gerosa, Daniel; Rodriguez Viacava, Fernando Daniel;
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Rodriguez Viacava, Leonardo Andrés; Tejera Lopez, Gonzalo Daniel; Utrera
Iglesias, Gladys Miriam; Vallespir Ligugnana, Diego; Zipitria, Felipe;

Ayudantes

Brown Rodriguez, Gustavo; Calegari Garcia, Daniel; Calero Martinez,
Nelson Ariel; Campal Ordeix, Marcos; Copello Gigirey, Ernesto Sebastian;
Corallo Andrés, Javier Eduardo; Corral Arean, Jorge Ruben; De Los Santos
Roque, Hugo Augusto; Delfino Crespo, Eduardo Enrique; Dominguez Laumann,
Facundo; Etcheverry Venturini, Lorena; Ferre Galacio, Juan Diego; Fraschini
Tuvi, Eduardo Martin; Gesto Giannattasio, Gabriel Edgardo; Gémez Frois,
Federico Gabriel; Ho Lee, Vincent; Ifran Luna, Mariano; Laurenzo Coronel,
Tomas; Lezama Bounine, Damian Camilo; Lheritier Barcelo, Alix; Merlino
Mellogno, Jorge Andrés; Pais, Carla; Richero Berastegui, Leonardo José; Rivero
Rodriguez, Diego Alvaro; Rosa Furman, Aiala Andreina; Spangenberg Paysse,
Dieter; Varela Rico, Martin; Viera Larrea, Marcos Omar.

Docentes Honorarios
Reizes, Erwin; Sabiguero, Ariel; Vidart, Jorge.

Instituto de Ensayo de Materiales (IEM)
Correo electrénico, secretaria: josee@fing.edu.uy

Sus actividades estan relacionadas con el ensayo e investigacion de mate-
riales, su desarrollo y aplicacion.

Director: Ing.Eduardo Vedovatti.

Comision de Instituto

Docentes: *Eduardo Deri, *Juan Carlos Lantero *Mario Gonzailez,
*Gemma Rodriguez, Pablo Raimondo. Egresados: *Santiago Damonte, *Ri-
cardo Grien, Gerardo Marcelli. Estudiantes: Javier Marrero, Hernan Rodrigo.

*Titular

Departamentos:
Metales. Jefe: Ing. Blas Melissari.
Aglomerantes, Agregados y Hormigones (comprende ademas, Made-
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ras, Nuevos Materiales, Cerdmicas y Vidrios). Jefe: Ing. Eduardo Vedovatti.

Metalografia. |efe: Mario Gonzalez.

Soldadura. |efe: José Cassina.

Integridad. |efe: Eduardo Vedovatti.

Corrosién. |efe: Leonardo Della Mea.

Ensayos Mecanicos. efe: Eduardo Deri.

Ensayos no Destructivos. Jefe: Eduardo Vedovatti.

Sus lineas de Investigacién comprenden: Biomecanica; Integridad;

Aglomerantes Agregados, Hormigones, Maderas y Nuevos Materiales;
Polimeros.

Plantel Docente
Profesor Titular:
Melissari, Blas.

Profesores Agregados:
Cassina, José; Rodriguez, Gemma; Vedovatti, Eduardo.

Profesores Adjuntos:
Della Mea, Leonardo; Gonzalez, Mario; Mosca, Daniel; Raimonda, Pablo.

Asistentes:
Bauer, German; Deri, Eduardo; Lantero, Juan Carlos; Mussini, Rodolfo.

Ayudantes:
Cabrera, Joaquin; Da Costa, Johny; Echevarria, Maria Teresa; Finochio,

Paulo; Ghio, Maria; Marziotte, Luciana; Pepelescov, Michael; Rodriguez, Ramiro;
Romay, Carola; Sabalsagaray, Blanca;Telesca, Juan José.

Docente Honorario:
José Antonio Aspirot

Instituto de Estructuras y Transporte "Ing. Julio Ricaldoni"” (IET)

Correo electrénico, secretaria: ibis@fing.edu.uy

Director: Dr. Ing. Alvaro Gutiérrez.
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Comision de Instituto
Docentes: *Leonardo Behak, *Humberto Preziosi, Berardi Sensale, Sergio

De Souza, Victor Umpierrez. Egresados: *Silvia Zenno. Estudiantes: *Agustin
Casares.

*Titular

Departamentos:

Estructuras. |efe: Ing. Gerardo Rodriguez.

Transporte. Jefe: Ing. Carlos Chiocconi.

Geotécnica. |efe: M. Sc.Ing. Alvaro Rostan.

Construccién: Ing. Alvaro Leez. Seccion Laboratorio de Control de Cali-
dad de las Fundaciones. Jefe: M. Sc.Ing. Leonardo Abreu.

Tiene a su cargo la temdtica de Ingenieria Civil vinculada a las areas de
construccion, estructuras, geotécnica, infraestructura vial y transporte.

Las lineas actuales de Investigacién que aborda, son las siguientes: Con-
trol de Calidad de Fundaciones, Mamposteria Estructural, Compactacion Di-
namica de Suelos Blandos, Suelos Expansivos y Colapsables, Patologia Estruc-
tural, Dindmica de Estructuras.

Plantel Docente

Profesores Titulares:

Caceres, Lucio; Gutiérrez, Alvaro; Parada, Jaime; Ponce, Alberto;
Rodriguez, Gerardo; Sensale, Berardi.

Profesores Agregados:
Dieste, Antonio; Garcia, Susana; Leez, Alvaro; Morquio, Atilio.

Profesores Adjuntos:

Abad, Juan José; Abreu, Leonardo; Caro, Santina; Ceiter, Luis Enrique;
Chiocconi, Carlos; Colacce, Jorge; Cotignola, Juan Carlos; Esteva, Maria;
Forteza, Arturo; Garcia, Bernardo; Garino, Esteban; Gutiérrez, Daniel;
Larrambebere, Gonzalo; Pertusso, Juan José; Picasso, Elbio; Preziosi,
Humberto; Romano, Teresa; Rossi, Conrado; Rostan, Alvaro; Sintas, Jorge;
Suérez, Roberto.

Asistentes:
Behak, Leonardo; De Souza, Sergio; Hasard, Daniel; Hoffmann, Christian;
Mezzano, Adriana; Musso, Marcos; Pedrén, Miguel; Umpierrez, Victor Hugo.
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Ayudantes:

Aisemberg, Anita; Alvarez, Rodrigo; Botali, Sebastian; Canelas, Alfredo;
Glisenti, Gabriel; Gonzalez, Medina, Ethel; Natalia; Larrafiaga, Ana; Leao, Ca-
rolina; Lopez Castro, Lorena; Pastorino, Daniel; Pereyra, Maria Noel; Sanchez,
Pablo; Sima, José; Vila, Patricia; Viurrarena, Sebastian.

Instituto de Fisica (IF)
Correo electrénico, secretaria: amelia@fing.edu.uy

Director: Lic. Daniel Marta

Comision de Instituto

Docentes: *Arturo Lezama, *Ricardo Siri, *Gonzalo Abal, Adriana
Auyuanet, Horacio Failache, Ricardo Marotti, Alejandro Romanelli. Egresados:
Enrique Rubini, Alvaro Delacoste, *Niber Panuncio. Estudiantes: *Federico
Kreimerman, *Daniela Pinto, Leticia Cirlinas, Sebastian Montes de Oca, Mauro
Melani, Nicolas Alves.

*Titular

Grupos de Investigacion:

Espectroscopia Laser. Responsable: Dr. Arturo Lezama.

Fisica del Estado Sdlido. Responsable: Dr. Enrique Dalchiele.

Fisica de Particulas. Responsable: Dr. Raméon Méndez.

Fisica Nuclear. Responsable: Lic. Daniel Marta.

Mecénica Estadistica y Fisica No Lineal. Responsable: Dr. Arturo Marti.
Optica Aplicada. Responsable: Dr. José Ferrari.

Teoria de Campos. Responsable: Dr. Rodolfo Gambini.

Entre sus lineas de Investigacién se encuentran: Espectroscopia Cohe-
rente, Excitacién Optica en Terapia Fotodinamica, Gravedad Canénica, Gra-
vedad Cuéntica, Caos Cuantico, Saneamiento Basico, Sabores Pesados y Si-
metria CP.

Plantel Docente
Profesores Titulares:
Ferrari, José ; Gambini, Rodolfo; Lezama, Arturo; Méndez, Ramén.
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Profesores Agregados:
Griego, Jorge; Marta, Daniel; Romanelli, Alejandro; Siri, Ricardo.

Profesores Adjuntos:
Abal, Gonzalo; Bove, Italo; Dalchiele, Enrique; Failache, Horacio; Frins,

Erna; Garat, Alcides; Kahan, Sandra; Marotti, Ricardo: Quagliata, Eduardo;
Wschebor, Nicolas.

Asistentes:
Barreiro, Sergio; Blanco, Rudemar; Sicardi, Estrella; Stari, Cecilia; Torres
Homem, Paulo.

Ayudantes:

Alonso, Julia; Auyuanet, Adriana; Balifio, Marcel; Bellon, Daniel; Casaballe,
Nicolas; Casas, Pedro; Fernandez, Ariel; Garbusi, Eugenio; Guerra, Diego;
Monzon, Sebastian; Mosquera, Ana Maria; Piriz, Gustavo; Rodriguez, Mariana;
Rodriguez, Ramiro; Rosés, Leonardo; Silva, Daniel; Sosa, Daniel; Torterolo,
Sebastian; Varela, Sylvana; Viola, Silvia.

Instituto de Ingenieria Eléctrica (IIE)
Correo electrénico, secretaria: lalandin@fing.edu.uy

Director: Ing. Juan Piquinela (piqui@fing.edu.uy)

Comision de Instituto

Docentes: *Conrado Rossi, *Gabriel Gomez, *Mario Vignolo, Linder
Reyes,Pablo Belzarena, Gonzalo Casaravilla. Egresados: *Ing. Enrique Sallés,
Carlos Margenat. Estudiantes: *Pablo Pena, *Edgardo Vaz.

*Titular

Departamentos:

Control y Electrénica Industrial: Jefe: Ing. Rafael Canetti.
Potencia: |efe: Dr. Ing. Gonzalo Casaravilla.
Telecomunicaciones: ]efe: Ing. Alicia Fernandez.

Entre sus lineas de Investigacion se encuentran: Electrénica Aplicada,
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Microelectrénica, Redes de Datos, Codificacion de Imagenes, Tratamiento
de Iméagenes, Control, Calidad de Energia Eléctrica, Ingenieria Biomédica,
Energias Renovables, Electroénica de Potencia, Fotometria e lluminacion.

Plantel Docente

Profesores Titulares:

Briozzo, César; Canetti, Rafael; Martony, Juan José; Nunes, Ventura;
Piquinela, Juan; Randall , Gregory; Simon, Maria; Slomovitz, Daniel.

Profesores Agregados:
Barreneche, Omar; Belzarena, Pablo; Casaravilla, Gonzalo; Fernandez, Ali-
cia; Giusto, Alvaro; Oliver, Juan Pablo; Silveira, Fernando; Simini, Franco.

Profesores Adjuntos:

Acufia, José; Artenstein, Michel; Barattini, German; Cota, Eduardo; Darscht,
Pablo; Delacroix, Etienne; Ferreira, Enrique; Fonseca, André; Fontan, Fer-
nando; Gallo, Jorge; Garcia, Luis; Giovannini, Walter; Gémez, Gabriel;
Gonzalez, Victor; Hakas, Michel; Joskowicz, José; Mazzara, Pablo;Monzén ,
Pablo; Otero, Gerardo; Pardo, Alvaro; Pechiar, Juan; Pérez Acle, Julio; Rossi,
Conrado; Russo, Dionisio; Sotelo, Rafael; Tuzman, Alvaro; Uturbey, Wadaed;
Vignolo, JesUs; Zeballos, Rail.

Asistentes:

Aguirre, Pablo; Alcarraz, Andrés; Alvarez, Diego; Azar, Andrés; Bagnulo,
Marcelo; Bertalmio, Marcelo; Caraballo, Fernando; Cardelino, Juan; Carranza,
Anapaula; Carvalho, Rafael; Fernandez, Sebastian; Filgueira, Rodrigo; Correa,
Gonzalo; Di Lavello, Tomas; Eirea, Gabriel; Goémez, Alvaro; Hirsch, Rafael;
Lecumberry, Federico; Masoller, Susana; Memoli, Roberto; Méndez, Ruben;
Petruccelli, Marcelo; Ramirez, Ignacio; Reyes, Linder; Riera, Mauricio; Rodriguez
Diaz, Benigno; Rodriguez, Javier; Roman, Javier; Scopelli, Alejandro; Steinfeld,
Leonardo; Valdés, Alvaro Ruben; Vazquez Farias, Luis Armando.

Ayudantes:

Alvarez, Andrés; Arias, Pablo; Barboni, Leonardo; Baru, Marcelo; Bazerque,
Juan Andrés; Buschiazzo; Caetano, Maria Eugenia; Cancela, Pablo; Casas, Pe-
dro; Dutra, Gabriel; Ciganda, Lyl; Echinope, Maria; Fernandez, Maria C;
Fernandez, Sebastian; Ferragut, Ruben; Ferrer, Daniel; Fiorelli, Rafaella; Flo-
res, Pablo; Gagliano, Roque; Gonzélez, Santiago; Griot, Miguel; Grompone,
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Rafael; Haim, Fiorella; Irigaray, Ignacio; Lafon, Santiago; Larroca, Federico;
Lobo, Jorge; Mata, Ciro; Mateos, Gonzalo; Merello, Andrés; Monzén, Sebastian;
Morales, Federico; Muse, Pablo; Padeval, Alejandro; Perret, Gabriel; Prieto,
Adhemar; Rivero, Nicolas; Rolando, Pablo; Sanguinetti, Gonzalo; Senatore,

Pablo; Sosa, Marcelo; Sprechman, Pablo; Thevenet, Eduardo; Vazquez, Ale-
jandro Yannuzzi, Marcelo.

Docentes Honorarios:
Haim, Isi; Sapiro, Guillermo; Seroussi, Gadiel.

Instituto de Ingenieria Mecanica y Produccion Industrial
(1IMPI)

Correo electrénico, secretaria: dicatt@fing.edu.uy
Director: Ing. Jorge Espasandin (jespas@fing.edu.uy)

Comision de Instituto

Docentes: *Rudiger Von Sanden, Alvaro Balarini, Gabriel Guerra, Luis
Travieso, Oliver Kraus, Julio M. Baldriz, Martin Canabal, Pedro De
Aurrecoechea. Egresados: *Gian Franco Premuda. Estudiantes: Sebastian
Barreira, Ignacio Pifieyro, Augusto corallo, Maria Eugenia Dura.

*Titular

Departamentos:

Termodindmica Aplicada. Jefe: Luis Travieso.

Produccion Industrial. Jefe: Carlos Saccone.

Disefio Mecanico. |efe: Mario Quintana.

Seccidnes: Tecnologia Naval. Jefe: Mario Rodriguez; Proyecto. Jefe: Jor-
ge Caviglia.

Sus Areas de Trabajo (docencia e investigacién) son: Produccién In-
dustrial: calidad total, reingenieria, mantenimiento, administracién de recur-
sos humanos, costos. Disefio Mecanico: estudio de componentes, sistemas y
procesos mecanicos. Termodindmica Aplicada: estudio de los fenémenos de
transferencia de masa y energia, gas natural, biocombustibles, manejo racio-
nal de la energia en sus diversas etapas(generacién, transformacion, almace-
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namiento, distribucién y aprovechamiento). Tecnologia naval: disefio, cons-
truccién y mantenimiento de equipamientos navales y buques. Proyecto: de-
sarrollo de metodologias para la elaboracién de los proyectos de inversion
en sus aspectos econémicos (comercializacion, administracion, logistica) y
técnicos (seleccién de equipos, ingenieria de planta).

Plantel Docente
Profesor Titular:
Von Sanden, Rudiger.

Profesores Agregados:
*Braga, Omar; Espasandin, Jorge; Ibarburu, Mario; Quintana, Mario;
Rodriguez, Fernando; Saccone, Carlos.

Profesores Adjuntos: :

Amorena, Martin; Artucio, Eduardo; Balarini, Alvaro; Baldriz, Julio;.Bianchi,
Raul; Brun, Alvaro; Caviglia, Jorge; Cohn, Juan; D'aiello, Roberto; De
Aurrecoechea, Pedro; Duran Jorge; Fernandez, Alejandro; Fernandez, Alva-
ro; Garcia Martinez, Carlos; Goldsztejn, Eduardo José; Golpe, Ana Maria; La
Manna, Estela; Lemez, Ricardo; Meneces, Nora; Montouliu, Jacques; Moretti,
Daniel; Rela, Guillermo; Rodriguez, Mario; Ruchansky, Beno; *Sotuyo, Santia- ~
go; Tangari, Conrado; Tenconi, Marcos; Tessore, Julio Cesar; Travieso, Luis;
Vassallo, Teodoro; Veintemilla, Sergio.

*Con reduccién horaria a 0 hora.

Asistentes:
Dall'orto, Hugo; De Martini, Maria Laura; Gazzano, Gerardo; Kiss, Julio.

Ayudantes:
Canabal, Rodolfo; Guerra, Gabriel; Kraus, Oliver; Madera, Mario; Ojeda,
Walter; Silveira, Lorena; Vieitez, Ignacio (Docente Honorario).

Instituto de Ingenieria Quimica (I1Q)
Correo electrénico, secretaria: ssangui@fing.edu.uy

Directora: Ing. Hermosinda Varela.
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Comision de Instituto

Docentes: Borzacconi, Liliana; *Jorge Martinez, Anabel Martin, Leopoldo
Belobradjic, Soledad Gutiérrez, Berta Zecchi, Lilan Loperena, Patricia Gerla.
Egresados:, *Nilda Medina, Gualberto Trelles, Patricia Perruni. Estudiantes:
*Ericka Porta, Marcos Fernandez, Pamela De Cuadro.

*Titular

Departamentos:

Operaciones Unitarias en Ing. Quimica y Alimentos. Jefe: Patricia Gerla.
Arquitectura. |efe: Maicland Nalerio.

Bioingenieria. Jefe: Hermosinda Varela.

Cerdmica. Jefes: Aldo Bologna.

Ing. de Reactores. Seccion B. Jefe: Liliana Borzacconi.

Tecnologia y Servicios Industriales. Jefe: Walter Raimonda.

Laboratorio de Andlisis. |efe: Javier Martinez.

Los temas de las lineas de Investigacién que desarrolla, son: Gestién y
Tratamiento de Emisiones Liquidas, Sélidas y Gaseosas, Bioingenieria y
Bioprocesos, Procesos de Produccién en Ingenieria Quimica e Ingenieria
de Alimentos, Ingenieria de Materiales: Estudio de Deterioro y Nuevos
Materiales.

El 1Q mantiene un fluido relacionamiento con otras facultades lo que ha
permitido resolver problemas que requieren de equipos multidisciplinarios.
También se ha vinculado con numerosos Institutos y Centros de Desarrollo
Tecnologico extranjeros, particularmente dentro del MERCOSUR. Esto per-
mite mantener un intercambio fluido de informacién y de especialistas en las
diferentes temiticas de trabjo que aborda el Instituto.

Cuenta con recursos humanos calificadaos e infraestructura avanzada y
especializada en diferentes dreas de la Ingenieria Quimica. Durante los dlti-
mos mafios se han ejecutado mas de 50 proyectos de investigacién cientifico-
tecnoldgica y se han realizado unos 40 convenios con sectores publicos y
privados, concretandose en asesoramientos de alta especializacion y transfe-
rencia tecnologica.

Plantel Docente
Profesores Titulares:
Borzacconi, Liliana; Bussi, Juan Alberto; Gerla, Patricia; Lema, Patricia;
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Michelotti, César; Nalerio, Maicland.

Profesores Agregados:

Bologna, Aldo; Martinez, Jorge; Prando, Raul; Raimonda, Walter; Varela,
Hermosinda.

Profesores Adjuntos:

Barreiro Eduardo; Belobrajdic, Leopoldo; Blasina, Juan; Castro, Jorge;
D'andrada, Raul; Derregibus, Maria Teresa; Diaz Moreno, Veronica; Ferrari,
Mario; Ghislieri, Daniel; Gonzalez Diaz, Graciela; Hernandez, Alberto; Lareo,
Claudia; Leon, Juan José; Loperena, Lilian; Lopez, Ivan; Loustaunau, Moénica;
Mallo, Marisol; Martinez, Francisco Javier; Martinez De Cas, Maria Elena;
Meghirditchian, Juan José; Navickis, Lilian; Oddone, Carina; Pereyra, Gabriel;
Volpe, Daniel.

Asistentes:

Berrutti, Adriana; Castello, Elena; Castro, Beatriz; Crosa, Maria José;
Gutiérrez, Maria Soledad; Hermida, Sandra; Martin, Anabel; Martinez, Silvana;
Nario, Gonzalo; Ohanian, Vartan; Ottonello, Gisela; Passeggi, Mauricio; Pelaez,
Heber; Rodriguez, Maria Del Rosario; Rodriguez, Arturo; Sabalsagaray, Blan-
ca; Sanchez, Gustavo; Spésito, Andrea; Vazquez, Milton; Vazquez,
Adriana;Vizconde, Laura; Zecchi, Berta.

Ayudantes:

Aguerre, Cecilia; Bardier, Andres; Barrios, Tomas; Benitez, Alejandra;
Bolla, Sebastian; Bouvier, Ines; Cabrera, Maria Noel; Clavijo, Leonardo; Dibar,
Elisa; Fernandez, Luciana; Fernandez Chiriff, Virginia; Ferrari, Adrian; Ferrua,
Maria José; Irigoyen, Maria; Iturria, Maria Magdalena; Luzardo, Carolina;
Murro, Daiman; Parentelli, Carina; Rodriguez, César; Roveta, Silvia;
Scapinello, Carla.

Instituto de Matematica y Estadistica "Rafael
Laguardia"(IMERL)

Correo electrénico, secretaria: annao@fing.edu.uy

Director: Dr. Gonzalo Perera.
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Comision de Instituto

Docentes: *Daniel Roche, *Alfredo Piria, *Mathias Bourel, Lorge Iglesias,
Omar Gil, Alvaro Pardo. Estudiantes: *Nicolas Frevenza, *Adrian Pévene,
Lucia Faure.

*Titular

Tiene una produccion cientifica destacada por la originalidad y profundi-
dad de sus trabajos aunque también ha publicado textos de divulgacién cien-
tifica y ha iniciado un proceso para incrementar vinculos con otras areas
tanto de la Facultad como de la Universidad. De manera permanente, se
preocupa de los problemas del aprendizaje de matematicas no sélo en la
ensefianza superior sino también en la primaria y secundaria.

Sus lineas de Investigacion comprenden: Sistemas Dinamicos, Probabi-
lidad y Estadistica, Ecuaciones en Derivadas Parciales, Analisis Numérico,
Optimizacion.

Plantel Docente

Profesores Titulares:

Lewowicz, Jorge; Markarian, Roberto; Perera, Gonzalo; Ures, Raul;
Vieitez, Jose.

Profesores Agregados:
Catsigeras, Eleonora; Enrich, Heber; Gil Omar; Rodriguez Herz, Federi-
co; Sambarino, Martin.

Profesores Adjuntos:

Accinelli, Elvio; Canale, Eduardo; Cafiette, Maria Isabel; Cerminara,
Marcelo; Drets, Gustavo; Falcon, Carlos (Docente Honorario); Guelman,
Nancy; Guerberoff, Gustavo; Herrera, Alvaro; Maderna, Ezequiel; Mesa,
Andrea; Piria, Alfredo; Pardo, Alvaro; Rabin, Freddy; Roche, Ariel; Rodriguez
Hertz, Federico; Rodriguez Hertz, Maria Alejandra; Scavino, Marco (Docen-
te Honorario).

Asistentes:
Achigar, Mauricio; Alonso, Juan; Aspirot, Laura; Bermolen, Paola; Bounel,
Mathias; Diaz, José Eduardo; Ellis, Eugenia; Ferrer, Viviana; Graneri, Jorge;
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Groisman, Jorge; Guillermo, Mauricio; Iglesias Dominguez, Jorge; Loeff, Ni-
colas; Malherbe, Octavio; Marrén, Beatriz (Docente Honorario); Marti, Laura;
Moller, Nelson; Morales, Leticia; Niche, César; Piazza, Adriana; Piccini, Juan
Eduardo; Portela, Aldo; Qureshi, Claudio; Robledo, Franco; Tablar, Ana (Do-
cente Honorario); Tempone, Raul.

Ayudantes:

Avrias, Pablo; Barros, Leroy; Basterrech, Sebastian; Batista, Raul; Bonsignore,
Federico; Bozzano, Bruno; Buschiazzo, Dario; Cannabeo, Pablo; Crisci, Ca-
rolina; Dutra, Gabriel; Ferragut, Ruben; Gubitosi, Viviana; Mara Gustavo;
Miguez, Pablo; Monzon, Sebastian; Mordes, Alvaro; Parodi, Cecilia; Potrie,
Rafael; Rivero, Andrea; Saint Martin, Cecilia; Sanguinetti, Gonzalo; Scavone,
Jose Andres; Scelza, Héctor; Sprechmann, Pablo Guillermo; Stocco Cusano,
Claudia; Talento, Stefanie; Varela, Lucia; Xavier, Juliana

Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental
"Ing. Oscar Maggiolo” (IMFIA)

Correo electrénico, secretaria: terim@fing.edu.uy
Director: Dr. Ing. Ismael Piedra-Cueva .

Comision de Instituto

Docentes: *Julio Borghi, *Victor Diaz, *Luis Silveira. Egresados:
*Walter Barreto, *Luis Medina. Estudiantes: Rodrigo Gorriaran, Leticia
Malan.

*Titular

Departamentos/secciones:

Mecanica de los Fluidos. Jefe: Dr. Ing. Ismael Piedra-Cueva.
Estudios Fluviales y Maritimos. Jefe: Dr. Ing. Luis Teixeira.
Hidrologia / Clima. Jefe: Dr. Ing. Luis Silveira.
Hidrodindmica. Jefe: Ing. Daniel Schenzer.

Eolodindmica. Jefe: Dr. Ing. José Cataldo.

Basico. Jefe: Prof. Julio Borghi.

Ingenieria Ambiental. Jefe: Dr. Ing. Elizabeth Gonzalez.
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Entre las Lineas de Investigaciéon que aborda se hallan: Modelacion
Numérica de Flujos(C.F.D.). Estudios a través de la modelacién fisica o nu-
mérica de flujos a superficie libre, Dinamica de Costas y Estuarios, Hidrologia
Superficial y Subterranea, Interrelacion entre la Atmosfera y el Océano en la
Mesoescala, Turbomaquinas Hidraulicas y Conducciones para Fluidos, Apro-
vechamiento Energético del Viento, Accion del Viento sobre Estructuras,
Resistencia de Cascos y Navegabilidad de Embarcaciones, Efectos Ambienta-
les de Contaminante. Cuenta ademas, con un importante laboratorio de aguas
y efluentes.

Plantel Docente

Profesores Titulares:

Cataldo, José; Genta, José Luis; Guarga, Rafael; Piedra Cueva, Ismael;
Silveira, Luis; Teixeira, Luis.

Profesores Agregados:
Borghi, Julio; Crosignani, Leonel; De Los Santos, Jorge; Gonzadlez, Elizabeth;
Schenzer, Daniel; Terra, Rafael.

Profesores Adjuntos:

Acosta, Alvaro; Amorin, Carlos; Anido, Carlos; Cazes, Gabriel; Diaz, Victor;
Diaz, Alvaro; Gross, Francisco José; Lopez Diaz, Julieta; Lorenzo, Eugenio;
Perona, Domingo; Pintos, Margarita; Pisciottano, Gabriel; Rezzano, Magdale-
na; Rios, Danilo; Sanguinetti, Juan; Usera, Gabriel.

Asistentes:

Alonso, Laura; Bessouat, Claudia; Broggi, Giuliana; Charbonnier, Federi-
co; Durafiona, Valeria; Freiria, Guimaraens, Martin; Jorge; Oleaga, Alejandro;
Pedocchi, Francisco.

Ayudantes:

Batista, Raul; Bracho, Alberto; Chreties, Christian; Fossati, Mdnica;
Gavirondo, Martin; Lépez, Guillermo; Mendina, Mariana; Pérez, Esteban (Do-
cente Honorario).

Docente Honorario: Mechoso, Carlos.
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Unidad de Enseiianza (UEFI)

Correo electrénico: uni_ens@fing.edu.uy
Directora: Q.F., M.Sc. Marina Miguez.

Su funcién es colaborar en la mejora de la calidad de la educacién. La
Unidad de Ensefianza desarrolla sus actividades en grupos de trabajo seglin
corresponda: Comunicacion y Difusion, Curriculo y Evaluacién, Didactica de
las Ciencias e Informatica Educativa.

Todas las lineas de trabajo de la UEFI son coordinadas por la Encargada
de la misma, teniendo cada una de estas, a su vez, un responsable directo de
su implementacion y seguimiento. Se realizé un abordaje multidisciplinario de
cada tematica, donde cada integrante de la Unidad aporté su vision, expe-
riencia y conocimiento.

Lineas de Investigacion:

PROYECTO: “Andlisis Curricular y Rendimiento Estudiantil en las Carreras”.
RESPONSABLE: Marina Miguez.

DESARROLLO: Desde fines de 200|se puso en marcha un sistema de segui-
miento longitudinal del avance de los estudiantes en las carreras del Plan de
Estudios’97. La tarea se asume desde una estrategia de investigacién-accion
empleando una metodologia de corte cuali-cuantitativo. Se realiza el estudio
de la evolucioén del colectivo estudiantil; seguimiento curricular (notas, mate-
rias cursadas, etc.), determinando los mejores indicadores e indices para esta
Facultad: duracién promedio de la carrera, acumulacién anual de créditos,
acumulacion global de créditos, indice de avance, etc. y para estos casos
como se distribuyen los estudiantes en determinadas franjas de eficiencia
relativa. Este andlisis se complementa con el insumo proveniente de los resul-
tados de las pruebas diagnosticas al ingreso.

TiTULO: “Pruebas Diagnosticas al Ingreso”.

RESPONSABLE: Marina Miguez.

DESARROLLO: Desde 2002 a la fecha se coordina la Prueba al ingreso, trabajando
en tanto en su elaboracién como en su andlisis junto con docentes de los Institu-
tos. En el afio 2004 se aplicaron pruebas diagnésticas equivalentes en las Faculta-
des de Ingenieria y de Ciencias, iniciando una investigacion junto con la Unidad de
Ensefianza de dicha Facultad, habiéndose establecido también colaboracién con
el Departamento de Educacion Médica de la Facultad de Medicina.
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TITULO: «Estudio de la Poblacion Recursantey.

RESPONSABLE: Marina Miguez.

DESARROLLO: En el marco del seguimiento del Plan de Estudios vigente, re-
sulta relevante acercarse al estudio del comportamiento académico de
recursantes. El analisis de la situacion de los estudiantes recursantes permite,
entre otras cosas, ver con mayor claridad qué cuestiones dependen del plan
de estudios y cuales no, a la hora de realizar su avance en los estudios univer-
sitarios en esta Facultad.

TITULO: «Sistema de Evaluaciéon Docente en la Ensefianza (SEDE)».
RESPONSABLE: Marina Miguez (Coordinadora y referente desde 2004).
DESARROLLO: Se disefid e implementé un Sistema de Evaluacién Docente en
la Ensefianza (SEDE) cuyo objetivo general es el mejoramiento continuo de la
ensefianza en la Facultad. Para ello se plantean tres objetivos particulares:
mejorar los cursos, ayudar a los docentes para poder enfrentar las dificulta-
des de las problematicas crecientes y tener una evaluacion de la funcién do-
cente en ensefianza.

Un sistema de evaluacion docente y de cursos con esta estructura comple-
menta el seguimiento de avance en las carreras desarrollado y brinda informa-
cion relevante y pertinente tanto para la revision permanente del Plan de Estu-
dios, como para el disefio de estrategias de intervencién tanto en el disefio
curricular como en las acciones de formaciéon docente. Es importante destacar
que un sistema de este estilo tiende a la mejora continua de la ensefianza,
atendiendo al desarrollo del proceso de la Institucién en general, desagregando
tanto para cada curso como para cada docente en particular. En funcién de los
resultados podran establecerse acciones, reorientaciones y recomendaciones.

Plantel Docente
Profesora Adjunta:
Miguez, Marina;

Asistentes:
Curione, Karina; Loureiro, Silvia; Otegui, Ximena; Paiva, Gervasio; Peré,
Nancy; Rodes, Virginia.

Ayudantes:
Crisci, Carolina; Mas, Marcelo; Peris, Marisa; Sosa, Raquel.
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Docentes de la Unidad de Servicios Informaticos

Profesores Titulares:
Blanco, Alejandro; Zipitria, Felipe.

Ayudantes:
Adib, Julian; Caraballo, Ramén; Conde, Nicolas; Rodriguez, Marcelo.

Docentes de Distintas Dependencias

Cassinelli Mufioz, Horacio ~ Prof.Titular Catedra Ingenieria Legal
Brum Etchegaray, Asistente de la Cétedra de Ciencias Tecn.
Maria Del Carmen

Cheroni Carballo, Alcién Prof. Agregado de Tecnologia y Sociedad

Rasner Casa, Jorge Asistente de la Catedra de Tecnologia y Sociedad

Barszcz Warzager, Moénica  Asistente Curso "Intr. a la Adm. para Ings.

Diaz Tebot, Rodrigo Ayudante Catedra "Introduccion a la
Administracion.

Petrella Toffolo, Carlos Prof. Agregado Area Administracion.

Trujillo Tarucco, Juan Asistente "Introduccion a la Adm. para Ings.

Agresta Sosa, Gerardo Asistente Académico

Correa, Mariana Asistente Académica

Paiz Negrone, Rodolfo Asistente Académico

Rodriguez Vignotti, Jose Asistente del Decano

Sotuyo Blanco, Jorge Asistente Académico
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ENSENANZA DE GRADO

Objetivos

En 1997, la Facultad de Ingenieria introdujo nuevos planes de estudio
para todas las carreras. La finalidad es preparar egresados mas jovenes que
en los planes anteriores, que tengan una buena preparacion para integrarse
sin problemas al medio profesional, y que posean la capacidad de aprender y
perfeccionarse de manera conveniente para enfrentar los nuevos desafios
que imponen la ciencia y la técnica.

El conocimiento desarrollado en las diferentes ramas de la ingenieria du-
rante los dltimos afios, ha determinado un cambio sustancial en el disefio de
los planes de estudio. Se sustituyd la vision “enciclopedista” de la carrera por
una importante formacién basica y basico-tecnoldgica, que aumentan las
posibilidades de insercion del ingeniero en la vida laboral. Por este motivo es
necesario propiciar una solida formacion analitica que permita estudiar a
fondo los objetos de trabajo, realizar modelos, establecer medidas y diag-
nosticos rigurosos, fomentando al mismo tiempo una adecuada capacidad de
sintesis y una buena disposicion creativa.

Dentro de cada carrera hay actividades formativas e informativas. Las
primeras actian a manera de herramientas. Tienen como finalidad capacitar
al estudiante para analizar, sintetizar, proyectar, expresarse, asi como proce-
sar, almacenar y recuperar informacién, disciplinas que le permitiran desen-
volverse mejor en los estudios. Por su parte la informacién, esta directamen-
te relacionada con la incorporacién y asimilacion de conocimientos. Tanto la
formacién como la informacién no constituyen aspectos separados de la en-
sefianza sino que mantienen entre si estrechos vinculos de complementariedad.
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En estos planes, los estudios basicos y los basico-tecnolégicos, apuntan a
lo relacionado con el método cientifico y técnico, esencial para abordar
nuevos problemas. En materias como Fisica, Quimica y en las basico-tecnolo-
gicas, se hace hincapié en el manejo y comprension de modelos de la reali-
dad. En Matematica, el énfasis se pone en el conocimiento y la comprension
de las herramientas necesarias para su aplicacion en ingenieria, en el desarro-
llo de la capacidad de abstraccion y en el método de analisis. Por su parte, los
estudios tecnolodgicos tienen como objetivo el conocimiento de las técnicas
necesarias para actuar en la profesion, tanto en el area elegida como en el
nivel correspondiente. Todas estas actividades estan integradas en los planes
de estudio de manera proporcional: al comienzo predominan las del tipo
basico y van cediendo espacio, progresivamente, a las de tipo tecnolégico.

Los planes procuran, asimismo, un equilibrio entre el aprendizaje recepti-
vo en el que se aportan conocimientos al estudiante, y el aprendizaje
autodidactico, donde aquél debe buscarlos por si mismo. Uno y otro se com-
plementan. El que se imparte en estilo receptivo deja espacios donde el alum-
no tiene una mayor participacion y el otro, que debe ser significativo, le da a
éste la oportunidad de explorar por cuenta propia y con apoyo docente tal
como sucede en las actividades de taller, trabajos monogréficos, los proyec-
tos no rutinarios, etc.

Otro objetivo de los planes es propiciar la adquisicion directa de expe-
riencia, motivo por el cual se incluyen en el curriculo actividades de pasantia
reguladas con el interés cientifico o tecnolégico suficientes para que no se
conviertan en meros trabajos de rutina o extremadamente parciales. El fin es
familiarizar al estudiante no sélo con los métodos y procedimientos de la
ingenieria, sino sensibilizarlo ademas sobre la importancia de la gestion, de
los factores econémicos, y de la compleja problematica de las relaciones
humanas y laborales.

Los planes no encaran una formacion vinculada exclusivamente con la
ingenieria, sino que incluyen también disciplinas complementarias con la idea
de ampliar la visidn de otros aspectos de la realidad, tanto sociales, ambienta-
les como econémicos, que también forman parte del entorno laboral. El inge-
niero, como transformador de la realidad, debe ser consciente de las conse-
cuencias de sus actos y de la medida en que modifican la vida de todos por
lo cual, su conducta ética debe jerarquizar especialmente estos valores.
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La duracion nominal de los planes es de cinco afios y uno de los proposi-
tos centrales es conseguir que parte sustancial de los estudiantes, se reciba
en un plazo no superior a seis afios. Para llevarlo a cabo, los alumnos deberan
dedicarse integralmente a cumplir sus obligaciones curriculares, empleando
entre cuarenta y cuarenta y cinco horas semanales. Los recursos de que
dispone la Facultad, las carencias existentes en materia de formacién que los
estudiantes tienen al ingresar y su necesidad de comenzar a trabajar en
forma temprana, impiden plantearse en el corto y mediano plazo, una meta
mas ambiciosa como seria deseable.

Es preciso sefialar que estos planes de estudio se complementan con
otras acciones que tienden a superar la marcada heterogeneidad y preocu-
pante insuficiencia en la preparacion de los estudiantes que ingresan a Facul-
tad. Este aspecto se evidencia de un lado, por la extension y profundidad con
que han sido tratados los diferentes temas en la ensefianza preuniversitaria.
Por otro, en funcion del espiritu critico y la actitud que el alumno adopte
frente al estudio: motivaciones, modalidades de aprendizaje y, en definitiva,
por el rendimiento.

Parte de este problema es el mejoramiento de la ensefianza en la propia
Facultad que pasa sin duda, por la renovacion de las condiciones materiales
de trabajo, la modernizacién de los métodos didacticos y la preparacion ido-
nea de los docentes para ensefar. Entre estos aspectos, debe considerarse
también el perfeccionamiento de los mecanismos de control de conocimien-
tos que deberan servir para verificar de un modo efectivo, si el estudiante
conoce los conceptos esenciales de una asignatura en el nivel correspondien-
te al curso y si es capaz de utilizarlos con buen criterio.

Finalmente es necesario conocer de manera detallada los resultados de
las tareas de ensefianza y su evaluacién en tiempo real, con el fin de implementar
las medidas necesarias para aplicar los correctivos adecuados.

Opciones de estudio en la Facultad de Ingenieria

Las distintas carreras se estructuran mediante sus respectivos planes de
estudio que a su vez se organizan en materias (como por ej. Matemdtica,
Fisica, etc.) que se hallan integradas por asignaturas (como Calculo | dentro
de Matematica, Fisica General | dentro de Fisica, etc.).
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El avance dentro de la carrera se mide a través del crédito, unidad que
tiene en cuenta las horas de trabajo que requiere una asignatura durante el
desarrollo del curso correspondiente, para su adecuada asimilacién. En estas
horas se incluyen las relativas a clases, trabajo asistido, y las de trabajo estric-
tamente personal. Un crédito equivale a quince horas de trabajo entendido
de esa manera.

En general, las asignaturas son evaluadas mediante dos parciales. Sin em-
bargo, existen asignaturas con otro régimen de aprobacién como por ej.
Programacion | que se evalia mediante 2 parciales y la entrega de un obliga-
torio; en cambio, Taller de Disefio, Comunicacion y Representacion Gréfica,
se evalGa mediante la entrega de obligatorios y asistencia.

Actualmente hay 8 carreras de grado (Ingenieria), y una carrera terciaria,
que son:

Agrimensura

Ingenieria de Alimentos
Ingenieria Civil

Ingenieria en Computacion
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Industrial Mecanica
Ingenieria Naval

Ingenieria Quimica

Tecndlogo Mecdnico

Carrera de Agrimensura

Al Ingeniero Agrimensor compete todo lo concerniente a la medicién,
determinacién y control de emplazamientos geométricos espaciales, tanto
en el aspecto de su realizacién, como en el disefio ingenioso de su aplicacion
y utilizacion.

Es especialista en la técnica catastral y tiene formacién en ordenamiento
territorial, por lo cual esta capacitado para actuar activa y directamente en la
planificacién territorial, urbana y rural. También debera poseer conocimien-
tos en los aspectos econdémicos, sociales y politicos vinculados a las areas
donde desarrolla su actividad.
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Materias y actividades integradoras

Materias Bdasicas: Matematica, Fisica, Teoria de las Observaciones, Infor-
matica, Juridicas y Econémicas.

Materias basico- Tecnoldgicas y técnicas: Agrimensura legal, Valuaciones,
Catastro, Fotogrametria y Percepcion Remota, Geodesia, Ordenamiento Te-
rritorial y Urbanismo, Sistemas de Informacién Geografica, Topografia.

Actividades Integradoras: Taller, Proyecto, Pasantia.
Materias Complementarias: Ciencias Humanas y Sociales, Gestion.

TiTULO

El minimo de 450 créditos se obtiene sumando la cantidad correspondiente
a cada asignatura, debiéndose completar el minimo de 430 por grupo de
materias y actividades y 20 créditos de opcionalidad no especifica.

Carrera de Ingenieria de Alimentos
El area de trabajo del Ingeniero Alimentario es la Ingenieria de los Proce-
sos relacionados con los alimentos.

Materias y actividades integradoras

Materias de formacion basica: Matematica, Fisica, Quimica, Ciencias
Biologicas, Informatica.

Materias de formacién profesional especifica: Quimica de Alimentos,
Microbiologia de Alimentos, Ingenieria de Procesos de Produccion y Preser-
vacion de Alimentos, Tecnologias de Alimentos, Calidad de Alimentos.

Materias de Formaciéon Complementaria: Organizacion Industrial/Ges-
tion, Ciencias Sociales y Econdmicas, Legal.

Actividades Integradoras.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el Titulo de Ingeniero Alimentario son:
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- Reunir los minimos por materia, actividades integradoras y sus agrupamientos,
asi como unos requisitos especiales.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Contar con la aprobacion del curriculo por parte de los organismos previs-
tos en la Ordenanza de creacién de la carrera de Ingenieria de Alimentos.

Carrera de Ingenieria Civil

La funcién del Ingeniero Civil es basicamente adaptar la naturaleza a las
necesidades humanas. Esta actividad se materializa a través de la ejecucion
de disefios, la construccion de obras, la gestion, operacion y mantenimiento
de sistemas, la investigacién y administracion de recursos, etc.

Los problemas en este campo son tan diversos y cambiantes que no per-
mite pensar en una preparacién enciclopédica que produzca un técnico apto
para hacer frente a todos. Por este motivo es preciso apuntar a una forma-
cién que lo capacite en alguna especialidad por lo cual es posible optar por
uno o varios de los siguientes perfiles:

Perfil Estructuras

Profundiza en las técnicas asociadas al calculo estructural, proyecto, cons-
trucciéon y mantenimiento de obras civiles tanto usuales como especiales y
en la planificacién dentro del area.

Perfil Transporte y Vias de Comunicacion

Profundiza en las técnicas asociadas al estudio de los sistemas de transporte
tanto urbanos como interurbanos, asi como en el proyecto, construccion,
mantenimiento y gestiébn de obras de infraestructura.

Perfil Hidraulico-Ambiental

Profundiza en las técnicas asociadas al uso de los recursos hidricos, la conta-
minacion de los cuerpos de agua y aire, el tratamiento de los efluentes y el
disefio de obras hidraulicas.

Perfil Construccion
Profundiza en las técnicas asociadas a la construccion y mantenimiento de
obras civiles de distinto tipo, asi como a la planificacion en esta area.
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obras civiles de distinto tipo, asi como a la planificacion en esta area.
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Materias y actividades integradoras

Materias basicas de Ingenieria: Fisica, Quimica, Matematica, Informatica.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Civil:
Resistencia de Materiales, Mecanica de los Fluidos e Hidrologia, Geologia de
Ingenieria, Construccion, Tecnologia de Materiales, Teoria de Estructuras,

Infraestructura de Transporte, Ciencias Ambientales, Sanitaria, Pasantia,
Proyecto.

Materias Técnicas no especificas de Ingenieria Civil: Administracion
y Gestion.

Materias y actividades integradoras y complementarias: Ciencias
Sociales y Economia, Expresion.

TITULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Civil son:

- Tener el curriculo aprobado por el mecanismo que el Consejo de Facultad
establezca.

- Reunir los minimos por materias, actividades integradoras y sus
agrupamientos, asi como un minimo de 78 créditos en asignaturas modelistico
experimentales (acumulan las materias Fisica y Quimica y las asignaturas Me-
canica del Sélido y Mecénica de los Fluidos), y un minimo de 8 créditos en
aplicaciones computacionales.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

Carrera de Ingenieria en Computacion

El Ingeniero en Computacion es un profesional competente en la planifi-
cacién, desarrollo, mantenimiento y aplicacién de sistemas computarizados.
Cuenta con la habilidad de analizar y modelar claramente un problema, de
determinar su tratabilidad, y de construir una solucién informatica abarcando
las tareas de especificacién, disefio, implementacion, pruebas, documenta-
cion. Es capaz de evaluar soluciones alternativas, realizando analisis de
factibilidad y riesgos e integrando distintas tecnologias en la implementacién.
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Algunas areas tipicas de desempefio profesional del Ingeniero en Computa-
cion son: Desarrollo y Gestion de Sistemas de Informacion, Planificacion y
Administracién de Redes de Computadoras, Administracion de Recursos
Informaticos.

MATERIAS Y ACTIVIDADES INTEGRADORAS
Materias basicas: Ciencias Experimentales, Matematica.

Materias basico-tecnoldgicas, técnicas y actividades integradoras:
Programacién, Arquitectura - Sistemas Operativos y Redes de
Computadoras, Inteligencia Artificial y Robotica, Bases de Datos y Sistemas
de Informacion, Calculo Numérico y Simbdlico, Investigacion Operativa,
Gestion de Organizaciones, Actividades Integradoras - Talleres - Pasantias
y Proyectos.

Materias complementarias: Ciencias Humanas y sociales.

TiTULO

Se otorgara el titulo intermedio de Analista en Computacion. Las condi-
ciones académicas para recibir el titulo, son reunir un minimo de 270 crédi-
tos que incluyan el minimo de materias basicas del plan de Ingenieria en
Computacion y ademas, una serie de créditos minimos en ciertas materias.
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero en Compu-
tacién son:

- Tener el curriculo aprobado por el mecanismo que establezca el Consejo
de Facultad.

- Reunir los minimos por materias, actividades integradoras y sus
agrupamientos establecidos anteriormente.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Haber aprobado el proyecto de fin de estudios.

Carrera de Ingenieria Eléctrica
El Ingeniero Electricista estara capacitado para realizar tareas relaciona-
das con la energia eléctrica, teniendo en cuenta la normativa vigente en cuan-
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to a disefio, operacion y mantenimiento, que podra aplicar en areas tales
como Telecomunicaciones, Electrénica y Sistemas Eléctricos de Potencia.

Perfil Electrénica

Profundiza en las técnicas asociadas al disefio y especificaciéon de sistemas
electrénicos, con especial énfasis en los circuitos que los componen, tanto
analégicos como digitales. Esta formacidn se complementa con otra en areas
afines como telecomunicaciones e informatica y tiene por lo menos una asig-
natura relativa a las areas de aplicacion de los sistemas electroénicos.

Perfil Telecomunicaciones

Profundiza en los principios y técnicas asociadas al tratamiento y transmision de
la informacién que comprende el estudio de algunos sistemas de telecomunica-
ciones y se complementa con éreas afines como la electrénica y la informatica.

Perfil Potencia

Profundiza en la operacion, disefio, adquisicion, montaje y mantenimiento de
las instalaciones de potencia y servicios auxiliares. Se presta especial atencién
a la teoria de las redes eléctricas de potencia, simulaciéon de circuitos de
potencia y a la operacién, modelado y seleccién de los diferentes componen-
tes de los sistemas, asi como los elementos y filosofias de proteccién y con-
trol. La tematica tiene finalmente dos tendencias o especialidades: una hacia
los sistemas de Transmisiéon y otra hacia los sistemas de Distribuciéon de
energia eléctrica.

MATERIAS Y ACTIVIDADES INTEGRADORAS

Materias basicas de Ingenieria: Fisica, Quimica, Matematica.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Eléc-
trica: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica, Control, Convertidores Electro-
magnéticos de Energia, Instalaciones y Sistemas Eléctricos de Potencia, Elec-
trénica, Sistemas Digitales, Informatica, Telecomunicaciones, Actividades
Integradora: Practica de Ingenieria Eléctrica..

Materias técnicas no especificas de Ingenieria Eléctrica: Ingenieria
Mecanica, Ingenieria Industrial.
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Materias y actividades integradoras complementarias: Ingenieria y
Sociedad, Actividades Integradoras Complementarias.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Electricista son:

- Tener el curriculo aprobado por la Comisién de Carrera de Ingenieria
Eléctrica.

- Reunir los minimos por materias, actividades integradoras y sus
agrupamientos.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

Carrera de Ingenieria Industrial Mecanica

El Ingeniero Industrial Mecédnico debe poseer la capacidad de emplear
herramientas matematicas y computacionales para analizar, modelar y dise-
fiar sistemas fisicos integrados por componentes solidos y fluidos, tanto en
condiciones transitorias como estacionarias. Debera ocuparse también de las
areas de sistemas térmicos, mecanicos y organizacionales, incluyendo el dise-
fio y la realizacién de dichos sistemas.

Las areas de especializacién son:

e Disefilo mecanico y materiales. Proyecta, disefia, especifica e ins-
tala componentes o sistemas mecanicos. Estudia aspectos tecnolégicos de
determinados materiales, productos o procesos.

e Fluidos y energia. Proyecta, disefia, especifica y realiza instalaciones
que impliquen movimiento de fluidos, transferencias térmicas, generacion,
transferencia y uso de la energia, incluyendo la energia eléctrica.

e Produccion. Proyecta, disefia, dirige, mantiene y administra sistemas
productivos de bienes y servicios, analizando las consecuencias economicas
resultantes.

e Proyectos. Preparay propone soluciones alternativas de proyectos
de instalacion de industrias o servicios.
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e Ingenieria de planta. Se encarga del mantenimiento y administracion de
servicios industriales con énfasis en el uso eficiente de la energia y demas insumos.

MATERIAS Y ACTIVIDADES INTEGRADORAS
Materias basicas: Matematica, Fisica.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Indus-
trial Mecanica: Fluidos y Energia, Materiales y Disefio, Produccién Indus-
trial, Control e Instalaciones.

Materias y actividades integradoras no especificas de Ingenieria Indus-
trial Mecanica: Derecho y Ciencias Sociales, Electrotécnica y Quimica, Ingenie-
ria de Sistemas e Investigacion Operativa, Ciencias Econdmicas y Humanas.

Actividades practicas: Taller, Pasantia, Proyecto.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Industrial
Mecanico son:

- Tener el curriculo aprobado por el mecanismo que establezca el Consejo
de Facultad.

- Reunir los minimos por materias.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Haber aprobado taller, pasantia y el proyecto de fin de estudios.

- Haber aprobado el minimo de créditos adicionales exigidos en una de las
materias.

Carrera de Ingenieria Naval

La formacién del Ingeniero naval es similar a la del Ingeniero Industrial
mecanico con una especializacién que incluye temas como proyectos para la
construccion de material naval flotante, direccion de construcciones y repa-
raciones navales, proyectos de diques y astilleros (con excepcién de la obra
civil) su manejo y administracién, asesoramiento a armadores y a la industria
naval auxiliar.
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Materias y actividades integradoras
Materias basicas: Matematica, Fisica.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Indus-
trial Mecanica: Fluidos y Energia, Materiales y Disefio, Ingenieria Industrial,
Electrotécnica, Control e Instrumentacién.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Na-
val: Arquitectura Naval, Maquinaria y Equipos Navales, Construcciones y
Reparacién Naval,

Materias y actividades integradoras no especificas de Ingenieria
Naval: Informatica, Métodos Numéricos, Investigacion Operativa, Ciencias
Econémicas y Humanas, Derechos y Ciencias Sociales.

Actividades practicas: Taller, Pasantia, Proyecto.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Naval son:

- Tener el curriculo aprobado por el mecanismo que establezca el Consejo
de Facultad.

- Reunir los minimos por materias.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Haber aprobado taller, pasantia y el proyecto de fin de estudios.

Carrera de Ingenieria Quimica

El area de trabajo del Ingeniero Quimico es la ingenieria de los procesos
destinados al 6ptimo aprovechamiento de la materia y la energia y que deben
ser compatibles con un desarrollo sustentable. En ellos se realiza un trata-
miento de la materia para transformarla, ya sea en su estado, en su contenido
de energia o en su composicion.

Materias y actividades integradoras

Materias basicas: Matematica, Fisica, Quimica, Ciencias Biolodgicas,
Informatica.
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Materias Especificas de Ingenieria Quimica: Ingenieria de los Procesos
Fisicos, Ingenieria de los Procesos Quimicos y Biolégicos.

Actividades Integradoras de Ingenieria Quimica.

Materias Técnicas no Especificas de Ingenieria Quimica: Mecanica
Aplicada, Electrotécnica, Gestién Industrial.

Materias y Actividades Integradoras Complementarias: Ciencias So-
ciales y Econémicas, Expresion.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Quimico son:

- Reunir los minimos por materia, actividades integradoras y sus agrupamientos.
- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Tener su curriculo aprobado por el mecanismo que el Consejo de Facultad
establezca.

Carrera de Tecnologo Mecanico

Se trata de una carrera técnica terciaria de corta duracion (3 afios), en el
area Industrial Mecanica. Es impartida conjuntamente desde 1994 por la Uni-
versidad de la Republica y la Administracién Nacional de Educacion Puablica - a
través La Facultad de Ingenieria y La Universidad del Trabajo, respectivamente.

El egresado de esta carrera esta capacitado para realizar tareas técnicas
en las siguientes areas de conocimiento:

e Ingenieria de Planta, profundiza en el uso de la energia en servicios
industriales, el conocimiento de materiales con vistas al mantenimiento y la
administracién de servicios.

e Mantenimiento de Equipos e Instalaciones, incluye la planifica-
cion, supervision y documentacién de tareas.

e Ingenieria de Disefio Mecanico, profundiza en el conocimiento
de los materiales y los procesos de fabricacion, para el disefio de instalacio-
nes, maquinas o productos y/o sus modificaciones.

e Produccién Industrial, comprende principalmente el control y or-
ganizacion de la produccioén, supervision y control de calidad.
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e Administracion, incluye la provision de insumos, calculo de costos
y gestion.

Materias y actividades integradoras
Materias basicas: Matematica, Fisica.

Materias técnicas: Energia, Materiales y Disefio, Ingenieria de Produccion,
Electrotécnica Y Control.

TITULO
Para la obtencion del Titulo de Tecnélogo Mecanico se requiere:

- Reunir un total de 140 créditos en las asignaturas técnicas.

- Reunir un minimo de 24 créditos en cada area técnica.

- Tener un curriculo acorde con alguno de los esquemas aprobados por los
consejos de F.I. y U.T.U.

Materias y Asignaturas

Las Materias son grandes areas de conocimientos diferentes que se inte-
gran con asignaturas, algunas de las cuales pueden cambiar afio a afio. Aqui se
presenta una relacion incompleta de las mismas con el fin de dar una idea
aproximada de su funcién y contenido. Para una informaciéon mas profunda
puede consultarse otras publicaciones como La Guia del Estudiante o la Pagi-
na Web de Facultad: www.fing.edu.uy o la de Bedelia:
www.bedelias.edu.uy.

MATERIAS ASIGNATURAS

Actividades Complementarias Fundamentos de Biologia para Ing. Fisica,
(Ing. Eléct.) Introduccién a la Biologia y Biologia Gral.
Acondicionamiento Acustico.

Actividades Integradoras de  Tecnologia y Servicios Industriales I,
Ing. Quimica Proyecto Industrial |, Pasantia Trabajo
Experimental, Fundicién de Materiales
Ceramicos, Proyecto Industrial 2, Quimica

69




Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

Actividades Integradoras,
Talleres, Pasantias y
Proyectos

Agrimensura Legal
(Ing. Agrim.)

Arquitectura Naval
(Ing. Naval)

Arquitectura, Sist. Operativos
y Redes Computadores
(Ing. Comput.)

Avaluaciones (Agrim.)

Bases Datos y Sistemas de
Informacién (Ing. Comput.)
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Ambiental, Sintesis Organica mediante
Transferencia Enzimatica, Quimica de los
Polimeros, Gestion de la Seguridad y Salud
en el Laboratorio, Quimica y Tecnologia de
Grasas y Aceites, Radioquimica.

Taller de Programacién, Taller de Sistemas
de Informacioén, Taller de Gestion de
Software, Pasantia. Proy. De Ing. de Software,
Proyecto de Grado, Taller de Desarrollo al
Cliente, Taller de Programacioén y Arte.

Agrimensura Legal |-,2-,3-4 Complement. de
Agrim.

Hidrodinamica Naval, Introduc. a la Ingenieria
Naval, Teoria del Buque, Elementos de Na-
vegacion.

Introduccién a la Arquitectura de Computadores,
Arquitectura de Computadores [-2,
Computacion de Alta Performance, Disefio
Logico, Introduc. a los Microprocesadores,
Introduc. a la Criptografia, Introduc. a las
Redes de Computadores, Sistemas
Distribuidos, Traf. C/Restricciones de
Tiempo Real S/Redes Best Effort, Sist.
Operativos.

Introduc. al Analisis Rural, Elementos de
Construccioén, Avaluaciones |-, 2.

Adminis. y Seguridad de., Descubrimiento
de Informac. en Bases, Introduc. a los
Sistemas de Informacion Geografica,
Interoperabilidad, Técnica Avanzada para la
Gestion de Sistemas, Web y Base de Datos,
Fundamentos de Bases de Datos.
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Materias y actividades integradoras
Materias basicas de Ingenieria: Fisica, Quimica, Matematica, Informatica.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Civil:
Resistencia de Materiales, Mecanica de los Fluidos e Hidrologia, Geologia de
Ingenieria, Construccion, Tecnologia de Materiales, Teoria de Estructuras,
Infraestructura de Transporte, Ciencias Ambientales, Sanitaria, Pasantia,
Proyecto.

Materias Técnicas no especificas de Ingenieria Civil: Administracién
y Gestion.

Materias y actividades integradoras y complementarias: Ciencias
Sociales y Economia, Expresion.

TITULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Civil son:

- Tener el curriculo aprobado por el mecanismo que el Consejo de Facultad
establezca.

- Reunir los minimos por materias, actividades integradoras y sus
agrupamientos, asi como un minimo de 78 créditos en asignaturas modelistico
experimentales (acumulan las materias Fisica y Quimica y las asignaturas Me-
canica del Sélido y Mecénica de los Fluidos), y un minimo de 8 créditos en
aplicaciones computacionales.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

Carrera de Ingenieria en Computacion

El Ingeniero en Computacién es un profesional competente en la planifi-
cacioén, desarrollo, mantenimiento y aplicaciéon de sistemas computarizados.
Cuenta con la habilidad de analizar y modelar claramente un problema, de
determinar su tratabilidad, y de construir una solucién informatica abarcando
las tareas de especificacion, disefio, implementacién, pruebas, documenta-
cion. Es capaz de evaluar soluciones alternativas, realizando andlisis de
factibilidad y riesgos e integrando distintas tecnologias en la implementacion.
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Algunas areas tipicas de desempefio profesional del Ingeniero en Computa-
cion son: Desarrollo y Gestion de Sistemas de Informacion, Planificacion y
Administracién de Redes de Computadoras, Administracion de Recursos
Informaticos.

MATERIAS Y ACTIVIDADES INTEGRADORAS
Materias basicas: Ciencias Experimentales, Matematica.

Materias basico-tecnoldgicas, técnicas y actividades integradoras:
Programacién, Arquitectura - Sistemas Operativos y Redes de
Computadoras, Inteligencia Artificial y Robotica, Bases de Datos y Sistemas
de Informacion, Calculo Numérico y Simbdlico, Investigacion Operativa,
Gestion de Organizaciones, Actividades Integradoras - Talleres - Pasantias
y Proyectos.

Materias complementarias: Ciencias Humanas y sociales.

TiTULO

Se otorgara el titulo intermedio de Analista en Computacion. Las condi-
ciones académicas para recibir el titulo, son reunir un minimo de 270 crédi-
tos que incluyan el minimo de materias basicas del plan de Ingenieria en
Computacion y ademas, una serie de créditos minimos en ciertas materias.
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero en Compu-
tacién son:

- Tener el curriculo aprobado por el mecanismo que establezca el Consejo
de Facultad.

- Reunir los minimos por materias, actividades integradoras y sus
agrupamientos establecidos anteriormente.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Haber aprobado el proyecto de fin de estudios.

Carrera de Ingenieria Eléctrica
El Ingeniero Electricista estara capacitado para realizar tareas relaciona-
das con la energia eléctrica, teniendo en cuenta la normativa vigente en cuan-
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to a disefio, operacion y mantenimiento, que podra aplicar en areas tales
como Telecomunicaciones, Electrénica y Sistemas Eléctricos de Potencia.

Perfil Electrénica

Profundiza en las técnicas asociadas al disefio y especificaciéon de sistemas
electrénicos, con especial énfasis en los circuitos que los componen, tanto
analégicos como digitales. Esta formacidn se complementa con otra en areas
afines como telecomunicaciones e informatica y tiene por lo menos una asig-
natura relativa a las areas de aplicacion de los sistemas electroénicos.

Perfil Telecomunicaciones

Profundiza en los principios y técnicas asociadas al tratamiento y transmision de
la informacién que comprende el estudio de algunos sistemas de telecomunica-
ciones y se complementa con éreas afines como la electrénica y la informatica.

Perfil Potencia

Profundiza en la operacion, disefio, adquisicion, montaje y mantenimiento de
las instalaciones de potencia y servicios auxiliares. Se presta especial atencién
a la teoria de las redes eléctricas de potencia, simulaciéon de circuitos de
potencia y a la operacién, modelado y seleccién de los diferentes componen-
tes de los sistemas, asi como los elementos y filosofias de proteccién y con-
trol. La tematica tiene finalmente dos tendencias o especialidades: una hacia
los sistemas de Transmisiéon y otra hacia los sistemas de Distribuciéon de
energia eléctrica.

MATERIAS Y ACTIVIDADES INTEGRADORAS

Materias basicas de Ingenieria: Fisica, Quimica, Matematica.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Eléc-
trica: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica, Control, Convertidores Electro-
magnéticos de Energia, Instalaciones y Sistemas Eléctricos de Potencia, Elec-
trénica, Sistemas Digitales, Informatica, Telecomunicaciones, Actividades
Integradora: Practica de Ingenieria Eléctrica..

Materias técnicas no especificas de Ingenieria Eléctrica: Ingenieria
Mecanica, Ingenieria Industrial.
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Materias y actividades integradoras complementarias: Ingenieria y
Sociedad, Actividades Integradoras Complementarias.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Electricista son:

- Tener el curriculo aprobado por la Comisién de Carrera de Ingenieria
Eléctrica.

- Reunir los minimos por materias, actividades integradoras y sus
agrupamientos.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

Carrera de Ingenieria Industrial Mecanica

El Ingeniero Industrial Mecédnico debe poseer la capacidad de emplear
herramientas matematicas y computacionales para analizar, modelar y dise-
fiar sistemas fisicos integrados por componentes solidos y fluidos, tanto en
condiciones transitorias como estacionarias. Debera ocuparse también de las
areas de sistemas térmicos, mecanicos y organizacionales, incluyendo el dise-
fio y la realizacién de dichos sistemas.

Las areas de especializacién son:

e Disefilo mecanico y materiales. Proyecta, disefia, especifica e ins-
tala componentes o sistemas mecanicos. Estudia aspectos tecnolégicos de
determinados materiales, productos o procesos.

e Fluidos y energia. Proyecta, disefia, especifica y realiza instalaciones
que impliquen movimiento de fluidos, transferencias térmicas, generacion,
transferencia y uso de la energia, incluyendo la energia eléctrica.

e Produccion. Proyecta, disefia, dirige, mantiene y administra sistemas
productivos de bienes y servicios, analizando las consecuencias economicas
resultantes.

e Proyectos. Preparay propone soluciones alternativas de proyectos
de instalacion de industrias o servicios.
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e Ingenieria de planta. Se encarga del mantenimiento y administracion de
servicios industriales con énfasis en el uso eficiente de la energia y demas insumos.

MATERIAS Y ACTIVIDADES INTEGRADORAS
Materias basicas: Matematica, Fisica.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Indus-
trial Mecanica: Fluidos y Energia, Materiales y Disefio, Produccién Indus-
trial, Control e Instalaciones.

Materias y actividades integradoras no especificas de Ingenieria Indus-
trial Mecanica: Derecho y Ciencias Sociales, Electrotécnica y Quimica, Ingenie-
ria de Sistemas e Investigacion Operativa, Ciencias Econdmicas y Humanas.

Actividades practicas: Taller, Pasantia, Proyecto.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Industrial
Mecanico son:

- Tener el curriculo aprobado por el mecanismo que establezca el Consejo
de Facultad.

- Reunir los minimos por materias.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Haber aprobado taller, pasantia y el proyecto de fin de estudios.

- Haber aprobado el minimo de créditos adicionales exigidos en una de las
materias.

Carrera de Ingenieria Naval

La formacién del Ingeniero naval es similar a la del Ingeniero Industrial
mecanico con una especializacién que incluye temas como proyectos para la
construccion de material naval flotante, direccion de construcciones y repa-
raciones navales, proyectos de diques y astilleros (con excepcién de la obra
civil) su manejo y administracién, asesoramiento a armadores y a la industria
naval auxiliar.
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Materias y actividades integradoras
Materias basicas: Matematica, Fisica.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Indus-
trial Mecanica: Fluidos y Energia, Materiales y Disefio, Ingenieria Industrial,
Electrotécnica, Control e Instrumentacién.

Materias y actividades integradoras especificas de Ingenieria Na-
val: Arquitectura Naval, Maquinaria y Equipos Navales, Construcciones y
Reparacién Naval,

Materias y actividades integradoras no especificas de Ingenieria
Naval: Informatica, Métodos Numéricos, Investigacion Operativa, Ciencias
Econémicas y Humanas, Derechos y Ciencias Sociales.

Actividades practicas: Taller, Pasantia, Proyecto.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Naval son:

- Tener el curriculo aprobado por el mecanismo que establezca el Consejo
de Facultad.

- Reunir los minimos por materias.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Haber aprobado taller, pasantia y el proyecto de fin de estudios.

Carrera de Ingenieria Quimica

El area de trabajo del Ingeniero Quimico es la ingenieria de los procesos
destinados al 6ptimo aprovechamiento de la materia y la energia y que deben
ser compatibles con un desarrollo sustentable. En ellos se realiza un trata-
miento de la materia para transformarla, ya sea en su estado, en su contenido
de energia o en su composicion.

Materias y actividades integradoras

Materias basicas: Matematica, Fisica, Quimica, Ciencias Biolodgicas,
Informatica.
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Materias Especificas de Ingenieria Quimica: Ingenieria de los Procesos
Fisicos, Ingenieria de los Procesos Quimicos y Biolégicos.

Actividades Integradoras de Ingenieria Quimica.

Materias Técnicas no Especificas de Ingenieria Quimica: Mecanica
Aplicada, Electrotécnica, Gestién Industrial.

Materias y Actividades Integradoras Complementarias: Ciencias So-
ciales y Econémicas, Expresion.

TiTULO
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Quimico son:

- Reunir los minimos por materia, actividades integradoras y sus agrupamientos.
- Reunir un total de al menos 450 créditos.

- Tener su curriculo aprobado por el mecanismo que el Consejo de Facultad
establezca.

Carrera de Tecnologo Mecanico

Se trata de una carrera técnica terciaria de corta duracion (3 afios), en el
area Industrial Mecanica. Es impartida conjuntamente desde 1994 por la Uni-
versidad de la Republica y la Administracién Nacional de Educacion Puablica - a
través La Facultad de Ingenieria y La Universidad del Trabajo, respectivamente.

El egresado de esta carrera esta capacitado para realizar tareas técnicas
en las siguientes areas de conocimiento:

e Ingenieria de Planta, profundiza en el uso de la energia en servicios
industriales, el conocimiento de materiales con vistas al mantenimiento y la
administracién de servicios.

e Mantenimiento de Equipos e Instalaciones, incluye la planifica-
cion, supervision y documentacién de tareas.

e Ingenieria de Disefio Mecanico, profundiza en el conocimiento
de los materiales y los procesos de fabricacion, para el disefio de instalacio-
nes, maquinas o productos y/o sus modificaciones.

e Produccién Industrial, comprende principalmente el control y or-
ganizacion de la produccioén, supervision y control de calidad.
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e Administracion, incluye la provision de insumos, calculo de costos
y gestion.

Materias y actividades integradoras
Materias basicas: Matematica, Fisica.

Materias técnicas: Energia, Materiales y Disefio, Ingenieria de Produccion,
Electrotécnica Y Control.

TITULO
Para la obtencion del Titulo de Tecnélogo Mecanico se requiere:

- Reunir un total de 140 créditos en las asignaturas técnicas.

- Reunir un minimo de 24 créditos en cada area técnica.

- Tener un curriculo acorde con alguno de los esquemas aprobados por los
consejos de F.I. y U.T.U.

Materias y Asignaturas

Las Materias son grandes areas de conocimientos diferentes que se inte-
gran con asignaturas, algunas de las cuales pueden cambiar afio a afio. Aqui se
presenta una relacion incompleta de las mismas con el fin de dar una idea
aproximada de su funcién y contenido. Para una informaciéon mas profunda
puede consultarse otras publicaciones como La Guia del Estudiante o la Pagi-
na Web de Facultad: www.fing.edu.uy o la de Bedelia:
www.bedelias.edu.uy.

MATERIAS ASIGNATURAS

Actividades Complementarias Fundamentos de Biologia para Ing. Fisica,
(Ing. Eléct.) Introduccién a la Biologia y Biologia Gral.
Acondicionamiento Acustico.

Actividades Integradoras de  Tecnologia y Servicios Industriales I,
Ing. Quimica Proyecto Industrial |, Pasantia Trabajo
Experimental, Fundicién de Materiales
Ceramicos, Proyecto Industrial 2, Quimica
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Actividades Integradoras,
Talleres, Pasantias y
Proyectos

Agrimensura Legal
(Ing. Agrim.)

Arquitectura Naval
(Ing. Naval)

Arquitectura, Sist. Operativos
y Redes Computadores
(Ing. Comput.)

Avaluaciones (Agrim.)

Bases Datos y Sistemas de
Informacién (Ing. Comput.)
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Ambiental, Sintesis Organica mediante
Transferencia Enzimatica, Quimica de los
Polimeros, Gestion de la Seguridad y Salud
en el Laboratorio, Quimica y Tecnologia de
Grasas y Aceites, Radioquimica.

Taller de Programacién, Taller de Sistemas
de Informacioén, Taller de Gestion de
Software, Pasantia. Proy. De Ing. de Software,
Proyecto de Grado, Taller de Desarrollo al
Cliente, Taller de Programacioén y Arte.

Agrimensura Legal |-,2-,3-4 Complement. de
Agrim.

Hidrodinamica Naval, Introduc. a la Ingenieria
Naval, Teoria del Buque, Elementos de Na-
vegacion.

Introduccién a la Arquitectura de Computadores,
Arquitectura de Computadores [-2,
Computacion de Alta Performance, Disefio
Logico, Introduc. a los Microprocesadores,
Introduc. a la Criptografia, Introduc. a las
Redes de Computadores, Sistemas
Distribuidos, Traf. C/Restricciones de
Tiempo Real S/Redes Best Effort, Sist.
Operativos.

Introduc. al Analisis Rural, Elementos de
Construccioén, Avaluaciones |-, 2.

Adminis. y Seguridad de., Descubrimiento
de Informac. en Bases, Introduc. a los
Sistemas de Informacion Geografica,
Interoperabilidad, Técnica Avanzada para la
Gestion de Sistemas, Web y Base de Datos,
Fundamentos de Bases de Datos.
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Calculo Numérico y Simbélico
(Ing. Comput.)

Calidad de Alimentos (Ing.
Aliment.)

Catastro (Ing. Agrim.)

Ciencias Humanas y Sociales

Ciencias Ambientales

Ciencias Bioldgicas

Ciencias Humanas y Sociales

Ciencias Sociales y Economicas

Construccion (Ing. Civil)

Construccién y Reparacion
Naval

Control (Ing. Eléct.)

Métodos Numéricos, Método Numérico para
la Resoluciéon de Ecuaciones., Teoria
Computacional de la Gestalt, Algebra Lineal
Numeérica.

Evaluacion Sensorial, Nutricion Aplicada a la
Ing. de los Alimentos, Toxicologia de la
Alimentacion.

Catastro, Disefio Catastral, Complement. de
Catastro.

Politicas Cientificas en Inform. y Comput.,
Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Comunica-
cién Oral y Escrita, Economia

Elementos de Ingenieria Ambiental,
Fundamentos de Ing. Ambiental, Gestién de
Calidad de Agua, Salud Ambiental.

Introd. a las Cienc. Bioldgicas, Introduc. a la
Ing. Bioquimica, Microbiologia General.

Ciencia, Tecnologia Y Sociedad, Economia,
Politicas Cientificas en Inf.

Ingenieria Legal.

Introduc. a la Construccién, Acondic. de
Edificios, Proceso Construc. Obras Viales y
Suelos, Procedimiento Construc. para
Estructuras, Tecnologia de Hormigon,
Acondic. Eléctrico.

Estructuras de Buques, Mantenimiento de
Bugques, Alistamiento de Buques.

Control |, Il, Control Robusto, Introduc. a la
Teoria de Control, Introduc. a los Sistemas
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Control e Instrumentacion
(Ing. Ind. Mec.)

Convertidores
Electromecénicos de
Energia (Ing. Eléct.)

Derecho y Ciencias Sociales
(Ing. Ind. Mec.)

Electrénica (Ing. Eléct.)

Electrotecnia (Ing. Ind. Mec.)
(Ing. Quim.)

Fisica

F2

Hibridos, Sistemas Neuro-Fuzzy, Introduc. a
los PLC’s.

Aplicaciones de Control e Instalaciones,
Instrumentacién Industrial, Introduc. al
Control Industrial, Sistemas Oleohidraulicos
y Neumdticos, Control e Instrumentacion.

Introduc. a la Electrotécnica, Electrénica de
Potencia, Maquinas Eléctricas, Taller Laborat.
de Electrénica de Potencia, Maquinas
Eléctricas, Taller de Maquinas Eléctricas.

Legislacion y Relaciones Industriales.

Disefio de .Circuitos Integrados Analogicos
y Mixtos, Disefio de Circuitos Integrados
Digitales, Electrénica |, Electrénica 2,
Ingenieria Biomédica, Seminario de Ingenieria
Biomédica.

Instalaciones Eléctricas, Sistemas Lineales,
Taller de Maquinas Eléctricas, Medidas y
Protecciones en Sep., Proyecto de
Instalaciones Eléctricas, Electrotécnica |-,2.

Fisica 101, 102, 103, Fisico Quimica 101, Fisica
Gral. 2, Electromagnetismo, Fisica de las
Radiaciones lénicas, Fisica General , Fisica
Térmica, Laboratorio |, Laboratorio 2,
Mecanica de Sistemas y Fendmenos
Ondulatorios, Mecanica de los Fluidos,
Mecanica Newtoniana, Modulo de Ciclos
Termodindmicos. Fisica de Los Semi-
conductores, Introduc. a la Fisica Moderna,
Modulo de Termodinamica Estadistica,
Modulo de Transferencia de Calor, Optica,
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Fluidos y Energia (Ing. Ind.
Mec. e Ing. Naval)

Fotogrametria y Percepcion
Remota (Ing. Agrim.)

Fundamentos de Ing. Eléctrica
(Ing. Eléct.)

Geodesia (Ing. Agrim.)

Geotécnica (Ing. Civil)

Gestién en Organizacidnes
(Ing. en Comput.)

Teoria Electromagnética. Introduc. a la
Optica, Modulo de Aire Himedo, Mecanica
General 2.

Confort Térmico, Elementos de Mecanica de
los Fluidos, Energia |-2-3, Generadores de
Vapor, Maquinas para Fluidos 1-2, Motores
de Combustion Interna y Turbinas, Motores
de Combustién Interna, Refrigeracion,
Técnica y Utilizacion de Gases Combustibles,
Transferencia de Calor -2, Termodinamica
Aplicada.

Fotogrametria Aplicada, Fotogrametria
Avanzada, Fotogrametria y Percepcion
Remota, Fotointerpretacion, Percepcion
Remota, Percepcion Remota Aplicada.

Medidas Eléctricas, Monografia en Medidas
Eléctricas, Muestreo y Procesamiento Digital,
Sistemas Lineales |-2, Taller de Filtros
Digitales.

Astronomia Geodésica, Cartografia Matema-
tica, Geodesia, Introduc. a la Geologia,
Geofisica.

Geologia de Ingenieria, Geotécnica |-2,
Introduc a la Mecanica de Suelos, Metodolo-
gia de los Est. Geotécnica.

Introduc. a las Organizaciones, Control de
Calidad, Organizaciones para Ingenieros,
Gestion de Calidad, Organizaciones y su Ad-
ministracion, Introd. a la Administracién para
Ingenieros.

Gestion Industrial (Ing. Quim.) Introduc. a la Adm. para Ings., Buenas Practi-
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Gestion y Operativa de
Transporte

Informatica

Infraestructura de Transporte
(Ing. Civil, Ing. Agrim.)

Ing. de la Produccion Industrial
(Ing. Ind. Mec., ) (Ing. Eléct.)

Ing. de Sistemas (Ing. Ind. Mec.
e Invest. Operat.)
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cas y Gestion Integral Gestion de los Proce-
sos en la Industria.

Introduc. al Transporte, Maquinas y Equipos
para Transporte, Transporte Aéreo, Trans-
porte Ferroviario, Transporte Fluvial Y Ma-
ritimo, Transporte por Carretera , Trans-
porte Urbano.

Desarrollo de Software para Ing., Fundamen-
tos de Bases de Datos, Logica, Sistemas
Operativos, Computacion |, Programacion
I, Método de Simulacion Computacional
Aplicado, Optimizacién, Introduc. a la
Investig. de Operaciones, Introduc. a la Ar-
quitectura de Computadores, Administracion
Unix, Taller de Programacién y Arte, Siste-
mas Operativos.

Caminos y Calles -2, Elementos de
Topografia.

Administracion de Operaciones,
Comercializacion, Costos para Ingenieria,
Elementos de Gestion Logistica, Gestion de
Calidad, Gestion de Mantenimiento, Higiene
y Seguridad Industrial, Introduc. a la
Administracion para Ingenieros, Introduc. a
la Ing. Industrial, Organizaciones para
Ingenieros, Control de Calidad, Teoria de
Restricciones, Adm. De Empresas, Gestion
de Calidad, Administracién General,
Organizaciones y su Administracion.

Computacion , Introduc. a la Investigacién
de Operaciones, Método de Simulacion de
Comput. Aplicada.
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Ing. Industrial (Ing. Eléct.)

Ingenieria de los Procesos
de Produccién y Preservacion
de Alimentos (Ing. Aliment.)

Ingenieria de Procesos Fisicos
(Ing. Quim.)

Ingenieria de Procesos
Quimicos y Biologicos
(Ing. Quim.)

Ingenieria de Software

Instrumentacion y Sistemas
Eléctricos de Potencia,
Transporte de Energia
Eléctrica, Temas de
Subestaciones de Med.
(Ing. Eléct.)

Inteligencia Artificial y
Robotica (Ing. Eléct.)

Investigacion Operativa

Gestién de Mantenimiento, Higiene y
Seguridad Industrial, Costo para Ingenieros.

Fluidodinamica, Transferencia de Calor y
Masa, Ing. de las Reacciones Quimicas.

Fluidodinamica, Fenémenos de Transporte
en Ing. de Proceso, Transferencia de Calor
y Masa |-2, Termodinamica Aplicada a la Ing.
de Procesos.

Ing. Bioquimica, Ing.de los Procesos
Elementales, Ing. de las Reacciones
Quimicas, Fisioquimica lll.

Arquitectura de Software, Gestion de Soft-
ware, Introduc. a la Ingenieria de Software,
Introduc. a la Interacciéon. Persona Compu-
tadora, Relaciones Personales en Ing. de Soft-
ware y Ge.

Acondicionamiento Luminico, Subestaciones
en Media Tensién, Estabilidad de los
Sistemas Eléctricos de Potencia, Introduc. al
Sector Eléctrico Competitivo, Redes
Eléctricas, Instalaciones Eléctricas, Proyecto
de Instalac. Eléctricas, Distribucién de Ener-
gia Eléctrica, Medicién y Proteccion en Sis-
temas Eléctricos de Potencia.

Aprendizaje Automatico, Extraccion y
Categoria de Informacién, Sistemas Neuro
Fuzzy.

Algoritmos Genéticos, Extensiones de Pro-
gramacion Lineal y, Investig. Operativa, Mo-
delado y Optimizacion, Optimizacion Bajo In-
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Legal (Ing. Alimentario)

Maquinaria y Equipamiento
Naval (Ing. Naval)

Matematica

Materiales y Disefio

Materias y Actividades

certidumbre, Simulacion a Eventos Discre-
tos, Investigacion de Operaciones en Comer-
cio Electronico.

Legislacion Alimentaria

Maquinaria Naval, Alistamiento Naval.

Algebra Lineal, Geometria y Algebra Lineal
[-2, Matematica Discreta, Teoria Algebraica
de Grafos, Teoria de Juegos y Programacién
Funcional, Calculo 2, Sistemas de Referencia,
Calculo Numérico, Ecuaciones Diferenciales,
Métodos Numéricos, Probabilidad vy
Estadistica, Introduc. a la Geometria
Diferencial, Introduc. a los Procesos
Estocasticos, Logica, Analisis Complejo,
Funciones de Variable Compleja, Andlisis
Funciona, Geometria Diferencial. Calculo |-
3, Matematica [01-102-103-104-105-106-
107-108.

Comportamiento Mecanico de Materiales,
Dindmica de Maquinas y Vibraciones,
Elementos de Maquinas, Estatica Aplicada,
Estatica de los Sélidos Deformables, Introduc.
a la Ciencia de Materiales, Introduc. a la
Tecnologia Ceramica, Mat. Compuestos,
Mecanica de los Materiales |, Metalurgia de
Transformacion, Metalurgia Fisica, Trabajos
Especiales en Metalurgia, Teoria de Maquinas
y Mecanismos, Transporte Industrial,
Mecénica de los Materiales, Mecanica del
Solido.

Economia, Técnica de Productos Forestales,

Integradoras Complementarias Disefio y Representacién Gréfica para la
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Mecanica Aplicada
(Ing. Quimica)

Mecanica de los Fluidos e
Hidrologia (Ing. Civil)

Microbiologia de los Alimentos
Orden Territorial y Urbano
(Ing. Agrim.)

Pasantia (Ing. Agrim.)

Pasantia (Ing. Ind. Mec.)
Pasantia Naval

Practica de Ingenieria Eléctrica

Programacion (Ing. Comput.)

Industria de Procesos, Taller de Disefio -
Comunicacién y Representacién Grifica.
Introduc. a la Evaluacién y Gestion Ambiental.

Mecanica Aplicada.

Elementos de Riego y Presas, Hidraulica de
Conduccién a Superficie Libre, Hidraulica
Maritima, Hidrologia Aplicada, Hidrologia
Estadistica, Hidrologia Subterranea, Mecanica
de los Fluidos, Elementos de Mecanica de los
Fluidos Maquinas para Fluidos, Obras
Hidraulicas, Maquinas para Fluidos 2.

Higiene y Seguridad, de los Alimentos, Mi-
crobiologia Alimentaria.

Planificacién, Urbanismo.

Pasantia.
Pasantia.
Pasantia.

Pasantia, Proyecto, Médulos de Taller, Taller
de Proyecto.

Introduc. a la Programacioén Légica, Analisis
de Algoritmos, Const. Formal de Progr. en
Teoria, Disefio de Compiladores, Introduc.
a la Programacion Genérica, Introduc. a la
Computacién Gréfica, Introduc. a la Progr.
para Disefio Grafico, Introduc. a los
Fundamentos de los Lenguajes de
Programacion Or., Logica de la Programacion
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Proyecto (Ing. Agrim.)

Proyecto (Ing. Civil)

Proyecto Ing. Ind. Mec.
Taller Ing. Ind. Mec

Proyecto Naval

Quimica

Quimica de Alimentos
(Ing. Alimentario)

Resistencia de los Materiales
(Ing. Civil)

Sanitaria (Ing. Civil)
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Impe., Programacion |-2-2-4, Programacion
Logica, Introduc. a la Progr. Funcional, Teoria
de Lenguajes, Verificaciéon y Logica,
Transductores de Estado Finito Taller de
Comput. Grafica, Logica de la Program.
Imperativa, Teoria de la Comput., Taller de
Producciéon de Programas sin Fallas.

Proyecto

Proy. de Transporte |, Proy. Hidraulica y
Ambiental, Proy. Estructural |-2, Proy. De
Transporte 2.

Proyecto.

Proyecto.

Quimica General I-ll, Quimica Analitica I-lI-
I, Quimica Organica 101-102-103,
Catalizadores y Absorbentes, Fisicoquimica
103-104, Electroquimica, Quimica Inorganica,
Seguridad en el Laboratorio, Prevencién de
Riesgos en el Laboratorio.

Quimica de Alimentos, Analisis de Alimentos.

Mecéanica de los Materiales |, Resistencia de
los Materiales 1-2-4 -2N-3N, Mecanica del
Sélido, Introduccién al Método de los
Elementos de Contorno.

Agua Potable, Acondicionamiento de Edificios,
Conduccién de Liquidos en Ing., Tratamiento
de Efluentes, Residuos Liquidos, Instalac.
Sanitarias Internas, Ejercicios de Ing. Sanitaria.
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Sist. de Informacion
Geogréfica

Sistemas Digitales (Ing. Eléct.)

Taller (Ing. Agrim.)

Taller Ing. Ind. Mec

Taller Naval

Tecnologia de los Materiales
(Ing. Civil)

Tecnologia de los Alimentos
(Ing. Aliment.)

Telecomunicaciones
(Ing. Eléct.)

Sistema de Inf. Geografica, Complementaria
de Sist. de Inform. Geog.

Electrénica, Disefio Légico, Disefio de
Microprocesadores, Proc. Digitales de Sefia-
les, Introduccién a los Microprocesadores,
Disefio Logico 2.

Pasantia, Proyecto, Taller de Disefio-
Comunic. y Repr. Grifica.

Taller.

Taller.

Materiales y Ensayos.

Bio Tecnologia Marina, Tecnologia de Frutas
y Hortalizas, Tecnologia de la carne, Enologia,
Tecnologia de Productos Pesqueros, Cien-
cia y Técnologia de la Leche.

Teoria de Cédigos Algebr. para Correccién
de Errores, Antenas y Propagacion, Circuitos.
Amplificadores de Radiofrecuencia,
Codificacién de Fuentes Sin Pérdida.,
Codificacion de Iméagenes y Video, Evaluac.de
Performance en Redes de Telecomunic.,,
Gestion Integrada de Redes y Servicios de
Telecomun., Ingenieria de Sistemas CDMA,
Introd. a los Sistemas Moviles Celulares,
Monografia en Codific.de Imagen y Video,
Propagacién en Entornos Urbanos, Redes de
Datos, Ruteo Ip y Tecnologia de Transp.,
Sistemas de Comunicacion, Taller de
Telecomunicaciones, Telefonia Digital,
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Teoria de Estructuras
(Ing. Civil)

Teoria de las Observaciones
(Agrim)

80

Televisién-Radiodifusion y Técnicas de
Comunicacién Tratamiento. Estadistico de
Sefiales y Aplicaciones, Tratamiento de
Imagenes por Computador, Tratamiento
Estadistico de Sefiales, Redes Corporativas
de Alta Velocidad.

Estructura Metélicas y de Madera, Estructuras
Especiales, Hormigéon 1-2, Hormigén
Pretensado, Mamposteria Estructural,
Método Computacional Aplicado al Calculo
de Puentes, Introduc. a la Mamposteria
estructural, Puentes, Curso completo de
Estructuras de Metal.

Teoria de Errores |-2 Teoria de Errores
Avanzada, Teorifa de Instrumental, Comple-
mentos de Teorias de las Observaciones. ada
sera siempre controlada en su aprovecha-
miento y debe realizar y defender una tesis.
El programa completo requiere |10 Crédi-
tos* de los cuales 60 corresponden a la acti-
vidad programada y 50 a la Tesis.
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El Alumnado

EVOLUCION
En el periodo de 23 afios, comprendido entre 1948 y 1973:
ingresaron, 2.560 estudiantes — promedio: 102.4 estudiantes por afio;
egresaron, |.079 profesionales — promedio: 43.16 egresados por afio.
La poblacién del Uruguay en 1963, era de 2.595.510 habitantes.

En el periodo de 10 afios comprendido entre 1974 y 1985, durante el cual
la Universidad estuvo intervenida:

ingresaron 6.607 estudiantes — promedio: 660.7 estudiantes por afio;

egresaron |.230 profesionales — promedio: 123 egresados por afio.

La poblacion del Uruguay en 1975 era de 2.788.429 habitantes, y en 1985
de 2,955,241 habitantes.

El total de egresados de la Facultad entre 1948 y 2003, asciende a 8.306. El
padron de egresados para las elecciones de 2003, comprende 6.681 personas.

En la actualidad el nimero de estudiantes activos (al 8 de junio de 2004),
es de 8.705.

Se entiende por activos:

a) Los estudiantes con minima fecha de ingreso a carrera-ciclo en el
periodo comprendido entre el 06/08/2002 y 06/08/2004.

b) Los estudiantes con fecha anterior al 06/08/2002 con alguna actividad
(aprobada o reprobada) con fecha perteneciente al periodo mencionado an-
teriormente.

INGRESOS
En el periodo de 19 afios comprendido entre 1985 y 2004.
Ingresaron: 20.1 19 estudiantes.
Promedio: 1.058 estudiantes por afio.

A partir de 2001, no se acepta la inscripcién de estudiantes con asignatu-
ras pendientes de aprobacion de Educacion Secundaria.
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Los ingresos de los ultimos 5 afios se discriminan de la siguiente manera:

CARRERA ANOS 2000 2001 2002 2003 2004
Ingenieria Ciclo Unico 502 399 453 523
Agrimensura I5 I 10 8 16
Ingenieria de Alimentos 44 34 49 7 7
Ingenieria Civil 162
Ingenieria en Computacién 447 405 456 945 333
Ingenieria Eléctrica 215
Ingenieria Indust. Mecénica 103
Ingenieria Naval 14
Ingenieria Quimica 6 72 76 17 36
Tecnologo Mecanico 16 14 49 34

TOTAL 1014 937 1058 1149 1120

Total de ingresos en los ultimos 5 afios: 5278.
Promedio anual 1055.

EGRESOS
En el periodo de 18 afios comprendido entre 1985 y 2003:
Egresaron: 5.997 profesionales.
Promedio: 333 egresados por afio.

EGRESOS, EVOLUCION DE LOS ULTIMOS ANOS

CARRERA ANOS 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Agrimensura 8 5 8 I 5 10
Analista Programador 92 94 6l 60 86 |
Ingenieria Civil 44 42 31 38 54 49
Ingenieria en Computacién 71 67 53 72 4| 169
Ingenieria Eléctrica 34 48 24 36 6l 50
Ingenieria Industrial Mecanica 27 31 20 31 25 37
Ingenieria Naval 0 0 3 I 0 0
Ingenieria Quimica 33 43 30 63 56 66
Tecnologo Mecanico 10 7 8 14 0 5

TOTAL 319 337 235 326 328 387

Para el analisis de estos datos, es preciso tener en cuenta la incidencia
que en ellos ha tenido la huelga universitaria hacia finales del afio 2000.
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EDUCACION PERMANENTE Y
FORMACION DE POSGRADO

Introduccioén
Las actividades de Educacion Permanente y Posgraduacion, se dividen en:

A) Actividades de educacién permanente y de actualizacion. Estan
organizadas con la finalidad de lograr un proceso de formacién continua que
permita enfrentar los cambios en las practicas profesionales e incorporar los
avances registrados en cada disciplina. Estas actividades pueden consistir en
la realizacién de cursos, seminarios, pasantias u otras modalidades de activi-
dad académica.

B) Actividades de posgraduacion. Incluyen:
|) Carreras de Especializacién. Tienen por objetivo el perfecciona-
miento en el dominio de un tema o area determinada de la ingenieria. Estan
dirigidas a ampliar la capacitacion profesional lograda en programas de grado,
ya sea con profundidad y extension; en particular, a través de una formacion
que incluya practicas profesionales. Las mismas deben tener actividades pro-
gramadas que incluyen una forma de evaluacién de los conocimientos adqui-
ridos. Completados los requisitos del programa, el aspirante obtendra un
Titulo de Diplomado con especializacién en el area disciplinaria correspon-

diente. La duracién minima es de un afio lectivo.

2) Carreras de Maestria. Tienen por objetivo proporcionar una for-
macioén superior a la del graduado universitario, o diplomado con especializa-
cion, en un campo de la ingenieria. Dicho objetivo se logra mediante una
actividad programada profundizando la formacién teérica, el conocimiento
actualizado y especializado en ese campo, y de sus métodos; estimulando el
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aprendizaje autbnomo y la iniciativa personal, e incluyendo la preparacién de
una tesis o trabajo creativo final. Completados los requisitos del programa,
el estudiante obtendra el Titulo de Magister en el "Area que corresponda"
constando asimismo el titulo de grado. La duracién minima es de dos afios
lectivos.

3) Carreras de Doctorado. Constituyen el nivel superior de forma-
ciéon de posgrado en un area del conocimiento. Su objetivo es asegurar la
capacidad de acompafiar la evolucion del area de conocimiento correspon-
diente, una formacién amplia y profunda en el area elegida, y la capacidad
probada para desarrollar investigacion original propia y creacién de nuevo
conocimiento. Ademas de la actividad programada, cada estudiante debe rea-
lizar individualmente una Tesis de al menos dos afios de trabajo. El nicleo de
la Tesis debe constituir un trabajo cientifico relevante que implique un aporte
personal y original al conocimiento del tema. Completados los requisitos del
programa, el estudiante obtendra un Titulo Doctor en el "Area que corres-
ponda". Su duracién debe ser no menor de tres afios.

C) Cursos de Posgrado. Los cursos de Posgrado complementan las acti-
vidades programadas de las carreras de Posgrado, de ésta y otras Facultades.

A) ACTIVIDADES DE EDUCACION PERMANENTE Y DE
ACTUALIZACION
Las actividades de educacién permanente y de actualizacion son abiertas
en general a todos los interesados sin perjuicio de que existan requisitos
especificos de ingreso exigidos para las distintas actividades. La Facultad de
Ingenieria expide certificados de asistencia o aprobaciéon segun corresponda.

Cursos de Actualizacién. Tienen como finalidad impulsar y desarrollar un
proceso de formacién continua para capacitar adecuadamente a los profesio-
nales a enfrentar los diferentes cambios que, de manera permanente, se
producen en nuestra sociedad. Asi estaran en condiciones de incorporar a
sus conocimientos los avances logrados en los campos técnico, tecnolégico,
cientifico, cultural o artistico.

La seleccion de temas se hace sobre todo, pensando en la utilidad que
puedan prestar en las distintas disciplinas. Partiendo de criterios que pro-
mueven una renovaciéon de conocimientos, se intenta fundamentalmente in-
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corporar aquéllos que no hayan sido previamente abordados en los estudios
académicos. Se analizaran las practicas profesionales para propiciar la elabo-
racion de sistemas que contribuyan a mejorarlas, promoverlas y sistematizarlas
con el fin de elevar el nivel competitivo profesional.

Este tipo de ensefianza esta dirigida a los graduados universitarios y a
todas aquellas personas con formacién analoga que desarrollan su actividad
en ambitos de la técnica, la ciencia, la tecnologia y la investigacion. A través
de estos cursos, reciben informacion adecuada a modo de conjunto organi-
co, algo dificil de lograr en caso de hacerlo por cuenta propia, al tratarse de
una tarea ardua, costosa y complicada.

La planificacion de la tematica de estos cursos esta a cargo de cada Insti-
tuto. El objetivo es desarrollar temas que no sélo interesan a los profesiona-
les de cada sector sino que sirva ademas, para ir consolidando en su medida,
la capacidad productiva del pais. Por este motivo, es prioridad de la Fl lograr
que los encargados de dictar los cursos sean especialistas reconocidos en sus
respectivas areas de trabajo, tal como profesores, investigadores o invitados
extranjeros de reconocida solvencia.

Nuiumero de Cursos de Actualizacion Dictados

Afo 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Cursos Dictados 42 20 20 37 34 56

Asistencia a los Cursos de Actualizacion

Afo 1998 1999 2000 200/ 2002 2003
Asistentes 737 390 745 398 255 286

A través de estos cursos, se cubren areas como las siguientes. 1A: Téc-
nicas Legales, Fotogrametria y Percepcion Remota, Topografia, Geodesia y
Astronomia; InCo: Bases de Datos y Sistemas de Informacién, Metodolo-
gia de Desarrollo de Sistemas de Software, Arquitectura, Sistemas Operativos
y Redes de Computadores, Gestiéon en Organizaciones; IEM: Metales, En-
sayos no Destructivos, Recuperacién de Piezas y Soldaduras; IIE:
Microelectronica, Electrénica Aplicada y de Potencia, Tratamiento de Ima-
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genes, Fotometria e lluminacién, Energias Renovables, Telecomunicacio-
nes, Ingenieria Biomédica; IIMPI: Organizaciéon y Produccion Industrial,
Control y Gestion de Calidad, Disefio Mecanico y Transporte Industrial,
Termodinamica Aplicada, Proyectos de Inversién y Comercializaciéon; 11Q:
Bioingenieria, Ingenieria de Reactores, Operaciones Unitarias en Ingenieria
Quimica e Ingenieria de Alimentos, Tecnologia y Servicios Industriales;
IMERL.: Estadistica para Ingenieros, Microeconomia para Ingenieros; IMFIA:
Hidrologia Superficial y Subterranea, Hidromecanica, Dinamica de la At-
mosfera y el Océano, Eolodindmica y Energias Renovables, Obras Hidrauli-
cas e Ingenieria de Costas, Aspectos Legales-Ambientales y Sociologia,
Contaminacion Atmosférica y Microbiologia.

B) ACTIVIDADES DE POSGRADUACION
Ingreso:

Las Carreras de Especializacion, Maestria y Doctorado estan dirigidas a
quienes posean titulo universitario al menos de nivel de Licenciatura expedi-
do por la Universidad de la Republica o que puedan acreditar adecuadamente
una capacitacion que permita el aprovechamiento de la actividad en cuestion.
Cada carrera podra tener requisitos de ingreso particulares que seran deter-
minados en el momento de su creacién y ajustados cuando resulte pertinen-
te. El ingreso sera aceptado cuando se entienda que el candidato relne las
condiciones para realizar con éxito la actividad de posgraduacién propuesta,
teniendo en cuenta los antecedentes académicos y profesionales del aspiran-
te. Los ingresos estaran supeditados a la disponibilidad de recursos humanos
y materiales necesarios para cumplir con las actividades a desarrollar de
acuerdo al plan de estudio correspondiente.

Necesidad:

Esta surge de la amplitud y profundidad crecientes de los conocimientos
en ingenieria, sus multiples vinculaciones con otras ciencias y de la importan-
cia de crear conocimiento localmente.

En términos generales, su finalidad es desarrollar personas que alcancen
el estado del conocimiento mundial en cierta o ciertas disciplinas con mayor
profundidad y especializacién que la alcanzada en el grado, en tres niveles:

e Formacioén de especialistas (Diplomas).

e Formacion de profesionales (Maestrias Profesionales) o formacion aca-
démica (Maestrias Académicas).

e Formacioén de alto nivel (Doctorados Académicos).

86




Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

Opciones:

Las Carreras de Posgrado comenzaron a dictarse en 1989, se realizan
anualmente y compreden en la actualidad: Diplomas de Especializacion que
pueden complementarse con Cursos de Actualizacion y/o Posgrado asi como
Maestrias y Doctorados en Ingenieria que se complementan con Cursos de
Posgrado.

I) Diploma de Especializacion

OPCIONES VIGENTES:

Estudios Avanzados en Computacion (Plan de Estudios 2004).

Duracién: un afio.

Titulo: Diplomado en “Estudios Avanzados en Computacion”.
El plan de estudios se compone de 6 cursos de 60 horas presenciales cada
uno, totalizando 60 créditos. Los Planes de formacién de cada generacion
de estudiantes se han conformado a partir de cursos de actualizacion plani-
ficados por la SCAPA (Sub Comisién Académica de Posgrado en el Area)
Informatica.

Gestion de Tecnologias (Plan de Estudios 2004).

Duracién: un afio.

Titulo: Diplomado en “Gestion de Tecnologias”.
El plan de estudios comprende la realizacién de cursos de manera de cumplir
un minimo de 60 créditos. Para ello debera realizar las asignaturas basicas
obligatorias, complementandolas con asignaturas electivas. Los planes de for-
macién de cada generacion de estudiantes se han conformado a partir de
cursos de actualizacion planificados por la SCAPA Gestion de Tecnologias.

Trdnsito y Transporte (Plan de Estudios 2004).

Duracién: un afio.

Titulo: Diplomado en “Transito y Transporte”.
El plan de estudios comprende una actividad programada que consta de asig-
naturas planificadas por la SCAPA de Ingenieria Civil denominadas funda-
mentales — de caracter obligatorio —, y asignaturas especificas, que permiten
cierta opcionalidad, necesaria a los distintos intereses de los alumnos, inten-
tando dar posibilidad de perfeccionamiento en sub-areas que signifiquen una
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especificidad particular. Se debera cumplir con un minimo de 320 horas pre-
senciales de cursos de actualizacion o posgrado, més el complemento even-
tual a 500 horas en otras actividades complementarias. Se obtendra luego de
completar un total de 60 créditos.

2) Maestrias en Ingenieria

OPCIONES VIGENTES:

Se ofrecen dos tipos de Maestrias:
2.1) preponderantemente Académicas.
2.2) preponderantemente Profesionales.

2.1) MAESTRIAS PREPONDERANTEMENTE ACADEMICAS:

Informdtica (PEDECIBA) (Plan de Estudios 1999).

Duracion prevista: 2 afios.

Titulo: “Magister en Informatica”.
El plan de estudios comprende actividad programada que consiste en cursos
de posgrado regulares e intensivos y/o en actividades especiales: estudios
dirigidos e independientes, seminarios, proyectos, trabajos de desarrollo y
debe realizar y defender una tesis. La actividad programada sera siempre
controlada en su aprovechamiento. El programa completo requiere 32 crédi-
tos de los cuales |6 corresponden a la tesis y al menos 10 corresponden a
cursos (| crédito se estima aproximadamente en 40 hs de trabajo o 16 de
clases tedricas incluido examen).

Mecdnica de los Fluidos Aplicada (Plan de Estudios 2004).

Duraciéon minima prevista: 2 afios.

Titulo: “Magister en Ingenieria (Mecanica de los Fluidos Aplicada)”.
El plan de estudios comprende una actividad programada que consiste en
cursos de Posgrado, estadias en el pais o en el extranjero u otras actividades
aprobadas. La actividad programada sera siempre controlada en su aprove-
chamiento y debe realizar y defender una tesis. El programa completo re-
quiere 100 Créditos™ de los cuales 60 corresponden a la actividad programa-
day 40 ala Tesis.
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Ingenieria Quimica (Plan de Estudios 2004).

Duracion minima prevista: 2 afios.

Titulo: “Magister en Ingenieria Quimica”.
El plan de estudios comprende una actividad programada que consiste en
cursos de Posgrado, estadias en el pais o en el extranjero u otras actividades
aprobadas. La actividad programada sera siempre controlada en su aprove-
chamiento y debe realizar y defender una tesis. El programa completo re-
quiere 120 Créditos™ de los cuales 60 corresponden a la actividad programa-
day 60 a la Tesis.

Ingenieria Eléctrica (Plan de Estudios 2004).

Duracion prevista: 2 afios.

Titulo: “Magister en Ingenieria Eléctrica”.
El plan de estudios comprende una actividad programada que consiste en
cursos de Posgrado, estadias en el pais o en el extranjero u otras actividades
aprobadas. La actividad programada sera siempre controlada en su aprove-
chamiento y debe realizar y defender una tesis. El programa completo re-
quiere | 10 Créditos™* de los cuales 60 corresponden a la actividad programa-
day 50 a la Tesis.

Ingenieria Matemdtica (Plan de Estudios 2004).

Duracion prevista: 2 afios.

Titulo: “Magister en Ingenieria Matematica”.
El plan de estudios comprende una actividad programada que consiste en
cursos de Posgrado, estadias en el pais o en el extranjero u otras actividades
aprobadas. La actividad programada sera siempre controlada en su aprove-
chamiento y debe realizar y defender una tesis. El programa completo re-
quiere | |0 Créditos* de los cuales 60 corresponden a la actividad programa-
day 50 a la Tesis.

2.2) MAESTRIAS PREPONDERANTEMENTE PROFESIONALES:

Ingenieria Ambiental (Plan de Estudios 2004).

Duracion prevista: 2 afios.

Titulo: Magister en Ingenieria Ambiental.
El plan de estudios comprende una actividad programada que consiste en
cursos de Posgrado, estadias en el pais o en el extranjero u otras actividades

89




Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

aprobadas. La actividad programada sera siempre controlada en su aprove-
chamiento y debe realizar y defender una tesis. El programa completo re-
quiere 100 Créditos™ de los cuales 60 corresponden a la actividad programa-
da y 40 a la Tesis.

Ingenieria en Computacion (Plan ded Estudios 2003).

Duracién prevista: 2 afos.

Titulo: Magister en Ingenieria en Computacion.

El plan de estudios comprende una actividad programada que consiste
en cursos de Posgrado, estadias en el pais o en el extranjero u otras activida-
des aprobadas. La actividad programada sera siempre controlada en su apro-
vechamiento y debe realizar y defender una tesis. El programa completo
requiere 100 Créditos™® de los cuales 70 corresponden a la actividad progra-
mada y 30 a la Tesis.

3) Doctorados en Ingenieria

OPCION: PREPONDERANTEMENTE ACADEMICOS

Doctorado en Informdtica (Plan de Estudios 1999).

Duracion prevista: 3 afios.

Titulo: Doctor en “Informatica”.
El plan de estudios comprende actividad programada que consiste en cursos
de posgrado regulares e intensivos y/o en actividades especiales: estudios
dirigidos e independientes, seminarios, proyectos, trabajos de desarrollo y
debe realizar y defender una tesis. La actividad programada sera siempre
controlada en su aprovechamiento y el programa completo requiere 44 cré-
ditos (I crédito se estima aproximadamente en 40 hs de trabajo o |6 de
clases teodricas incluido examen).

Ingenieria en Mecdnica de los Fluidos Aplicada (Plan de Estudios 2004).

Duracién Prevista: 3 afios.

Titulo: Doctor en Ingenieria (Mecanica de los Fluidos Aplicada).
El plan de estudios comprende actividad programada que consiste en cursos
de posgrado regulares e intensivos y/o en actividades especiales: estudios
dirigidos e independientes, seminarios, proyectos, trabajos de desarrollo y
debe realizar y defender una tesis. La actividad programada sera siempre
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controlada en su aprovechamiento y el programa completo requiere 250
Créditos*.

Ingenieria Eléctrica (Plan de Estudios 2001).

Duracién Prevista: 3 afios.

Titulo: Doctor en Ingenieria (Ingenieria Eléctrica).
El plan de estudios comprende actividad programada que consiste en cursos
de posgrado regulares e intensivos y/o en actividades especiales: estudios
dirigidos e independientes, seminarios, proyectos, trabajos de desarrollo y
debe realizar y defender una tesis. La actividad programada sera siempre
controlada en su aprovechamiento y el programa completo requiere 250
Créditos*.

Ingenieria en Quimica (Plan de Estudios 2004).

Duracién prevista: 3 afos.

Titulo: Doctor en Ingenieria Quimica.
El plan de estudios comprende actividad programada que consiste en cursos
de posgrado regulares e intensivos y/o en actividades especiales: estudios
dirigidos e independientes, seminarios, proyectos, trabajos de desarrollo y
debe realizar y defender una tesis. La actividad programada sera siempre
controlada en su aprovechamiento y el programa completo requiere 290
créditos™, 85 de Actividades Programadas y |16 de Tesis.

Ingenieria Ambiental (Plan de Estudios 2001).

Duracién Prevista: 3 afos.

Titulo: Doctor en Ingenieria (Ingenieria Ambiental).
El plan de estudios comprende actividad programada que consiste en cursos
de posgrado regulares e intensivos y/o en actividades especiales: estudios
dirigidos e independientes, seminarios, proyectos, trabajos de desarrollo y
debe realizar y defender una tesis. La actividad programada sera siempre
controlada en su aprovechamiento y el programa completo requiere 250
Créditos™.

* UN CREDITO EQUIVALE A |5 HORAS DE TRABAJO QUE COMPRENDE A TODA LA ACTIVIDAD DEL
ALUMNO, INCLUYENDO LAS HORAS DE ESTUDIO PERSONAL.
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C) CURSOS DE POSGRADO

Los cursos de posgrado son ofrecidos por cada Instituto con la finalidad
de aportar a los estudiantes de Maestria o Doctorado de esta y otras Facul-
tades de la UDELAR, la opcionalidad necesaria para complementar las activi-
dades programadas, sugeridas por sus Directores Académicos o Directores
de Tesis.

Necesidad

Es un hecho conocido que gran nimero de profesionales sale al exte-
rior para realizar cursos de posgrado por no tener la posibilidad de hacer-
los en el pais. En ocasiones, una vez concluidos, alli permanecen motivados
por un mayor estimulo para su trabajo, al tiempo que aplican con eficacia
sus conocimientos en el desarrollo de la tematica de su especializacion. El
alejamiento se produce sin haber tenido la oportunidad de contactar con
investigadores nacionales junto a quienes podrian haber colaborado y asi
convertirse en continuadores de las tareas que estos realizan para benefi-
cio del pais.

Los cursos de Posgrado cubren areas como las siguientes:

INSTITUTO de COMPUTACION (in.Co.)

Materias Basicas fundamentales y Tecnolégicas avanzadas: Ba-
ses de Datos y Sistemas de Informacién; Metodologia de Desarrollo de Siste-
mas de Software; Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes Computacionales;
Gestion de Organizaciones.

INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA (lIE)

Materias Basicas avanzadas y Disciplinas Tecnolégicas especiali-
zadas en: Telecomunicaciones; Control y Electrénica; Energia Eléctrica;
Tratamiento de Imagenes; Sistemas Tiempo Real; Ingenieria Biomédica.

INSTITUTO DE MATEMATICA Y ESTADISTICA
"Prof. Ing. RAFAEL LAGUARDIA" (IMERL)

Disciplinas Basicas avanzadas: Algebra y Geometria Algebraica; Ana-
lisis Funcional; Probabilidad y Estadistica; Sistemas Dinamicos y Geometria,
Optimizacion y Métodos Numéricos.
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INSTITUTO DE FiSICA (IF)
Disciplinas Basicas avanzadas: Fisica Nuclear, Fisica de Particulas;
Optica Aplicada; Fisica del estado Sélido; Espectroscopia Laser.

INSTITUTO DE INGENIERIA QUIMICA (lIQ)
Areas Fundamentales de la Ingenieria Quimica: Ingenieria de Pro-
cesos Quimicos, Fisicos y Biolégicos.

INSTITUTO DE ESTRUCTURAS Y TRANSPORTE (IET)

Materias Basicas fundamentales y Materias especificas: Ingenieria
de Transito; Economia de Transporte; Planificacién de Transporte; Ingenieria
de Transporte.

INSTITUTO DE MECANICA DE LOS FLUIDOS E INGENIERIA
AMBIENTAL, Ing. OSCAR ). MAGGIOLO (IMFIA)

MECANICA DE LOS FLUIDOS

Materias de formacion general en Mecanica de los Fluidos y es-
pecificas fundamentales: Obras Hidraulicas: Hidrologia; Obras Maritimas
y Fluviales; Energias Renovables; Dinamica de la Atmésfera y el Océano.

INGENIERIA AMBIENTAL

Conceptos Basicos en Ciencias Naturales y ciencias Sociales y
materias especificas en las areas: Agua; Suelo; Aire y Atmosfera; Solidos
y Gestion Ambiental.

NORMATIVA

Las actividades de posgraduacion de la Facultad de Ingenieria estan regi-
das por la “Ordenanza de las Carreras de Posgrado” de la Universidad de la
Republica aprobada por la Resolucion. N° 9 del Consejo Directivo Central
de fecha 25/09/01 y 3/10/01, la “Ordenanza de Actividades de Educacion
Permanente” de la Universidad de la Republica aprobada por las Resolucio-
nes N° 6 del 16/05/00, N° 3 del 30/05/00, N° 7 del 11/07/00 y N° 25 del 08/
05/01 del Consejo Directivo Central y por el “Reglamento General de las
Actividades de Posgrado y de Educacién Permanente” de la Facultad de Inge-
nieria aprobado por el Consejo de la Facultad de Ingenieria el 21/7/03.
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EXTENSION

Objetivos

Es la actividad mediante la cual los recursos de la Universidad se extien-
den mas alla de sus confines, con objeto de atender a una comunidad muy
diversificada dentro del estado o region, siempre y cuando las actividades
desarrolladas no estén en contradiccion con el cometido institucional. En la
medida de sus posibilidades, todas las Facultades desarrollan actividades de
extensiéon como una forma de devolverle a la sociedad los conocimientos
generados en su ambito, brindando por ejemplo asistencia sanitaria, asesora-
miento legal, tecnoloégico, etc.

En lo que respecta a la ensefianza, puede comprender la ensefianza
extrauniversitaria, la educacion permanente y a distancia, ya sea impartiendo
clases nocturnas, cursos de corta duracién, seminarios, a través de Internet,
etc. Otro aspecto a considerar en este sentido es la cooperacién con otras
instituciones afines ya sea a través del intercambio de profesores, de alumnos
o del desarrollo conjunto de proyectos. Esta es en una interrelacion que
estimula la creacién de vinculos educativos, beneficiosos tanto para docentes
como estudiantes. La extensién también se ocupa del trabajo con determina-
dos grupos sociales. Se trata de una experiencia en la que se colabora con
sectores de la poblacion poco favorecidos, para que adquieran conocimien-
tos técnicos Yy culturales que les permita mejorar su calidad de vida.

La Fl realiza asesoramiento técnico especializado e investigacién aplicada,
destinados a resolver problemas que se plantean al sector productivo nacio-
nal. Este tipo de acciones se implementan por ejemplo, a partir de la firma de
convenios con instituciones o empresas. La inclusién de las pasantias como
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materia obligatoria en el plan de estudios, puede considerarse como-una
labor de extension de la Facultad. El estudiante trabaja bajo la tutoria de un
docente, y dentro de la especialidad que ha elegido en una empresa y con
contrato, cobrando por ello un sueldo. La finalidad es poner en contacto lo
antes posible a los estudiantes con el medio laboral, para que se familiaricen
con él tempranamente.

FONDO DE EXTENSION

La Comisién de Extensién de la Fl ha convocado a la presentacion de
Proyectos de Extension Universitaria. La fuente de financiacién proviene del
Fondo Central de Extensién de la Fl, creado por el Consejo el 2 de setiem-
bre de 2002. Su finalidad es promover el desarrollo de proyectos de exten-
sién universitaria que respondan a demandas reales de los sectores de esca-
sos recursos de la sociedad y propender a la comprensién publica de temas
de interés general. Es prioritario estructurar los proyectos de modo de pro-
mover la participacion activa de la poblacion comprometida en él y podran
ser presentados por docentes grados 3,4y 5 de la Fl, en calidad de respon-
sables, y estan abiertos a docentes, estudiantes y egresados de la Universidad
de la Republica.

Tendran prioridad los proyectos que atiendan demandas de los sectores
mas afectados por la critica situacion econémica del pais, especialmente aque-
llos de mas bajos recursos, y que haga aportes a la mejora de su calidad de
vida, a la creacion de fuentes de trabajo y a la cantidad de personas directa-
mente beneficiadas.

Se valoraran los proyectos multidisciplinarios donde se enriquezca el abor-
daje del problema teniendo en cuenta tanto las diferentes actividades univer-
sitarias como aquéllas propias de la ingenieria. También se considerara su
capacidad para generar nuevos conocimientos, asi como su integracion a
otros proyectos de investigacion o lineas de trabajo en desarrollo.

Se dara gran importancia a los grupos de trabajo formados por miembros
de los distintos ordenes, siendo imprescindible la participacién de estudian-
tes con el fin de contribuir de manera efectiva a su formacion y consideran-
dose ademas, positivamente, la integracion del proyecto a asignaturas de gra-
do como cursos, practicas o pasantias.

COMISION SOCIAL CONSULTIVA DE LA UNIVERSIDAD
Su finalidad es crear un ambito de dialogo con la sociedad uruguaya, re-
presentada a través de sus principales actores sociales de manera de realizar
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un acompafiamiento de la actividad universitaria para contribuir con su inser-
cién en la sociedad. En este contexto se realizaron por parte de la Facultad,
los proyectos: “Fuentes alternativas de Energia”, “Tecnologias limpias para la
mejora de los procesos y la minimizacion de residuos”, “Gestion integrada
de recursos hidricos” y “Agenda de desarrollo del sector de tecnologias de la
informacién”.

CONVENIOS

El convenio es un acuerdo entre una dependencia de la Universidad y una
entidad externa a ésta por el cual, el Servicio universitario (Facultad, Escuela,
Instituto, etc.) se compromete a realizar un trabajo determinado, recibiendo
en compensacion el pago correspondiente. Se pueden pactar convenios con
gobiernos, organismos internacionales y organizaciones oficiales o privadas.
El objetivo de la politica de convenios es fortalecer las bases culturales, cien-
tificas y técnicas, necesarias para un desarrollo nacional independiente, con
preservacién de la autonomia universitaria.

Un aspecto significativo en la labor actual de la Fl es el asesoramiento
especializado que llevan a cabo sus Institutos. Supone, para un observador
externo, el rasgo distintivo de la Facultad en relacién con otras Facultades de
la Universidad y, asimismo, con cualquier otra institucién publica o empresa
privada del pais. Desde este punto de vista y a escala local, la Fl es una
importante organizacion productora de tecnologia. En sus Institutos se crea
o se adapta tecnologia de acuerdo a la demanda de las entidades locales,
publicas y privadas, y esta delicada tarea se efectta cuidando sobremanera no
competir con los egresados de la propia Facultad. Ello es posible mediante la
realizacion de una oferta tecnoldgica que, de no recurrirse a la Facultad,
deberia ser sustituida por la compra de tecnologia en el exterior.

Seguramente no hay futuro para un pais que dependa tecnoldgicamente
del extranjero en las areas estratégicas de su produccién nacional. Hoy, cuando
nadie discute que la ventaja comparativa decisiva en la competencia
internacional es el conocimiento tecnolégico, el pais esta experimentando
algunos cambios relativos a su preocupacién por estimular la creacion nacional
en este sentido, tal como el experimentado por la Fl. Esta transformacién
cuidadosamente elaborada exige una fuerte voluntad del lado académico pero
que seria inutil de no existir las contrapartes no universitarias que han
depositado su confianza en la capacidad nacional, en lugar de recurrir a las
consultorias extranjeras.
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CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS EN EL
ANO 2000

BECAS DE CAPACITACION
Con el Tribunal de Cuentas

El objetivo de este acuerdo es mejorar la capacitacion de los estudiantes
universitarios propendiendo a su formacion en areas propias del cometido
del Tribunal de Cuentas y en particular, las referidas a auditoria, juridica,
informatica y biblioteca. Para resolver las dificultades econémicas de los es-
tudiantes beneficiarios, se contribuira con un estipendio en caracter de con-
trapartida por las funciones realizadas.

ACUERDO COMPLEMENTARIO
Con el Tribunal de Cuentas

En base al acuerdo para Becas de Capacitacion, la Universidad de la
Republica selecciond a un estudiante de la Fl para prestar servicios en Divi-
sion Auditorias, Division Juridica o Biblioteca del Tribunal de cuentas.

COOPERACION TECNICA Y CIENTIFICA

Con IBM
Instituto Participante: INCO
Responsable: J. Sotuyo

Para los fines de este convenio, la cooperacién técnica y cientifica podra
realizarse a través del intercambio de informacién tanto tecnolégica como
cientifica. Por su parte, IBM suministrara licencias de uso de software, para
su utilizacién en todas las actividades de la Fl, entre las que se incluyen, como
ejemplos no excluyentes, la ensefianza, la investigacion, la realizacién de pro-
yectos, de convenios, el uso en la gestién interna, etc., y proporcionara
equipamiento computacional o de otro tipo, en distintas modalidades (prés-
tamo, cesion, donacion u otras). A su vez, la Fl difundira entre sus usuarios las
recomendaciones sobre la utilizacion del software, ajustadas a la legalidad.
Finalmente, se realizaran, conjunta y coordinadamente, programas de investi-
gacion en las areas de interés para ambas partes, a propuesta de una de ellas.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES CONJUNTAS
Con la Academia Nacional de Ingenieria
La Academia Nacional de Ingenieria y la Fl desarrollaran actividades conjun-
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tas dentro de ambitos comunes relativos a la ciencia, la tecnologia y temas
afines a la practica de la ingenierfa. A tales efectos se comprometen a organi-
zar y auspiciar conjuntamente un minimo de dos actividades concretas por
afio, en forma de conferencias, mesas redondas, publicaciones, reuniones o
trabajos conjuntos para medios de comunicaciéon u otras realizaciones de
caracter similar. Para asegurar su mayor éxito, brindaran, dentro de sus res-
pectivas posibilidades, respaldo logistico, tecnolégico y humano.

DESARROLLO DEL COMERCIO ELECTRONICO

Con la Facultad de Derecho

El InCo cuenta con los recursos técnicos y cientificos necesarios para
encarar y resolver los problemas que plantea el Comercio Electrénico desde
el punto de vista informatico. Ademas, se han recibido en dicho Instituto
propuestas verbales por parte de personas cercanas al gobierno en el sentido
de que éste se hallaria dispuesto a apoyar econédmicamente un emprendimiento
de ese tipo y que entendian necesario contar con un soporte técnico en el
area juridica, del cual carecian.

Por su parte la Facultad de Derecho manifesté que el Comercio Electro-
nico es una realidad a la cual la Universidad como tal debe atender y desa-
rrollar y que cuenta con recursos técnicos en el area juridica como para
proporcionar el soporte necesario a este emprendimiento. Aln en el caso de
requerirse insumos de mayor sofisticacion, la Facultad esta ligada a centros
extranjeros al mas alto nivel y que colaborarian para cubrir las carencias.

Con esta base, se conformaron grupos de trabajo y se plantearon como
objetivos inmediatos: sondear posibles fuentes de financiamiento y buscar
fuera de la Universidad, otros interesados en el tema.

ESTABLECIMIENTO DE RELACIONES FUNCIONALES
DIRECTAS

Con el Instituto Militar de Estudios Superiores

Las dos instituciones promoveran el establecimiento de formas de
cooperacion que tengan como objetivo obtener beneficios institucionales y
sociales para ambas. Se promocionara el intercambio de estudiantes
estableciéndose de comun acuerdo los moédulos a cursar, asi como el
correspondiente reconocimiento de los titulos y créditos. Se estimulara el
desarrollo de trabajos de investigacién cientifica y tecnoldgica, resolviéndose
en cada caso y de comun acuerdo, la forma de participacién de cada una de
las instituciones.
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Se designar4 una Unidad de Coordinacién integrada por dos miembros
(un titular y un alterno) tanto por parte de la Fl como de la Escuela de Inge-
nieria Militar (dependiente del Instituto Militar de Estudios Superiores). Su
cometido sera impulsar los objetivos fijados y debera elaborar las pautas para
el seguimiento y actualizacién de todas las acciones conjuntas.

ACUERDO INTERUNIVERSITARIO DE COOPERACION
Con el Hospital de Clinicas
Instituto Participante: INCO

El Hospital de Clinicas y la FI se comprometen a elaborar y ejecutar acti-
vidades y proyectos de cooperacion técnica y cientifica en aquellos aspectos
de la Informatica relacionados con las areas de la Salud y la Medicina. El
objetivo es aplicar la innovacion tecnoldgica a la informatizacion hospitalaria
y promover la interaccién con otros servicios nacionales de salud. Con la
participacion del InCo, se realizaran conjuntamente programas de desarro-
llo, se crearan y fortaleceran areas de interés comun y se pondra en funcio-
namiento un régimen de actualizacién de recursos humanos. La cooperacién
técnica y cientifica podra llevarse a cabo instaurando un régimen de
practicantado para estudiantes universitarios, intercambiando informacién con
universidades y organismos técnicos del exterior, realizando ensayos o tra-
bajos de investigacion, elaborando modelos, proyectos o estudios.

Se facilitara la difusion de las expresiones culturales; se intercambiaran
publicaciones, informaciones docentes, cientificas y tecnoldgicas; se otorga-
ran facilidades para la asistencia de docentes, especialistas o investigadores a
congresos de caracter académico, cientifico o cultural que organicen ambas
instituciones.

En el marco del presente acuerdo podran firmarse convenios especificos.

CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS EN EL
ANO 2001

LICENCIA PARA SOFTWARE
Con XEROX

Por medio de este acuerdo, la Facultad de Ingenieria podra hacer uso de
la licencia del Software Xerox, que incluye todas las versiones disponibles, las
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actualizaciones, los lanzamientos, los trabajos derivados, las modificaciones y
toda la documentacion especifica.

DISTRIBUCION DE FONDOS PARA LA UNIDAD ASOCIADA
Con el Centro de Matematica de la Facultad de Ciencias
Instituto Participante: IMERL

Este convenio refleja el deseo de dar continuidad al trabajo conjunto en
Matematica entre el Centro de Matematica de la Facultad de Ciencias (CMAT)
y el IMERL, iniciado con un acuerdo similar que ha regido desde finales de
1997. El objetivo de las Unidades Asociadas de la Facultad de Ciencias, entre
las que se encuentra el IMERL, es el desarrollo de programas conjuntos de
investigacion y ensefianza con otros centros, en los que la Ciencia basica
juega un rol fundamental.

La creciente masificacion de los cursos, el nuevo plan de estudios y la
creacion de posgrados en ingenieria que requieren cursos en Matematica, ha
supuesto como consecuencia, un aumento significativo en las tareas de ense-
fianza de los docentes de IMERL. El objetivo propuesto es destinar recursos
para financiar el llamado a cargos docentes en la Facultad de Ciencias, segin
los montos asignados en el convenio anterior y ademas, disponer de fondos
para gastos bibliograficos en Matematica.

CARRERA DE TECNOLOGO INDUSTRIAL MECANICO
Con el Consejo Técnico Profesional de Administracién Nacional
de Educaciéon Publica (ANEP)

Por este convenio se acuerda la instrumentacién de la carrera, con nivel
terciario, de Tecndlogo Industrial Mecanico. En él se establece que “habra
diferentes orientaciones que seran objeto de acuerdos especificos entre cada
una de las partes". Ademas, los graduados podran continuar sus estudios
dentro de la Universidad de la Republica y la Administracion Nacional de
Educacién Pablica (ANEP), con las modalidades de revalida que se establezcan.

El Plan de Estudios se estructurara en no menos de seis areas de conoci-
miento, en cada una de las cuales se ofreceran asignaturas o cursos. Para cuan-
tificar el esfuerzo del estudiante se utilizara el sistema de Créditos. La orienta-
cion curricular de cada estudiante tendra un grado de opcionalidad que debera
ajustarse a esquemas aprobados por los Consejos de las Instituciones. Se prevé
para la carrera, una duracion genérica de tres afios (seis semestres), con conte-
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nidos de nivelacién que uniformicen la preparacién de los que ingresan, para
asi poder continuar los estudios de las asignaturas basicas y técnicas.

PROYECTOS DE COLABORACION TECNICA

Con NeuroStream Technologies Inc. (NST), de Canada
Instituto Participante: IIE

Responsable: F. Silveira

NST realiza actividades de desarrollo y fabricacion de dispositivos
biomédicos implantables. El IIE realiza tareas de ensefianza, investigacion y
desarrollo en disefio de circuitos integrados, a través del grupo de
Microlectronica del Dpto. de Control y Electrénica Industrial. En particular,
el lIE cuenta con experiencia en el area de dispositivos implantables.

Ambas partes se comprometen a elaborar y ejecutar, de comln acuerdo,
programas y proyectos de cooperacién técnica a través de la realizacion de
asesorias, consultorias, programas de investigacion y desarrollo, en areas de
interés comun, tanto a través de proyectos conjuntos como de la prestacion
de servicios técnicos del IIE a NST. La primera accién propiciada por este
convenio se llevé a cabo en 2001.

PROGRAMAS Y PROYECTOS DE COLABORACION TECNICA
Y CIENTIFICA
Con la Camara Uruguaya de Software (C.U.S.)
Instituto Participante: INCO
Responsable: R.Ruggia

Se trata de un compromiso para elaborar y ejecutar de comun acuerdo,
programas y proyectos de cooperacién técnica y cientifica, asi como accio-
nes de adiestramiento y de servicio que seran objeto de acuerdos comple-
mentarios. Para la mejor ejecucién de este convenio se creara una Comision
Mixta, integrada por dos representantes de cada parte. Su cometido sera:
establecer politicas de fortalecimiento para que las relaciones entre la Uni-
versidad y la C.U.S,, se mantengan y acrecienten; establecer areas prioritarias
en que son factibles los proyectos especificos de cooperacién técnica y cien-
tifica; proponer programas de cooperacion técnica y cientifica; supervisar la
ejecucion de estos programas; evaluar e informar los resultados de la ejecu-
ciéon de proyectos especificos; establecer las bases y elementos de apoyo
para las acciones de adiestramiento y servicio que puedan fortalecer las funcio-
nes propias de la Universidad y ser utiles a las necesidades de la industria.
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La cooperacion técnica y cientifica podra comprender las siguientes for-
mas: intercambio de informacion tecnolégica y cientifica: organizacion de
cursos de actualizacién y posgrado, conferencias, seminarios y congresos
nacionales e internacionales; realizacion conjunta o coordinada de ensayos y
programas de investigacion en las areas de interés para cualquiera de las
partes a propuesta de una de ellas.

DIFUSION DE ACTIVIDADES

Con la Camara Uruguaya de Software
Instituto Participante: INCO
Responsable: R.Ruggia

La finalidad de este convenio es establecer beneficios especiales en las
actividades de prestacion de servicios de capacitacion brindadas por los fir-
mantes (cursos, seminarios, congresos) y en la difusién de dichas actividades
entre los posibles interesados de cada parte. En particular, se establece un
beneficio especial para los integrantes de la C.U.S. en los denominados "Cur-
sos de Actualizacion" dictados por el InCo.

A través de este convenio, la Facultad de Ingenieria se compromete a
efectuar un descuento del 15% en los derechos universitarios correspon-
dientes a estos cursos para los asistentes que pertenezcan a las empresas
afiliadas a la C.U.S. Por su parte la C.U.S. se compromete comunicar, notifi-
car y dar la méas amplia difusion entre sus afiliados, de las actividades de
formacion para profesionales planificadas por el InCo.

USO Y APLICACION DE TARJETAS INTELIGENTES
Con Garino Hnos. S.A. (G.H.S.A.). Convenio Marco
Instituto Participante: INCO
Responsable: A. Pardo

Tanto la FI como Garino Hnos. S.A., consideran que el drea de desarrollo
y aplicacion de tarjetas inteligentes (smart cards) es un area sensible y en la
que es conveniente realizar acciones de manera conjunta para convertirla en
un polo de desarrollo cientifico, tecnolégico y econémico. Los objetivos de
este Convenio Marco son: aunar esfuerzos para cooperar en el desarrollo de
proyectos concretos tendientes al uso y aplicacion de tarjetas inteligentes;
mejorar la formacién de ingenieros por medio de una mayor vinculacién con
la actividad objeto de este convenio; apoyo mutuo en los proyectos de cada
institucion.

Las actividades a desarrollar serian por ejemplo: trabajos de fin de carrera
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de estudiantes de Ingenieria sobre problemas propuestos por G.H.S.A con la
participacion de ingenieros, funcionarios o consultores de ésta y de docen-
tes de la Fl; participacion de profesores de la Fl en trabajos de desarrollo de
G.H.S.A; participacién de G.H.S.A. en trabajos que esté realizando la Fl en el
marco de su politica de convenios e investigacion. Por udltimo, la realizacion
de desarrollos conjuntos en temas de mutuo interés.

ACTA DE COOPERACION TECNICA PARA LA EXPLORACION
DE MODELOS HIDRODINAMICOS
Con el Programa de las Naciones Unidad para el Desarrollo
(PNUD)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: I. Piedra Cueva

Por este convenio, se establece que el IMFIA implementara y explorara
modelos hidrodinamicos y de transporte de sustancias en el Rio de la Plata y
su Frente Maritimo, para predecir la respuesta de este rio en diferentes con-
diciones y escenarios que seran definidos por el Proyecto.

CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS EN EL
ANO 2002

CONVENIO MARCO
Con Establecimiento "El Relincho"

Las Facultades de Ingenieria, Arquitectura y Ciencias por un lado y por
otro, Establecimiento Agropecuario "El Relincho" (Reserva de Flora y Fauna
Ing. Agr. Guillermo Macci6é Bertolotto), se comprometieron a elaborar y
ejecutar conjuntamente, programas y proyectos de cooperacién que seran
objeto de acuerdos complementarios. En estos constara el plan de trabajo a
desarrollar y las etapas a seguir.

CONVENIO MARCO DE COOPERACION TECNICA Y
CIENTIFICA
Con la Unidad Reguladora de Energia Eléctrica (UREE)
Instituto Participante: IIE
Responsable: G. Randall
Por este acuerdo la UREE y la Fl a través del IIE, se obligan a prestarse
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mutuamente servicios de asistencia, cooperacion técnica y académica en to-
dos aquellos aspectos que tengan relacion directa con actividades y fines
propios de ambos organismos. Aquéllos podran ser de caracter técnico, cien-
tifico, de investigacion, de extension, de ensefianza y cualquier otro que ten-
ga por objeto el desarrollo organizado y sistematico de sus objetivos.

Se creara una Comisién Mixta integrada por dos representantes de cada
parte que tendra como objetivos:

e Establecer areas prioritarias en que son factibles los proyectos espe-
cificos de cooperacion técnica y cientifica.

e Proponer programas de cooperacién técnica y cientifica.

e Supervisar la ejecucion de estos programas.

e Evaluar e informar los resultados de la ejecucion de los proyectos especificos.

CONVENIO MARCO DE COOPERACION TECNICA
Con Centro de Construccién de Cardioestimuladores del Uru-
guay S.A. (CCC)
Instituto Participante: lIE
Responsable: C. Rossi

CCC realiza actividades en disefio, desarrollo y fabricacion de sistemas
electrénicos y dispositivos biomédicos implantables. El IIE realiza tareas de
ensefianza, investigacion y desarrollo en disefio de circuitos integrados a tra-
vés del Grupo de Microelectroénica del Dpto. de Control y Mecanica Indus-
trial. Actualmente, CCC gestiona con otras instituciones, un Centro Interna-
cional de Disefio de Sistemas Electrénicos, iniciativa con la cual espera au-
mentar sus necesidades en disefio y desarrollo de Circuitos Integrados, las
cuales planea realizar junto con la UDELAR.

Ambas partes se comprometen a elaborar y ejecutar, de comun acuerdo,
proyectos y programas de cooperacion técnica que seran objeto de Acuer-
dos Complementarios.

CONVENIO DE COOPERACION PARA USO DE UNA
HERRAMIENTA INFORMATICA
Con Autodesk

La empresa Autodesk ha desarrollado un software AUTOCAD para
ser especialmente utilizado en el disefio relativo a la Ingenieria, la Arqui-
tectura y los Sistemas de Informacion Geografica (GIS). Por este conve-
nio, se instalara en la Fl el Software AUTOCAD, al tiempo que aquella
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Institucién sera reconocida oficialmente por Autodesk, como un ATC
(AUTOCAD Training Center). Se trata de un software que permitira lle-
var a cabo una importante gestion en la ensefianza dentro de un extenso
espectro de posibilidades que cubre las mas variadas tematicas. De este
modo, la Facultad podra impulsar la realizacién de proyectos académicos
y de asesoramiento profesional, que aprovechen al maximo las ventajas

de esta herramienta informatica.

COOPERACION TECNICA Y CIENTIFICA EN EL AREA DE LA
MICROELECTRONICA
Con la Secretaria de Ciencia y Tecnol. (SCT) del Estado de Rio
Grande do Sul, Brasil.
Instituto Participante: IIE
Responsable: F. Silveira

Ambas partes convienen en conjugar esfuerzos y recursos para la
promocién y cooperacion cientifica y tecnologica en el area de la
microelectronica, a través del intercambio de investigadores y técnicos, la
realizacion de proyectos conjuntos de investigacion cientifica y tecnolégica
en microelectronica, y la organizacién de talleres, cursos y seminarios.

Compartiran la elaboracién de un plan regional de microelectrénica
orientado a la promocion de actividades de investigacion y desarrollo en el
ambito del MERCOSUR.

Propiciaran el desarrollo de negociaciones con miras al establecimiento
en el Uruguay, de un proyecto orientado a la implementacién de un Centro
de Disefio en Microelectrénica que se asociara al CEITEC (Centro de

Excelencia en Electronica Avanzada en el Estado de Rio Grande do Sul).

COOPERACION CIENTIFICA Y TECNICA
Con El Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de San
Pablo S.A. (IPT)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J. Cataldo

El objetivo del convenio es, en general, promover el desarrollo y la difu-
sion de la investigaciéon cientifica y tecnoldgica para lo cual se elaboraran
programas y proyectos que a su vez seran objeto de acuerdos complementa-
rios o de ejecucion cuando se trate de proyectos centralizados y/o
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multidisciplinarios entre las Facultades, Escuelas e Instituciones de la UDELAR
y las Divisiones Técnicas del IPT. Estos acuerdos podran estar referidos al
intercambio de profesores, investigadores y Estudiantes; la formacion y per-
feccionamiento de docentes e investigadores; intercambio de informacién;
estudios e investigaciones; cursos, seminarios, conferencias, workshops, pu-
blicaciones, etc.

DECLARACION DE INTENCIONES EN ARTE Y TECNOLOGIA
Con las Facultades de Ciencias, Quimica, Arquitectura, Escuela de
Musica, Instituto Escuela Nacional de Bellas Artes

La Facultad de Ciencias, de Quimica, de Arquitectura, de Ingenieria, la Es-
cuela Universitaria de Musica y la Escuela Nacional de Bellas Artes, se han
propuesto trabajar conjuntamente en un ambito académico compartido, a fin
de desarrollar ensefianza, investigacion y extension, en el espacio formado por
la interseccion de la tecnologia y el arte. Este espacio abarca muy diversas
facetas de la actividad humana y cobra una importancia creciente a la luz de la
revolucién tecnologica en curso. El papel central que esta jugando de manera
creciente la informacion y su tratamiento en la vida social y econémica de las
naciones, merece sin dudas un abordaje multidisciplinario donde deben actuar,
entre otros, filésofos, ingenieros, artistas, sociélogos y economistas.

Existe en la Fl una experiencia de varios afios en tratamiento de imagenes
por computadora y computacién grafica por parte del Grupo de Tratamien-
to de Imagenes (GTI) y del Grupo de Codificacion de Video, ambos pertene-
cientes al IlE. También algunos integrantes del InCo han experimentado en
estos temas.

REVALIDA DE ASIGNATURAS
Con La Escuela Militar

Revision de la revalida de asignaturas de la Escuela Militar por parte de la
Facultad de Ingenierfa, de acuerdo con el Convenio Marco firmado en 1993,
entre ambas instituciones.

BECAS
Con Ministerio de Salud Publica (MSP)

Se acuerda establecer Becas en el Ministerio de Salud Publica para estu-
diantes de la Facultad de Ingenieria.
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CONVENIO MARCO
Con Asociacién Uruguaya de Caminos
Instituto Participante: IET
Responsable: A. Gutiérrez

El objetivo propuesto es lograr, por medio de la interrelacion entre am-
bas partes, la transferencia tecnologica en diversas areas de la ingenieria vial
y el transporte. Asimismo, se realizaran investigaciones sobre temas relativos
al transporte y se aplicaran los procesos, las técnicas y las metodologias mas
modernas para el desarrollo de programas y proyectos de ingenieria vial y
del transporte, en todos sus modos. También se llevaran a cabo las evaluacio-
nes respectivas, con la participacion interdisciplinaria necesaria.

INTERCAMBIO-COOPERACION
Con Capitulo de Montevideo de Information Systems Audit and
Control Association (ISACA)
Instituto Participante: INCO
Responsable: Nora Szazs

La finalidad de este convenio es intercambiar beneficios entre los asocia-
dos de ISACA y los estudiantes de Ingenieria en Computacion y los docentes
del InCo, en aquellos eventos de formacién organizados por los firmantes.

INSTALACION DE UN SERVICIO DE IMPRESION DE ARCHIVOS
INFORMATICOS PARA LOS ESTUDIANTES DE LA FACULTAD
DE INGENIERIA
Con Centro de Estudiantes de Ingenieria (CEIl)

Ambas partes se comprometen a poner en marcha un servicio dedicado a
imprimir archivos informaticos para los estudiantes de la Facultad de Ingenieria.

CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS EN EL
ANO 2003

CONVENIO MARCO DE COOPERACION TECNICA Y
CIENTIFICA

Con Unidad Reguladora de Servicios de Comunicaciéon (URSEC)
Instituto Participante: IIE

Responsable: A. Fernandez
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Para la ejecucion del presente convenio se creara una Comision Mixta
integrada por dos representantes de cada parte. Serd cometido de esta
Comision:

e Establecer areas prioritarias y proponer proyectos especificos de co-
operacion técnica y cientifica.

e Proponer programas de cooperacion técnica y cientifica.

e Supervisar la ejecucion de estos programas.

e  Evaluar einformar los resultados de la ejecucion de los proyectos especificos.

CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION
Con Departamento de Suelos y Aguas (DAS) de la Facultad de
Agronomia.
Instituto Participante: |IEM
Responsable: E. Vedovatti

El Instituto de Ensayo de Materiales y el Departamento de Suelos y Aguas
consideran que el area d la Ingenieria Agricola es un aspecto prioritario para
el disefio e implementacion de una estrategia de desarrollo sustentable en
Uruguay, y que es conveniente realizar acciones de modo de convertirla en
un polo de desarrollo cientifico, tecnolégico y econémico. Este Convenio
Especifico tiene como objetivos:

e Aunar esfuerzos para cooperar en el desarrollo de la Ingenieria Agri-
cola en nuestro pais.

e Desarrollar propuestas apropiadas para el desarrollo tecnologico en
el area especifica de la Mecanizacion Agricola de nuestro pais.

e Apoyarse mutuamente en el disefio e implementacién de proyectos
relacionados a Mecanizacion y Metalurgia Agricola.

e Promover el intercambio cientifico y docente entre los suscribientes.

ACUERDO DE COOPERACION TECNOLOGICA
Con IBM Uruguay

Mediante este acuerdo, IBM permitira a la Facultad el uso de Software
bajo licencia IBM, segln lo establecido en el programa “IBM Scholars Program”.
Las responsabilidades de IBM seran las establecidas en el “Scholars Program”
detalladas en el sitio wephttp: //www.ibm.university/scholarsprogram y las de
la Facultad: requerir a los docentes asignados a este proyecto a registrarse en
el “Scholars Program”; comprometerse a cumplir los Términos y condiciones
de Scholars Program, tal como estan definidas en la pagina web.
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CONVENIO PARA REALIZAR ACTIVIDAD INTEGRADORA
Con el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP)
Instituto Participante: IET
Responsable: A. Gutiérrez

El objetivo de este convenio es facilitar que el estudiante de la Fl se familiarice
con las actividades que desarrolla la Direccion Nacional de Vialidad de dicho
Ministerio en proyectos, produccién y/o investigacion para adquirir experiencia
directa que le permita en un futuro, insertarse en el medio en el cual debera
desempeiiarse. De este modo se contribuira a poner en contacto al futuro
egresado con los métodos y procedimientos del ejercicio de la profesion y
ayudari a sensibilizarlo sobre la importancia de la gestion técnica y econdmica

de proyectos y sobre la problematica de las relaciones humanas laborales.

ACUERDO DE COLABORACCION PARA EL DESARROLLO
CONJUNTO DEL PROYECTO “RED DE GEOPOSICIONAMIENTO
SATELITAL (GPS) DE MONTEVIDEO”
Con la Divisién Planificaciéon Territorial de la IMM
Instituto Participante: IA
Responsable: Fabian Barbato

Este proyecto contempla la necesidad de mejorar y actualizar la cartografia
base del Sistema de Informaciéon Geografica Municipal (SIG Municipal), a
través de una red geodésica y su correspondiente densificacién para comenzar
a generar, en un futuro cercano, la necesidad de georeferenciar los planos de
mensura, con el fin de agilitar el parcelario digital de la IMM. Por parte de la
Facultad, se encargaria el Departamento de Geodesia del Instituto de
Agrimensura.

CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS EN EL
ANO 2004

CONVENIO MARCO
Con la Facultad de Medicina y el Banco de Organos (BNOT)
Instituto Participante: 11Q
Responsable: A. Bologna
Para los fines del presente convenio, la cooperacion técnica y cientifica
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entre la partes podra comprender las siguientes formas: a) Intercambio de
informacion técnica y cientifica. b) Organizacion de cursos de posgrado,
conferencias, seminarios y congresos nacionales e internacionales. c) Realizacion
conjunta o coordinada de ensayos y programas de investigacion en las areas de
interés para cualquiera de las partes a propuesta de una de ellas. d) Cualquier
otra modalidad que sea considerada de interés por las partes contratantes.

ACUERDO PARA IMPULSAR EL NIB
Con la Facultad de Medicina
Instituto Participante: IIE.
Responsable: F. Simini

Para mejorar la ensefianza y la investigacion de temas relacionados con
las ciencias médicas y los métodos y enfoques propios de la ingenieria, la
Facultad de Medicina y la FING acuerdan potenciar el Nucleo de Ingenieria
Biomédica (NIB). El objetivo de éste es aportar el enfoque tecnolégico a los
grupos docentes de la Facultad de Medicina y proponer un espacio para la
innovacion en el desarrollo de equipos biomédicos para docentes y estudian-

tes de la Facultad de Ingenieria.

CONVENIO MARCO DE COLABORACION
Con ARTECH Consultores S.R.L.
Instituto Participante: INCO
Responsable: J. Trifianes

La UDELAR y ARTECH Consultores consideran la oportunidad de cola-
borar en mdltiples areas relacionadas con el desarrollo y utilizacién del soft-
ware. Este Convenio Marco tiene como objetivos:

e Aunar esfuerzos para cooperar en el desarrollo de proyectos concre-
tos en las diversas areas de interés mutuo.

e Mejorar la formacion de los ingenieros por medio de una mayor vin-
culacién con la actividad objeto de este Convenio.

e Apoyarse mutuamente en los proyectos de cada institucion.

PROPUESTA DE INTERCAMBIO ACADEMICO

UNIDAD DE METODOS CUANTITATIVOS

Con Facultad de Medicina, Laboratorio de Probabilidad y Estadistica
Instituto Participante: IMERL

Responsable: Gonzalo Perera
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Los objetivos generales de esta propuesta son los de establecer vinculos
académicos entre la Unidad de Métodos Cuantitativos de la Facultad de Me-
dicina (UCM-FM) y el Laboratorio de Probabilidad y Estadistica de la Facultad
de Ingenieria (LPE-FI).

Los objetivos especificos comprenden: a) Apoyar la formacién de jévenes
docentes e investigadores en las areas de la Biomatematica y Bioestadistica.
b) Integrar equipos interdisciplinarios de investigacion cientifica sobre pro-
blemas y/o proyectos concretos. De especial interés sera el desarrollo, in-
corporacién o aplicacion de métodos matematicos en la resolucion de pro-
blemas en el area de las ciencias biomédicas.

CONFORMACION DE UNIDADES ASOCIADAS CON EL LAB.
DE ELECTROQUIMICA FUNDAMENTAL DEL INST. DE ING.
QUIMICA DE LA FAC. DE CIENCIAS

Con la Facultad de Ciencias

Instituto Participante: 1I1Q

El Laboratorio de Electroquimica Fundamental de la Facultad de Ciencias y el
Instituto de Ingenierfa Quimica de la facultad de Ingenieria, tienen entre sus come-
tidos principales el desarrollo d la investigacién cientifica y tecnologica en procesos
electroquimicos. Esta labor se considera prioritaria para poder desarrollar tareas
tales como la ensefianza, el asesoramientos y la divulgacion de conocimientos. La
actividad de ambos grupos representa en la actualidad la parte esencial de la casi
totalidad de la actividad nacional en esta disciplina, en términos de actividad de
investigacion cientifico-tecnolégica, en cuanto a procesos electroquimicos.

Sus objetivos son formalizar y consolidar actividad basica aplicada en
electroquimica fundamental y el desarrollo de actividades adecuadamente
programadas que resulten en la generacién de innovacién con fines tecnolo-
gico-industriales . Entre estos se encuentran: a) consolidacion de la Forma-
cién Académica del personal de ambos grupos; b) ejecucién de proyectos en
tematicas de interés comun en el area de los procesos electroquimicos; c)
dictado de cursos de interés en tematicas de proyeccién industrial y tecnolo-
gia en general en procesos electroquimicos.

CONVENIO PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL
CENTRO ACADEMICO-INDUSTRIAL PARA LAS TECNOLO-
GIiAS DE LA INFORMACION (CAITI)

Con el Poder Ejecutivo y la Camara Uruguaya de Tecnologias de la
Informacion
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Instituto Participante: InCo

Responsable: Omar Viera

El objetivo del CAITI es la promocién del trabajo en conjunto entre empre-
sas locales de software e instituciones universitarias, para fomentar el creci-
miento sectorial sustentable y lograr las transformaciones necesarias para
incrementar la capacidad de Uruguay como pais productor de software. En-
tre sus actividades CAITI podra promover: a) la formulacién y ejecucion de
proyectos conjuntos dirigidos a elevar la competitividad del sector software;
b) la gestién y administracion de acuerdos de interés conjunto de ambos
sectores; c¢) la generacién y prestacién de servicios criticos a escala
multiempresa o institucional; d) el planteo y desarrollo de proyectos tecno-
I6gicamente ambiciosos con participacion de empresas e instituciones acadé-
micas; e) la coordinacién de actividades de busqueda de nichos de mercado
con las actividades de investigacion y desarrollo de las instituciones académi-
cas; f) la promocién del consumo de productos de software uruguayo en
mercados locales y del exterior; g) el desarrollo de vinculos con organismos
y redes académico-industriales del exterior, con el propésito de promover
tecnologias que se desarrollan en el Uruguay; h) la divulgacion de las activida-
des que se realizan y los resultados obtenidos; i) la busqueda de financiamiento
para proyectos y servicios que funcionen en su orbita.

CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION CON EL DEPAR-
TAMENTO DE ARQUEOLOGIA DE LA FACULTAD DE HUMA-
NIDADES Y CIENCIAS DE LA EDUCACION.
Instituto: IEM
Responsable: Blas Melissari

La presencia de materiales metélicos o de artefactos que puedan ser pasibles
de andlisis metalograficos en las investigaciones arqueologicas es altamente
recurrente, tanto para sitios prehistoricos como, y fundamentalmente, para
sitios de post conquista. Este tipo de artefactos presentan problematicas es-
pecificas referidas a los andlisis de manufactura y sobre todo, de conserva-
cion, por lo cual se hace imprescindible, desde el punto de vista sistémico,
desarrollar un trabajo interdisciplinario para abordar el problema. La
Arqueometalurgia es un area ain no desarrollada en nuestro pais. Para
iniciar actividades en ese campo, el Instituto de Ensayo de Materiales (IEM) y
el Departamento de Arqueologia (DA) han comenzado a avanzar en la tema-
tica realizando hasta la fecha diversos trabajos que involucran actividades
docentes y de investigacion en el tema Arqueometalurgia, con resultados que
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han colmado las expectativas de los investigadores de ambas Instituciones y
prometen un futuro altamente provechoso para los objetivos que ambos se
plantean.

El IEM y el DA consideran que la Arqueometalurgia es una disciplina im-
portante para el conocimiento, la recuperacién y la conservacion de los arte-
factos metalicos provenientes de las investigaciones arqueologicas. Por lo
tanto, es conveniente realizar acciones de modo de sentar las bases para su
desarrollo.

El presente Convenio especifico tiene como objetivos: 1) Aunar esfuer-
zos para cooperar en el desarrollo de la Arqueometalurgia en nuestro pais.
2) Desarrollar propuestas en las areas de docencia, investigacion y extension.
3) Apoyarse mutuamente en el disefio e implementacién de proyectos.

CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS CON
UNIVERSIDADES EN EL ANO 2000

INTERCAMBIO Y COOPERACION
Con la Universidad Europea de Viadrina
Instituto Participante: INCO

La Universidad de la Republica y la Universidad Europea de Viadrina en
Frankfurt, Alemania, se comprometen a promover y desarrollar una mutua
cooperacion en temas que son objeto de ensefianza en los dos centros. Ambas
instituciones garantizan el intercambio de publicaciones académicas e infor-
macion de interés mutuo, el intercambio de docentes universitarios y perso-
nal académico y estudiantes, el desarrollo de proyectos conjuntos de investi-
gacion y el establecimiento de otras formas de cooperacién. También decidi-
ran de mutuo acuerdo, los proyectos de investigacién y ensefianza que ha-
bran de realizarse en base a este convenio marco.

ASISTENCIA Y COOPERACION MUTUA
Con la Fundacién Universidad Nacional de San Juan, Argentina
Instituto Participante: IIE
Responsable: V. Nunes

Este es un convenio de caracter general y amplio por el que la Fundacion
Universidad Nacional de San Juan, Argentina, y la Fl, se prestaran mutuamente
servicios de asistencia y cooperaciéon académica y técnica en todos los aspec-

13



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

tos relacionados directamente con los fines propios de ambas Instituciones. Las
actividades que se llevaran a cabo, comprenderan las areas cultural, técnica,
cientifica, de investigacion, de extension, de ensefianza y aquéllas que tengan
como finalidad el desarrollo organizado y sistematico de sus objetivos.

CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS CON
UNIVERSIDADES EN EL ANO 2001

PROYECTOS DE COOPERACION MULTIDISCIPLINARIA
Con la Universidad Catélica de Valparaiso, Chile.
Instituto Participante: IF
Responsable: E. Dalchiele

En términos generales, sus objetivos son promover el desarrollo y difu-
sién de la cultura y en particular, de la ensefianza superior, la investigacion
cientifica y la tecnologica. A estos efectos, ambas partes colaboraran en pro-
gramas y proyectos de cooperacion que requeriran acuerdos complementa-
rios o de ejecucion, cuando tengan el caracter de programas, proyectos cen-
trales o multidisciplinarios. Estos se podran referir, entre otros, a los siguien-
tes aspectos: intercambio de profesores, investigadores y estudiantes; forma-
cion y perfeccionamiento de docentes e investigadores; intercambio de in-
formacion; estudios e investigaciones; cursos, seminarios, conferencias, talle-
res; publicaciones, etc.

COOPERACION ACADEMICA
Con la Universidad de Ottawa
Instituto Participante: INCO
Responsable: R. Ruggia

Este convenio especifico de Cooperacion Académica es un anexo del
Convenio Marco de Cooperacion entre la UDELAR a través del InCo y la
Universidad de Ottawa por intermedio de la School of Information Technology
and Engineering (SITE) de la Faculty of Engineering.

Su objetivo general es fortalecer las capacidades académicas y de generacién
de conocimientos de ambas instituciones, asi como proveer un marco de trans-
ferencia tecnolégica y de desarrollo de recursos humanos, con la formacién
permanente en el drea de la Ingenieria de Software. Ademas, promovera la
interaccion entre la academia y la industria, especialmente en los campos del
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software y las tecnologias de la informacion. Esta cooperacion se realizara a nivel
de estudios de posgrado, investigadores y de especialistas del medio industrial.

CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS CON
UNIVERSIDADES EN EL ANO 2002

COOPERACION SOBRE "INGENIERIA DE TRANSPORTES"
Con Universidad Federal de Rio de Janeiro

Instituto Participante: IET

Responsable: A. Gutiérrez

El proposito del presente acuerdo es:

a) Cooperar en los respectivos paises, en el desarrollo del 4rea de Inge-
nieria de Transportes.

b) Desarrollar propuestas tecnoldgicas apropiadas para el estudio de la
problematica de la caracterizacién de los sistemas de transportes economi-
cos y socialmente ajustadas a las realidades locales.

c) Proporcionar la organizacion de cursos de actualizacién profesional, el
intercambio de docentes, investigadores, estudiantes y técnicos.

d) Facilitar la asistencia a Cursos, Seminarios y Congresos de caracter
académico, cientifico y cultural.

e)Facilitar el intercambio de informaciones, publicaciones y cualquier otra
forma de divulgacién de los resultados.

CONVENIOS DE COOPERACION FIRMADOS CON
UNIVERSIDADES EN EL ANO 2003

CONVENIO PARA REALIZAR ACTIVIDADES CONJUNTAS
Con la Universidad Tecnolégica de Panama
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J. Cataldo

El objetivo de este convenio es desarrollar conjuntamente actividades de
investigacion cientifica, tecnoldgica y de ensefianza para lo cual ambas partes
elaboraran programas y proyectos de cooperacion, donde se especificaran
las obligaciones que asumira cada una de ellas, en los mismos términos.
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CONVENIO DE COLABORACION CIENTIFICA EN EL AMBITO
DE LA INGENIERIA HIDRAULICA
Con la Universidad de Castilla La Mancha (Espaiia)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: L. Teixeira

El IMFIA y la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidad de Castilla La Mancha estan interesados en estrechar vinculos de
cooperacion, aunar esfuerzos para el desarrollo de la Ingenieria Hidraulica y
realizar propuestas tecnoldgicas apropiadas para el tratamiento de dicha
problematica y apoyarse mutuamente en el disefio e implementaciéon de
proyectos.

CONVENIO DE COOPERACION FIRMADOS CON
UNIVERSIDADES EN EL ANO 2004

CONVENIO MARCO DE COLABORACION ACADEMICA, CIEN-
TIFICA Y CULTURAL
Con La Universidad de Oviedo (Espaiia)

El objetivo del presente Convenio es facilitar y promover la cooperacion
entre la Universidad de Oviedo y la Universidad de La Republica en los cam-
pos de la ensefianza, la investigacion cientifica y la cultura, para cuyo fin las
partes firmantes se comprometen a:

a) apoyar y promover la realizacién de actividades conjuntas de caracter
docente y/o de investigacion estimulando la formacion de equipos mixtos de
trabajo; b) favorecer los intercambios de personal, ya sea con fines docentes,
de investigacion o de asesoramiento en los campos de interés para ambas
Instituciones; c) facilitar los intercambios de estudiantes con fines de estudio o
de investigacién, articulando sistemas de becas entre ambas Instituciones o
mediante el concurso de otras Instituciones publicas o privadas; d) promover
la organizacion en comin de congresos, simposios, coloquios o reuniones en
areas o temas de interés para ambas Instituciones; €) realizar un intercambio
periddico de publicaciones de cada Institucién en los campos de interés mutuo.

ACUERDO DE COOPERACION ACADEMICA
Con el Centro Universitario FEEVALE de Rio Grande do Sul
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Instituto Participante: IIE
Responsable: Pablo Massara

La finalidad de este acuerdo es promover el interés mutuo en las
actividades de ensefianza y de investigacion entre ambas Universidades
como: a) el intercambio de profesores; b) recibir estudiantes y candida-
tos a Maestrias y Doctorados; c) organizar simposios, conferencias y
encuentros sobre temas de investigaciéon conjuntos; d) realizar progra-
mas de investigacién conjuntos; e) intercambiar informaciones relativas
al desarrollo, en los 4mbitos de ensefianza e investigacion en cada uni-
versidad; f) promover intercambios especificos entre unidades de am-
bas instituciones; g) invitar a profesores y/o investigadores de otras ins-
tituciones a participar o colaborar en programas conjuntos en las areas
de ensefianza o investigacion.

CONVENIO MARCO DE COOPERACION
Con P’Ecole Nationale Supérieure del Télecommunications de
Bretagne, Francia (ENST - Bretagne)
Instituto Participante: IIE
Responsable: Pablo Belzarena

Por el presente convenio se acuerda: a) intercambiar estudiantes en Pro-
yectos de Fin de Carrera por un periodo minimo de tres meses; b) formacion
doctoral en cotutela o por periodos a definir; c) intercambio de estudiantes
en formacion inicial a partir del 4° curso (Uruguay) y del 2° curso (Brest); d)
los estudiantes seleccionados podran obtener la doble titulacion si retinen
los requisitos oportunos, a saber:1) Haber aprobado todas las asignaturas de
cuarto curso, en lo que se refiere a los alumnos de la Fl. 2) Haber aprobado

todas las asignaturas de 2° curso, en lo que se refiere a los alumnos de la
ENST Bretagne.

CONVENIOS ESPECIFICOS FIRMADOS EN EL ANO 2000

ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD DEL USO DE LA ENERGIA
EOLICA PARA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA EN
LA ZONA FRANCA DE MONTEVIDEO Y SU ENTORNO

Con Zona Franca de Montevideo S.A.

Institutos Participantes: IMFIA-IIE
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Responsables: . Cataldo y V. Nunes

La Facultad de Ingenieria a través de su Grupo de Trabajo en Energias
Renovables (GTER), ha realizado diversos trabajos relacionados con la
utilizacion del potencial edlico para generacion de electricidad, en régimen
de convenio. Entre otros, se cita la evaluacién del potencial eélico nacional
para utilizacion en gran escala y para sistemas autbnomos, y el estudio de
factibilidad de uso de energia eléctrica de origen edlico en plantas de
saneamiento de la Intendencia Municipal de Montevideo. Asimismo, dentro
del Proyecto 116 del programa CONICYT-BID, se ha instalado un
aerogenerador de |50 kW en el Cerro de Caracoles, Departamento de
Maldonado, que esta en funcionamiento conectado a la red nacional, en régimen
de generacion distribuido.

Zona Franca de Montevideo S.A. (ZFM), fuertemente vinculada a
actividades tecnologicas, se ha propuesto analizar la factibilidad del uso de
esta nueva tecnologia en su predio, asi como en su proyecto urbanistico, con
vistas a complementar las caracteristicas del disefio avanzado del lugar vy,
eventualmente, realizar la instalacién que resulte factible.

Con esta finalidad se firmo el |8 de diciembre de 2000 un convenio entre
la Universidad de la Republica (Facultad de Ingenieria) y ZFM, a través del
cual el GTER se compromete a realizar un estudio sobre la factibilidad del
suministro de energia eléctrica a ZFM con aerogeneradores que se instalen
en un lugar a determinar.

ASESORAMIENTO EN LA LICITACION DE ESTUDIOS PARA
MANE)JO DE CRECIDAS EN TRES ARROYOS
Con la Intendencia Municipal de Canelones
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J.L. Genta

Vistos los antecedentes de la Seccion de Hidrologia y Clima del Instituto
de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental en el estudio de pequefias
cuencas rurales y semi rurales y el interés de la Intendencia Municipal de
Canelones de encarar los estudios para el control de inundaciones de los
arroyos Las Piedras, Canelén Chico y Colorado, que perjudican a los pobla-
dores de sus margenes, el |5 de setiembre de 2000, la Universidad de la
Republica y la Intendencia de Canelones suscribieron un convenio para reali-
zar el asesoramiento en la licitacion relativa a los estudios para el manejo de
crecidas en estos arroyos.
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El objetivo es la realizacion de proyectos para mejorar el funcionamiento
de los arroyos Las Piedras, Canelén Chico y Colorado, en condiciones de
crecidas extraordinarias. En particular, en lo que respecta a disminuir la
frecuencia de inundacién de las zonas urbanas y los tiempos de permanencia
de las aguas. Asimismo, con la finalidad de realizar el monitoreo de las cuen-
cas y arroyos, se utilizara instrumental de aforo y se instalaran los equipos, se
cuidara su mantenimiento y se recopilara toda la informacion.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA DE LA AUTOMATIZACION
DE LA DETECCION DE FRAUDES EN MEDIDORES DE CONSUMO
Con la Administraciéon Nacional de Usinas de Transmisiones Eléc-
tricas (UTE)

Instituto Participante: IMERL

Responsable: G. Perera

El 10 de agosto de 1987 se suscribio un Convenio de Cooperacion Técni-
ca y Cientifica entre la Administracion de Usinas y Transmisiones Eléctricas y
la Universidad de la Republica (Facultad de Ingenieria) por el que se acorda-
ron coordinar actividades futuras entre los servicios a su cargo, de conformi-
dad con modalidades que se irian precisando en el futuro.

Como parte de esas actividades, el 2 de noviembre de 2000 se firmo un
convenio a través del cual el Laboratorio de Probabilidad y Estadistica (LPE),
de las Facultades de Ingenieria y de Ciencias, se compromete a realizar estu-
dios estadisticos sobre registros disponibles de consumo de energia.

Los trabajos se dividen en dos etapas. La primera, consta de un estudio
piloto sobre la informacién disponible en UTE de consumos domiciliarios en
una zona del pais de no mas de 10.000 clientes.

Para el cumplimiento de esa actividad, UTE suministrara las copias de las
bases de datos en formato ASCII. Entre los datos suministrados se encontra-
ran, al menos, los consumos mensuales de clientes con tarifa "general" para
un periodo de entre dos y tres afios, alguna categorizacion sobre el cliente
mismo (pequefio comercio, pequefa industria, etc.), asi como informacién
suficiente para tener la ubicacién geografica de éste. De estar disponible,
también sera suministrada la informacion horaria o al menos diaria de consu-
mo global de la zona, para el mismo periodo.

El LPE evaluara diversos algoritmos para la deteccion de fraudes aleatorios.
Se define como fraude (a los efectos de este documento) cualquier manipula-
cion no autorizada de los medidores de energia eléctrica que resulte en una
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lectura menor a la real. Para seleccionar el algoritmo mas apropiado, el frau-
de serd simulado en la base de datos, y los algoritmos seran aplicados para
detectarlo. UTE especificara cémo afectan a las lecturas algunas practicas
corrientes de fraude, y el LPE utilizara esa informacion para la simulacion. A
los efectos de realizar una comparacion fidedigna, UTE especificara los
algoritmos de los diversos controles actualmente en uso, los cuales seran
implementados por el LPE en sus equipos como parte del trabajo, y seran
utilizados como referencia en los resultados comparados.

DESARROLLO DE SENSOR EN CARTELES LUMINOSOS
Con Publicartel S.A.

Instituto Participante: lIE

Responsable: G.Casaravilla

La empresa Publicartel se dedica desde hace afios al suministro, instala-
cién y mantenimiento de carteles luminosos de diferentes tamafios y siste-
mas luminicos. Dentro de la Facultad, el Grupo de Trabajo en Electrénica de
Potencia (GTEP), realiza sus actividades de docencia e investigacion aplicada,
en el campo de los convertidores de energia, donde el sensado de corrientes
y potencia juega un papel fundamental. Asimismo, el Grupo de Trabajo en
Fotometria e lluminacién (GTFI), ha centrado su trabajo de extensién e in-
vestigacion aplicada en los sistemas de iluminacion que usan los carteles lumi-
nosos referidos y en especial en su caracterizaciéon y modelado.

El 28 de julio de 2000 la Facultad de Ingenieria, a través del Instituto de
Ingenieria Eléctrica y de sus Grupos de Trabajo GTEP y GTFI, firmé un con-
venio con la empresa Publicartel S.A. por el cual se compromete a realizar
estudios relacionados con la implementacion de dispositivos requeridos por
la operaciodn de los carteles luminosos tales como los aplicables a su monitoreo
y supervision remota.

Como primer trabajo, se establecio la posibilidad de implementar un sensor
de bajo costo que detecte e informe pérdidas de la calidad del servicio de
iluminacién de los carteles luminosos de referencia, a los efectos de ser utili-
zados en un sistema auténomo que opere en forma remota. El sensor cubrira
las configuraciones estandar y se aplicara en forma modular a los efectos de
cubrir otras configuraciones o ampliaciones de las instalaciones luminicas.
Asimismo, luego de la produccién industrial de los sensores y una vez insta-
lados por parte de Publicartel, se procedera a efectuar monitoreos de su
funcionamiento lo que permitira obtener informacion adicional y verificar las
metodologias y modelos utilizados en los estudios.
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ADDENDUM TECNICO AL CONTRATO N° 285: ESTUDIO DE
MONITOREO AMBIENTAL DE PLANTACIONES FORESTALES
DEL URUGUAY

Con el Programa de Manejo de Recursos Naturales y Desarrollo
de Riego (PRENADER) g

Instituto e Institucion Participantes: IMFIA-Fac. de Agronomia
Responsable: L. Silveira

A partir de 1975, el gobierno comienza a impulsar programas de foresta-
cién en gran escala, resultando un aumento significativo de las plantaciones
de eucalipto y pino principalmente. De esta forma se modifica el paisaje y se
aumenta en el pais la participacion forestal en la distribucion porcentual del
uso de la tierra con fines productivos.

En base a esto, surge la necesidad de contar con un monitoreo ambiental
que permita registrar los cambios surgidos a partir de los programas de fo-
restacion en gran escala, con lo que se lograra la implementacioén de practicas
de manejo forestal sustentables.

Las Facultades de Agronomia e Ingenieria, a través del Departamento de
Suelos y Aguas y el Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambien-
tal (IMFIA) respectivamente, son las encargadas de realizar este monitoreo a
partir del estudio de microcuencas hidrograficas.

DIAGNOSTICO Y EVALUACION DEL RECURSO AGUA
SUBTERRANEA EN EL DEPARTAMENTO DE SAN JOSE
Con el Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente (MVOTMA)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J. De los Santos

El Departamento de San José, con una superficie de 4992 Km?, alberga
diversas actividades industriales y agricola — ganaderas. El desarrollo en el
Departamento es acelerado debido a la calidad de sus tierras y a su cercania
con la capital del pais. Alli se concentra una importante produccién de leche
y carne bovina, la mayor parte de la produccién de papas a escala nacional,
cultivos hortofruticolas diversos, maiz para produccién intensiva de carnes,
asi como una importante actividad industrial. En torno a estas actividades se
evidencia una fuerte demanda de riego y como consecuencia, es de suma
importancia profundizar en el conocimiento de los recursos de agua subte-
rranea en dicho Departamento.
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Con fecha 5 de octubre de 1990 se suscribié un Convenio Marco entre la
Universidad de la Republica y el MVOTMA, por el que se comprometieron a
respaldar y coordinar programas y proyectos elaborados de comin acuerdo,
con finalidades de cooperacion académica, cientifica y técnica para la elabora-
cion de la Carta de Vulnerabilidad del Acuifero Raigén; estudios que realizoé
el IMFIA. Dichos trabajos fueron concluidos en diciembre de 1999 y abarca-
ron una superficie de 2200 Km? en el Departamento de San José, dentro de
la cual se encuentra el Acuifero Raigon.

El 23 de febrero de 2000 se firmé un convenio cuyo objetivo era estudiar
la existencia de agua subterranea en la totalidad del Departamento de San
José, las condiciones de recarga y descarga, la presencia en fisuras
interconectadas en el area rocosa, asi como evaluar las protecciones naturales
a la contaminaciéon y el grado de contaminacion primaria. Las actividades
contintian con los estudios realizados para la determinacion de la Carta de
Vulnerabilidad de acuifero Raigon, que tendra como resultado final una carta
preliminar de reconocimiento del recurso agua subterranea en todo el
Departamento.

EXTENSION DEL CONVENIO ESPECIFICO RELATIVO AL
APOYO TECNICO EN ADMINISTRACION DE RECURSOS
INFORMATICOS

Con el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP)
Instituto Participante: INCO

Responsable: R. Ruggia

El 18 de abril de 1985 se firmoé un convenio marco entre la Universidad
de la Republica y el MTOP con el objetivo de elaborar y ejecutar programas
y proyectos de cooperacion técnica y cientifica.

A través de dicho convenio se establecieron como formas de coopera-
cion técnica y cientifica, el intercambio de informacion tecnolégica, la realiza-
cion conjunta de programas de desarrollo, la creacion y el fortalecimiento de
areas de interés comun, asi como la puesta en funcionamiento de un régimen
de practicantado de estudiantes universitarios con el fin de contactarlos
precozmente con las practicas profesionales.

En el marco de dicho convenio, el 14 de setiembre de 2000, se suscribio
un Convenio Especifico relativo a Apoyo Técnico en Administracion de Re-
cursos Informaticos.

En base a este convenio, la Fl se encargé de proveer un promedio de 100
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horas semanales durante un periodo de 8 meses a través de personal con
diferentes perfiles técnicos, enmarcadas en un plan de trabajo definido en
forma conjunta por el MTOP y la Fl. Esta se encargé de la seleccion y forma-
cion del personal en los diferentes perfiles técnicos, integrado fundamental-
mente por estudiantes.

ESTRUCTURAS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION PARA
CULTIVOS PROTEGIDOS

Con el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: L. Silveira

La construccién y manejo de invernaculos se basa en técnicas no
suficientemente desarrolladas. Se trata de formas y materiales constructivos
no siempre resistentes al viento y el envejecimiento. Tampoco los sistemas
de manejo logran un eficaz control de las condiciones en el interior de las
construcciones.

Un par de estudios nacionales han insistido en aspectos parciales del disefio
y operacion de los invernaculos, proponiendo soluciones convencionales o
sugeridas por modelos de otros paises. Se propuso entonces, realizar estudios
experimentales sobre la accion del viento para las condiciones nacionales, asi
como estudiar los sistemas de control de condiciones interiores para las
peculiaridades de nuestro clima. También se considerd un analisis de costos
actualizado para que el productor pueda realizar su particular estudio
econémico.

Por este motivo el INIA y la Universidad de la Republica a través IMFIA
suscribieron, el 28 de agosto de 2000, un convenio a través del cual este
Instituto se comprometi6é a seleccionar materiales, metodologias de
construccion y sistemas de control de condiciones interiores, para la
construccion de invernaculos adecuados a las condiciones del Uruguay.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES EN LA PLANTA CELULOSA
KRAFT
Con Fabrica Nacional de Papel S.A. (FANAPEL)
Instituto Participante: 1IQ
Responsable: M.Vifias

La Universidad de la Republica y FANAPEL firmaron, el 12 de julio de
2000, un convenio por el cual el Departamento de Reactores del Instituto de
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Quimica de la Fl, se comprometia a elaborar un Proyecto de Investigacion
con un plan de trabajo para la eliminacién, mediante degradacion anaerobia,
de contaminantes en efluentes de blanqueo de la Planta Celulosa Kraft, uni-
dad productiva de FANAPEL.

Con la finalidad de cumplir con este objetivo, el Departamento de Reac-
tores realizd, entre otras, las siguientes actividades:

a) Analisis critico de la bibliografia de trabajos en tratamiento anaerobio
para este tipo de efluentes, fundamentalmente de los Ultimos 10 afios, en
especial dirigida a procesos continuos con reactor UASB.

b) Analisis comparativo y confirmacion del tipo de equipo necesario para
el seguimiento de la degradacion de los componentes de los efluentes en el
sistema anaerobio en continuo.

c) Determinacién del equipo necesario, su costo y las técnicas analiticas
correspondientes.

d) Se analizaron:

e |a politica de arranque mas conveniente para el reactor UASB;

e el inoculo a usar mas adecuado;

e |as condiciones mas convenientes de opefacion del reactor (TRH,
concentracion inicial, mezcla de efluentes a tratar y formas de aumento de la
carga, necesidad o no de usar un cosustrato y, en caso afirmativo, cual y en
qué concentracion, agregado de nutrientes o micronutrientes, etc.).

Asimismo la empresa FANAPEL se encargé de:

e Caracterizar adecuadamente sus efluentes.

HERRAMIENTA DE RUTEO DE CISTERNAS EN LA
RECOLECCION DE LECHE REFRIGERADA

Cooperativa Nacional de Productores de Leche (CONAPROLE)
Instituto Participante: INCO

Extensiéon de Convenio

Responsable: M. Urquhart

El problema del ruteo de cisternas recolectoras de leche, implica deter-
minar el plan de viajes que los camiones deben hacer, de modo de optimizar
los costos incurridos por concepto de flete, teniendo en cuenta una serie de
restricciones, variables y datos de entradas, propios del problema.

El 3 de noviembre de 1993 la Universidad de la Reptblicay CONAPROLE
firmaron un convenio por el cual el Dpto. de Investigacion Operativa del
InCo se encargaba de:

I)  realizar estudios previos necesarios sobre el problema del ruteo de

124



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

los camiones cisternas de recoleccion de leche refrigerada para su entrega a
las plantas procesadoras;

2) analizar, desarrollar e implementar un sistema automatizado de ruteo,
como solucién al problema anteriormente mencionado.

La 2da actividad planteada se realiz6 mediante una primera extension del
convenio a cargo de un equipo de desarrollo, compuesto por integrantes de
la Fl y de CONAPROLE, durante 1996-1997.

En 1995 el Departamento de Investigaciéon Operativa (IO-INCO), junto
con el Instituto de Agrimensura, el Centro de Calculo y el Instituto de Mate-
matica y con el apoyo del Programa Sector Productivo de CSIC, desarrollé
un prototipo de herramienta de ruteo de cisternas para la recoleccion de
leche (EI Correcaminos), probando asi la factibilidad del proyecto y los
algoritmos propuestos en el informe de la primera etapa del convenio.

El 23 de octubre de 2000 se firma una segunda extension del convenio
que tiene por objetivo evaluar la herramienta desarrollada en
CONAPROLE (INFORUT) y su incorporacion al area industrial de la

Cooperativa.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES PARA EL COMPLEJO
INDUSTRIAL MONTEVIDEO (CIM)

Con Cooperativa Nacional de Productores de Leche
(CONAPROLE)

Instituto Participante: 11Q

Responable: M. Vifas

Con fecha 29 de enero de 1999 la Universidad de la Republica a través de
la Fl suscribieron un convenio con el objetivo de realizar una serie de estudios
de los sistemas de tratamiento de efluentes de las Plantas Procesadoras que
indicara CONPROLE. Se queria evaluar el funcionamiento de éstas, realizar
diagnosticos y proponer alternativas de modificaciones cuando fuera necesario.
Para ello se tomaria en cuenta las instalaciones existentes y los costos de
inversion y operacion de aquéllas, asi como el anlisis de las posibles ventajas
o desventajas de cada una en otros aspectos tales como facilidades de
operacion y control, confiabilidad y estabilidad del proceso.

El dia 30 de octubre de 2000 se firmé una ampliacion a este convenio en
el cual las partes acuerdan realizar los estudios correspondientes a la Planta
de Tratamiento del Complejo Industrial Montevideo (CIM) a instalarse en
Av. Luis Batlle Berres y Camino de las Higueritas.

Con este objetivo, la Fl, a través del Dpto. de Ingenieria de Reactores del
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I1Q, se encargaria de realizar los estudios para definir un sistema de trata-
miento de efluentes para el CIM teniendo en cuenta los procesos que seran
trasladados a ese Complejo.

ASESORAMIENTO EN LICITACION N° 1017
Con Banco de Seguros del Estado (BSE)
Instituto Participante: 1IMPI

Responsable: R. Von Sanden

La Universidad de la Republica y el BSE han suscrito diversos convenios.
Uno de ellos firmado el | de diciembre de 1997 y ampliado posteriormente,
establece que la Universidad brinde servicios de auditoria en el proceso
licitatorio para la adquisicion de un software integral de gestién.

En diciembre de 2000, a partir de la necesidad del BSE en ser asesorado
sobre la licitacion para la adjudicacion del servicio de apoyo a la Divisién
Reclamaciones del Dpto. de Automoéviles, se firmé un nuevo convenio por el
cual la Fl elaborara un informe con analisis y conclusiones acerca de las ofertas
presentadas, su pertinencia y méritos, asi como un estudio del proceso
realizado hasta la fecha, de acuerdo a los elementos aportados por el BSE.

ESTUDIO FITOSANITARIO EN EUCALYPTUS GLOBULUS:
MONITOREO DE SINTOMAS, INCIDENCIA DE HONGOS,
FACTORES AMBIENTALES Y BIOCONTROL
Con el Instituto Nacional de Investigaciéon Agropecuaria (INIA)
Instituto Participante: 11Q
Responsable: L. Bettucci
La presencia de lesiones en troncos y ramas constituyen un problema de
preocupacién en numerosas plantaciones de Eucalyptus spp. Existen varias es-
pecies flngicas asociadas a estas lesiones con distintas estrategias de invasion,
desde las potenciales a las severas patégenas. En todos los casos los factores
ambientales participan activamente en el proceso de generacion de las mismas.
La deteccion de hongos descomponedores de la madera presentes sobre
cepas de arboles cortados, representa un problema real tanto por la pérdida
de los componentes estructurales de la misma, como por el riesgo que re-
presentan por la eventual penetracién radicular en plantas con rebrotes.

CAPACITACION A FUNCIONARIOS DEL AREA DE SISTEMAS
DE INFORMACION DEL B.C.U.
Con Banco Central del Uruguay

126



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

Instituto Participante: INCO
Responsable: R. Ruggia

El 21 de noviembre de 2000 se firmé, entre la Universidad de la Republica
y el Banco Central del Uruguay, un convenio por el cual la Fl, a través del
InCo, prestara servicios de capacitacion a funcionarios del Area de Sistemas
de Informacion del BCU.

Las actividades a desarrollar por parte del InCo consisten en brindar apo-
yo técnico para la capacitacién del personal del BCU en el Sistema Operativo
UNIX, a través de cursos de actualizacion, para los que se utilizaran recursos
humanos, técnicos y materiales que aseguren su buen aprovechamiento.

La serie de capacitacion en UNIX correspondiente al afio 2000/01 sera la
siguiente:

I. Introduccion a UNIX.

Formacion para un Usuario Basico en UNIX.
Formacién para un Usuario Medio.
Formacién para Administradores.
Formacion para Desarrolladores.
Programacion en SHELL.

o% Ok Gl 1D

ESTUDIO AERODINAMICO Y AEROELASTICO DE LA TORRE
DE LAS TELECOMUNICACIONES DE ANTEL
Con Administracion Nacional de Telecomunicaciones (ANTEL)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J. Cataldo

El 12 de julio de 2000 la Universidad de la Republica firmé un conve-
nio con ANTEL a través del cual el IMFIA se compromete a la realiza-
cion de los trabajos cuyo objetivo es estudiar soluciones para mitigar las
situaciones de disconfort o riesgo asociadas a elevadas velocidades del
viento, en la plaza que circunda la Torre de las Telecomunicaciones de
ANTEL.

En cumplimiento de estos objetivos se elaboraron las posibles soluciones
a desarrollar en forma conjunta con los técnicos de la contraparte. Se disefia-
ron y ensayaron un modelo fisico para las situaciones criticas ya identificadas
y las posibles soluciones, con el objeto de mitigar las situaciones de riesgo y
falta de confort.

Se utilizd el modelo a escala 1/400 de la Torre de las Telecomunicaciones y
sus alrededores, ya provisto, asi como la instrumentacién disponible en la Fl.
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FACTIBILIDAD DE DESARROLLO DE UN SISTEMA DE TREN
COMPLETO
Con Administracion de Ferrocarriles del Estado (AFE)
Instituto Participante: IIE
Responsable: R.Canetti

Con el propésito de mejorar la seguridad del tréfico ferroviario, AFE
desea instalar en sus unidades un sistema de deteccién de tren completo.
Este tipo de sistemas provee informacion inmediata al operador, indicando si
el tren ha perdido o no alguno de sus vagones.

En este sentido AFE deseaba explorar la posibilidad de desarrollo y cons-
truccién local de dicho tipo de dispositivo con el fin de optimizar la inversion.

Con esta finalidad, se firmo, el 8 de agosto de 2000, un convenio entre la
Universidad de la Republica y AFE, por el cual el lIE abordaba el estudio de la
factibilidad técnica y econémica del desarrollo de un Sistema de Tren Com-
pleto. Para esto se analizaron las distintas alternativas tecnolégicas posibles a
emplear, y se determinaron las mejores soluciones. Asimismo se estimaron
plazos y costos de disefio, construcciéon de prototipo y produccion.

ENSAYOS DE PILOTES DE LAS OBRAS DE LA REMODELACION
DE LA PLANTA DE LA TEJA DE ANCAP

Con Pilotes Franki Uruguaya S.A. y Pilotes Viermond S.A.
Instituto Participante: IET

Responsable: A. Gutiérrez

El 18 de diciembre de 2000, se firmé un convenio entre el Consorcio
Pilotes Franki Uruguaya S.A. y Pilotes Viermond S.A y la Universidad de la
Republica a través de la Fl por el cual ésta se compromete a realizar la
asesoria al Consorcio en las tareas de Control de Calidad de pilotes de las
obras de la “Remodelacién de la Planta de la Teja de ANCAP”.

El objetivo de este acuerdo es realizar el asesoramiento para definir un
sistema de control de calidad del pilotaje en un minimo de 1500 pilotes.
Comprende el estudio y/o la realizacion de:

a) Interpretacion de los diagramas de hinca de tubo de los pilotes de
cada zona (realizados por el Consorcio).

b) Interpretacion del control de volumen de llenado de todos los pilo-
tes en cada zona, con determinacién del diametro medio por tramo.

c) Ensayos de integridad de la totalidad de los pilotes por el método
sonico (Pile Integrity Test) en forma simultanea con el avance de obra.
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d) Asesoramiento eventual para ensayos de carga estaticos para cali-
bracioén.

e) Asesoramiento eventual en la realizacién de ensayos de carga estati-
cos verticales a la compresion, para control de la capacidad resistente real
(control de ejecucién del pilotaje).

Con esta finalidad la Facultad de Ingenieria, por intermedio del Laborato-
rio de Control de Calidad de Fundaciones (LCCF) del IET, proporcioné el
personal y equipos necesarios y se realizaron los ensayos de integridad sefia-
lados anteriormente. El LCCF estudié en forma conjunta con los técnicos del
Consorcio y en base a los resultados de los distintos controles: control de
hormigén, diagrama de hinca, control de posicion de armadura, control de
volumen hormigonado, ensayos de integridad y la aceptabilidad de cada uno
de los pilotes. Elaboré una planilla de control que tuvo en cuenta la totalidad
de los controles mencionados, en acuerdo con el Consorcio y la Direccién
de Obra de TECHINT.

CONVENIOS ESPECIFICOS FIRMADOS EN EL ANO 2001

TERRAPLEN DEL ESPIGON F DEL PUERTO DE MONTEVIDEO
Con la Administracion Nacional de Puertos (ANP)

Instituto Participante: IET

Responsable: A.Gutiérrez

La ANP vuelca al norte del espigén F del Puerto de Montevideo, materia-
les constituidos mayoritariamente por arcillas provenientes de demoliciones.
Lo ha hecho de manera progresiva desde la costa directamente sobre el
lecho del rio, creando una capa superficial de limo de unos 4m a 5m de
espesor. Luego de un periodo de asentamiento del orden de dos afios, se han
nivelado y terminado superficialmente con una capa de tosca compactada
para librarlos al uso de la estiba de troncos de madera. El resultado, después
de dos afios de operacion, es totalmente satisfactorio para el uso dado hasta
el momento.

En las inmediaciones de la zona, UTE tiene instalaciones de aduccién de
agua de refrigeracion de la central térmica Batlle y Ordofiez. El efluente de
este ciclo de refrigeracién se vierte dentro del recinto portuario, al sur del
espigon F, junto a las instalaciones de reparacion naval. Una serie de medi-
ciones indicarfan que el gradiente de temperatura entre el agua de aduccion
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y el efluente seria menor del 6éptimo, con el consiguiente perjuicio para el
rendimiento de la Central.

El IET asesord a la ANP en el terraplenado de una playa de depésito de
madera en la zona del espigdn F. Dicho estudio tuvo por objeto definir el
estado actual y proponer mejoras en el procedimiento del terraplenado rea-
lizado por la ANP en la zona indicada anteriormente, y la continuacién del
colector “Colombia”, de manera de posibilitar eventualmente, la extension
de los trabajos de terraplenado y analizar su efecto en el gradiente de tempe-
ratura entre el agua de aduccion y el efluente en la Central Batlle y Ordoiiez.

INVESTIGACION TECNOLOGICA

Con Administracion Nacional de Telecomunicaciones (ANTEL)
Institutos Participantes: lIE-INCO

Responsables: M. Simon - R.Ruggia

La Facultad de Ingenieria y ANTEL firmaron un convenio a través del cual
se comprometieron a construir un ambiente de investigacion tecnoldgica
que apunte a un mejor posicionamiento de ambas instituciones y del pais en
general, en las areas evaluadas como de interés, con el fin de aumentar su
nivel técnico y su competitividad. En esta instancia, a través del lIE y el InCo
junto con ANTEL, se realizaron trabajos de proyecto, investigacion y desa-
rrollo, ademés de otras actividades conexas (cursos, talleres, ensayos, etc.),
en areas que se evaluaron como de interés comin y nacional. A modo de
ejemplo, algunas areas fueron: comunicaciones, interoperabilidad, seguridad
en redes y nuevas tecnologias para soporte de la informacion.

Este convenio se realiza en el marco del acuerdo firmado por ambas
instituciones en julio de 1998, en el cual fueron previstas, como formas de
cooperacion técnica y cientifica, el intercambio de informacién tecnolégica y
cientifica, la realizacién conjunta de ensayos y programas de investigacion, la
creacion y el fortalecimiento de areas de interés comun. También entré en
funcionamiento un régimen de practicantado de estudiantes universitarios
con el fin de contactarlos precozmente con las practicas profesionales.

CONFORMACION DEL GRUPO DE ESTADISTICA DE LA
SALUD

Con el Ministerio de Salud Publica (MSP)

Instituto Participante: IMERL

Responsable: G. Perera
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En el marco del proyecto "Salud Uruguay 2010", la Direccién General de
la Salud (DIGESA) y el Laboratorio de Probabilidad y Estadistica (LPE), han
entendido pertinente la conformacién de un Grupo de Estadistica de la Salud
(GES) integrado por profesionales de diversas disciplinas, con el objetivo de
asesorar de manera estable a DIGESA en el andlisis y procesamiento de in-
formacion estadistica. Por este Convenio, la Universidad de la Republica (Fa-
cultad de Ciencias y Facultad de Ingenieria) por intermedio del LPE, realiza-
ran estudios estadisticos y elaboraran modelos matematicos sobre datos apor-
tados por DIGESA.

El primer proyecto fue el "Sistema Nacional de Informacién en Salud". El
GES asesoro en la recoleccion, procesamiento y analisis de informacion esta-
distica en materia de salud, con el fin de inferir de ésta, la evolucién de la
situacion del pais en materia de salud publica, detectar variables socio-econé-
micas y ambientales de incidencia, predecir tendencias de evolucioén futura y
seleccionar objetivos y estrategias de control sanitario.

El segundo proyecto, "Modelizacién Matematica en Epidemiologia”, estu-
di6 la evolucion en Uruguay de una enfermedad transmisible, seleccionada
por DIGESA. El GES desarroll6 modelos matematicos que describieron la
evolucién temporal y espacial de la enfermedad seleccionada, que permitan
predecirla y asi establecer las politicas de control.

MODELO HIDRODINAMICO DEL RiO TACUAREMBO CHICO
Con la Intendencia Municipal de Tacuarembé (IMT)

Instituto Participante: IMFIA

Responsable: L. Texeira

Su finalidad es el desarrollo a través del IMFIA, de los estudios denomina-
dos "Modelacion Hidrodinamica del rio Tacuarembé Chico", para orientar a
la IMT en el diagnostico y toma de decisiones para el control de las crecien-
tes que periodicamente afectan a la ciudad de Tacuarembé. El estudio tiene
por objetivo definir y evaluar, con nivel de prefactibilidad, las posibles obras
y/o medidas para reducir las areas urbanas que actualmente se ven afectadas
por inundaciones.

El empleo de un modelo matematico simulard las condiciones
hidrodinamicas del rio Tacuarembé Chico, en un tramo suficientemente ex-
tenso. También se elaboré un modelo hidrolégico de la cuenca situada aguas
arriba del tramo modelado hidrodinamicamente, asi como de las subcuencas
de aporte al mismo que permitieron definir las condiciones de borde del
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modelo hidrodinamico. Los modelos se basaron en programas de computo,
responsabilidad directa del IMFIA y sobre datos de campo proporcionados
por la IMT.

EMISARIO PUNTA LOBOS
Con la Intendencia Municipal de Montevideo
Instituto Participante: IMFIA
Responsabile: I. Piedra Cueva

En el afio 2000, la Universidad de la Republica y la .M.M. celebraron un
convenio marco con el fin de aunar esfuerzos y relaciones de cooperacion en
areas de interés comun, quedando establecida la posibilidad de suscribir acuer-
dos complementarios entre la 1.M.M. y los distintos servicios universitarios. El
actual convenio tiene como objetivo realizar el estudio técnico de la alternativa
de descarga en Punta Lobos, de las Unidades Funcionales: Pantanoso, Miguelete
y Cerro-Casabo, del sistema de Saneamiento de Montevideo.

Hay cinco etapas en el trabajo: I ra. - Caracterizacion y diagnostico de los
aspectos mas relevantes desde el punto de vista hidrodinamico, morfolégico
y geotécnico del Rio de la Plata en la zona de emplazamiento del nuevo
emisario y de una descarga provisoria. 2da. - Identificacion de diferentes
alternativas posibles de vertimiento y de sus impactos, mediante la realiza-
cion de un estudio prospectivo utilizando modelos numéricos de corrientes
y de calidad de aguas. 3ra. - Determinacion del decaimiento bacteriano (T90)
y caracterizacion de la calidad de las aguas del cuerpo receptor, a través de la
realizacion de campanas de campo. 4ta. - Obtencién de informacién comple-
mentaria para mejorar la calibracion de los modelos de corrientes. 5ta. -
Analisis avanzado de las alternativas mas probables y en particular del des-
aguie provisorio en las cercanias de la costa a partir de un estudio prospectivo
mas detallado, utilizando los modelos numéricos de corrientes y de calidad
de aguas.

El IMFIA se responsabilizé de la lra., 2da. y 5ta. etapay la LM.M. o
quien ella designe, de la 3. y 4°.

ESTUDIO DE TRANSPORTE VERTICAL
Con el Hospital de Clinicas
Instituto Participante: INCO
Responsable: O. Viera
Este proyecto versa sobre la realizacion de los estudios necesarios para
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un andlisis inicial del problema relativo al Transporte Vertical en el Hospital
de Clinicas y estuvo a cargo del Departamento de Investigacion Operativa
del InCo. El Hospital de Clinicas esta analizando distintos aspectos de su
problematica de Circulacion y Comunicaciones desde el punto de vista de
personas, objetos e informacion.

En este aspecto, un area de particular interés es el tema vinculado al
Transporte Vertical de personas y equipos. Este transporte se realiza princi-
palmente por medio de una serie de cuerpos de ascensores y, en menor
grado, a través del uso de escaleras. Se ha detectado la necesidad de estudiar
la situacién relativa al uso de los ascensores existentes. El problema consiste
en relevar las instalaciones actuales, cuantificar sus flujos a través de muestreos,
hacer un analisis inicial de los datos obtenidos y estimar, en base a esos datos,
las necesidades de los servicios implicados.

DESARROLLO DEL SISDIA
Con SARI.
Instituto Participante: IIE
Responsable: F. Simini

SARI es una sociedad civil, con larga trayectoria profesional en el pais, que
brinda atencién integral a enfermos renales. El Nucleo de Ingenieria Biomédica
(NIB) es una estructura académica que se enmarca en las actividades en el area
de métodos y sistemas de ingenieria biomédica. El NIB ha desarrollado proto-
tipos de equipos médicos, e investiga nuevos sistemas de registro, andlisis y
presentacion, tanto de informacion fisiolégica como de registros clinicos.

Por este convenio SARI recibira asesoramiento del NIB en las tareas de
desarrollo de SISDIA, un novedoso sistema de registros clinicos, gestion y
control de calidad, en la atencion de pacientes en tratamiento de dialisis.

CONSTRUCCION DE DOS PROTOTIPOS DE FIN DE TREN
Con Administracién de Ferrocarriles del Estado (AFE)
Instituto Participante: IIE
Responsable: R. Canetti

Después de abordar el estudio de la factibilidad técnica y econdmica para
el desarrollo de un sistema EOT (End Of Train - Fin de Tren), y luego de
haber entregado la Facultad de Ingenieria el informe final con el cual AFE esta
de acuerdo, se conviene en abordar la segunda etapa.

Esta consistira en la construccion de dos prototipos por parte del IIE,
compuesto cada uno por la unidad de locomotora y la unidad de fin de tren
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para detectar la posible pérdida de algln vagén, acorde a los lineamientos
planteados en el informe del convenio anterior. Una vez terminados estos
prototipos, se pondran a prueba en las Unidades de AFE a los efectos de
realizar correcciones y/o adaptaciones que una vez concluidas y comprobado
su buen funcionamiento, seran entregados definitivamente por la Fl.

PROCESAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS EN
TAMBOS

Con el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA)
Instituto Participante: lIQ

Responsable: M. Vifas

Con este convenio, el IQ desarrollé el Proyecto de investigacion: “Esti-
macién de parametros nacionales y basicos para el procesamiento y utiliza-
cion de los residuos sélidos y liquidos en tambos”, y estudio alternativas en el
tratamiento de los efluentes de estos establecimientos. El INIA consideré
necesario llevar a cabo un estudio que permita confeccionar dos manuales.
Uno para los técnicos que asesoran a los tambos y otro, con caracteristicas
diferentes, para los tamberos y que le permita a estos, calcular volimenes,
establecer formas de operacioén y costos de los sistemas que sean adecuados
para las condiciones de sus establecimientos.

Existen diversos estudios en el extranjero (Nueva Zelandia, Australia,
Holanda) sobre estos aspectos, pero muchos factores cambian, como el
clima o las condiciones de tratamiento del rodeo. El fin perseguido fue
determinar las condiciones nacionales para estos tratamientos de modo
que sean sostenibles y econémicos. Se introdujo el posible uso de sistemas
SBR (Sistemas Aireados Discontinuos) como postratamiento de lagunas
anaerobias y también se evaluo el postratamiento con plantas emergentes,
como posibles alternativas econdémicas y faciles de operar para la eliminacién
de nutrientes. Se evalud por primera vez, el arranque y funcionamiento de
lagunas que tratan este tipo de efluentes con y sin separacion previa de
solidos, lo que permitird predecir su vida Gtil y el modo de operarlas de
forma que no se colmasen.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES
Con el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente y la Intendencia Municipal de San José ( IMS}).

nstituto Participante: 1IQ

Responsable: L. Borzacconi
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Ha sido preocupacion constante del MVOTMA la gestion de los residuos
derivados de la actividad industrial, por no contarse en nuestro pais con una
solucion ambiental. Desde la Direccion Nacional de Medio Ambiente
(DINAMA), este Ministerio ha desarrollado diversas acciones, incluyendo el
Convenio firmado el 10 de setiembre de 1999 con la Fl, a fin de estudiar la
situacion nacional de los residuos industriales. Por su parte, la IMS] ha impul-
sado la radicacion de empresas industriales en el departamento, por lo que
resulta necesario contar con una Planta de Tratamiento y Disposicion Final
de Residuos Solidos Industriales que brinde garantias ambientales suficientes.
Esta constituye la primera experiencia nacional en la materia.

La intervencion del IMFIA se debe a la necesidad de que el proyecto cuente
con la participacion de especialistas que aporten asesoramiento técnico. Las tres
partes acuerdan aunar esfuerzos para la implantacién y desarrollo de un Progra-
ma de Tratamiento y Disposicion Final de Residuos Sélidos Industriales que inclu-
ye la formulacion de pautas y criterios de gestién, el disefio de una Planta a
ubicarse en el departamento de San José, asi como el fortalecimiento técnico de
las capacidades de gestién y recursos humanos de las entidades involucradas.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES
(IMPACTO AMBIENTAL)
Con la Intendencia Municipal de San José
Instituto Participante: l1Q
Responsable: L. Borzacconi

Este convenio esta relacionado con el Proyecto de Planta para Trata-
miento y Disposicién final de Residuos Sélidos Industriales a ubicarse en el
departamento de San José, que requiere la autorizacion ambiental previa del
MVOTMA, en el marco del régimen nacional del impacto ambiental. Por el
mismo se acuerda asistir técnicamente a la IMS] a través de la realizacion de
un Estudio de Impacto Ambiental que estara a cargo del IMFIA, con el fin de
establecer la viabilidad ambiental de la localizacion del predio propuesto para
la ubicacion del proyecto de planta.

DESARROLLO DE SISTEMA DE REGISTRO PARA EQUIPOS
MEDICOS (REDEQ)
Con el Ministerio de Salud Publica.
Instituto Participante: lIE
Responsable: F. Simini
Entre los cometidos del MSP se encuentra el seguimiento y supervision

135



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

tanto de los cuidados brindados a la poblacién como de los equipos y tecno-
logias médicas aplicadas. En este marco, el Ministerio opera desde el Depar-
tamento de Tecnologia Médica de la Direccion General de Salud (DIGESA).
El Nucleo de Ingenieria Biomédica (NIB) es una estructura académica de las
Facultades de Medicina e Ingenieria cuyas actividades son coordinadas por el
IIE en el drea de métodos y sistemas de ingenieria biomédica. El NIB ha desa-
rrollado prototipos de equipos médicos e investiga y aplica métodos de eva-
luacién de tecnologias y de instrumentaciéon biomédica.

El objeto de este convenio es el desarrollo, programacion y puesta en
marcha de un novedoso sistema de registro para equipos médicos que acom-
pafie el proceso de evaluacion, incorporacion y control de calidad durante su
uso, con acceso inmediato para instituciones publicas y privadas, efectoras y
aseguradoras, que operan en el pais.

ESTUDIO HIDROSEDIMENTOLOGICO Y DE SEDIMENTACION
EN EL EMBALSE DE SALTO GRANDE
Con la Comision Técnica Mixta de Salto Grande
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: I. Piedra Cueva

Por este acuerdo, el IMFIA y Grupos Ad Hoc de la Facultad de Ingenieria
y Ciencias Hidricas dependiente de la Universidad Nacional del Litoral, se
encargaran de los estudios necesarios para la cuantificacién, caracterizacion
y seguimiento del funcionamiento hidrosedimentolégico y de la sedimenta-
cion, dentro del embalse de Salto Grande.

PROSPECTIVA TECNOLOGICA DE ENERGIA

Con la Direccion Nacional de Ciencia y Tecnologia y el Ministerio
de Educacién y Ciencia (DINACYT), Presidencia - Organizacion de
las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI).

Participante: GRUPO ENERGIA DE LA FI

La Prospectiva Tecnolégica consiste en un conjunto sistematico de estu-
dios interdisciplinarios destinados a prever el comportamiento a largo plazo
de la ciencia, la tecnologia, la economia y la sociedad, para identificar aquellas
tecnologias capaces de generar los mayores beneficios econémicos y socia-
les. En Uruguay, la prospectiva tiene el propésito principal de apoyar la
creacion de ventajas competitivas de la produccién nacional, extendiéndose
el horizonte de analisis hasta el afio 2015.
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La metodologia del estudio ha fijado la realizacién de ejercicios de
Prospectiva Tecnolégica en tres areas, una de las cuales es la energia.
Cada ejercicio esta a cargo de una institucién de reconocida especializa-
cién y capacidad cientifica en el area. El objeto del convenio es atribuir a
la Facultad de Ingenieria la conducciéon del Ejercicio de Prospectiva Tec-
noldgica en el area de la Energia, que efectuara a través de un grupo de
investigadores de reconocida capacidad en temas diversos, dentro del
campo referido.

CONVENIOS ESPECIFICOS FIRMADOS EN EL ANO 2002

EXPLORACION DE MODELOS HIDRODINAMICOS EN EL RiO
DE LA PLATA
Con el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: I. Piedra Cueva

Este acuerdo ratifica lo establecido en el Acta de Cooperacion ya suscrita.
El Proyecto PNUD tiene como cometido la “Proteccién ambiental del Rio de la
Plata y su Frente Maritimo: Prevencién y Control de la Contaminacién y
Preservacion de Habitats”. Por este convenio, el IMFIA implementara y explorara
un modelo hidrodindmico y de transporte de sustancias en el Rio de la Plata y
su Frente Maritimo. Dicho modelo incluira las mareas, el efecto de los vientos
y la descarga continental para determinar los patrones de circulacién y predecir
la respuesta del rio para diferentes escenarios y condiciones.

MARCO DE REGULACION Y OPERACION DEL SECTOR
PRODUCTIVO
Con la Unidad Reguladora de Energia Eléctrica (UREE)
Instituto Participante: IIE
Responsable: G. Randall

Por este acuerdo la UREE y la Fl a través del IEE, se obligan a formar un
grupo de trabajo interinstitucional e interdisciplinario que se capacite y reali-
ce estudios sobre temas relacionados con la regulaciéon y operacion del sec-
tor eléctrico. Las tareas principales a considerar en esta etapa se relacionan
con dos cometidos basicos de la UREE que son:
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e Desarrollo de reglamentaciones en materia de seguridad, y calidad de
los servicios eléctricos de los materiales y dispositivos eléctricos a utilizar.

e Dictado de normas y procedimientos técnicos de medicién de consu-
mos eléctricos, de uso de medidores y dispositivos de proteccién y comando
de instalaciones eléctricas.

La UREE define el orden de prioridad de las tareas a cumplir, asi como
las decisiones que deberan instrumentarse a través de la comision de segui-
miento y que seran las siguientes:

e fFormacién. Realizacién de cursos y seminarios dictados por la Fl y
por otras Facultades de la UDELAR, sobre temas relacionados con el objeto
del convenio.

e Tareas de homologacién de procedimientos técnicos para la medi-
cién de energia eléctrica, incluyendo certificacion de procedimientos y técni-
ca de calibracion de medidores.

e Asesoramiento con relacion al cumplimiento, por parte de laborato-
rios eléctricos, de los requerimientos necesarios para su aceptacion por la
UREE como laboratorios independientes.

e Reglamentos y Normas. La Fl, asesorara a la UREE en la formulacion
de los siguientes proyectos de Normas y Reglamentos que corresponden a
sus cometidos basicos:

- Reglamento de Instalaciones Interiores de Baja Tension.
- Reglamento de Instalaciones Interiores de Media Tension.
- Norma de Calidad del Producto Energia Eléctrica.

ESTUDIO DE LA ESTACION DE BOMBEO "NUEVA
CHACARITA"
Con la Intendencia Municipal de Montevideo
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J. Cataldo

En el marco del Plan de Saneamiento Urbano, se realizé la obra "Estacio-
nes de Bombeo", incluyendo entre otras, la correspondiente a "Nueva
Chacarita", habiéndose constatado casi desde el comienzo de su operacién,
que las bombas sumergibles instaladas presentan fallas en su funcionamiento.
Dadas las multiples reparaciones efectuadas y de acuerdo a los diversos pro-
nunciamientos técnicos vertidos en el correspondiente expediente, es inte-
rés de esta Intendencia, que el IMFIA lleve a cabo un estudio para formular
recomendaciones relativas a la instalacion y operacion de aquellas bombas
que conduzcan a una solucién definitiva del problema planteado.
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Se examinaran las condiciones de disefio y funcionamiento del sistema de
bombeo de la Estacién de Bombeo "Nueva Chacarita", para estimar la causa
de deterioro de las bombas y establecer las posibles soluciones, segun un
plan de trabajo aprobado por ambas partes.

MEJORAS EN UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
EFLUENTES

Con BADER Uruguay

Instituto Participante: 11Q

Responsable: M. Vifias

La empresa BADER Uruguay tiene una planta de tratamiento de sus
efluentes donde se realizan procesos fisico-quimicos y bioldgicos, aerobios y
anaerobios. Esta combinacién de procesos no le permite cumplir actualmen-
te con las normas, situacién que se vera ain mas comprometida al aumentar
la produccion.

El Departamento de Reactores del [IQ realizara estudios que per-
mitan determinar si es posible mejorar, con ciertas modificaciones, la
actual planta de tratamiento de efluentes de forma de cumplir con las
normas correspondientes.

CAPACITACION DE PROFESIONALES PARA EL USO Y
MANE)JO DE GAS NATURAL

Con Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM)

Institutos Participantes: IMFIA-IIMPI

Responsables: M.Garcia Mantegaza - J. Cataldo

El objetivo de este convenio es capacitar a profesionales en el manejo,
uso, disefio y proyecto de instalaciones vinculadas al transporte, distribucion
y uso del gas natural. Tal capacitacion sera una formacioén suficiente y habilitante
que se requerira para lograr la calificacion de Instalador Categoria IG, o Pro-
yectista Categoria PG-2, seglin establezca el organismo competente en la
materia.

La UDELAR dictara en la FI, como minimo un curso y hasta dos por afio
destinados a realizar la capacitacion referida, cuya organizacion estara a car-
go por docentes del [IMPIl y del IMFIA y se dividiran en médulos teméticos
que incluiran temas como: Caracteristicas de la Industria del Gas, Disefio de
Instalaciones, Operacién y Mantenimiento, Aspectos Econémicos y Adminis-
trativos, Usos del Gas.
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ANALISIS ORGANIZACIONAL DEL CENTRO DE COMPUTOS
DEL MGAP

Con Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP)
Instituto Participante: INCO
Responsable: D. Meerhof

Consiste en el estudio de la situacion de los servicios de Informatica del
MGAP y se haran recomendaciones en cuanto a su funcionamiento. El estu-
dio incluird en particular, entrevistas a funcionarios involucrados y anilisis
documental de competencias y desempefio de los servicios centrales de in-
formatica del MGAP. Se daran recomendaciones para atender la problemati-

ca que se identifique y el desarrollo del futuro servicio.

PLOMO EN LA TEJA
Con Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente (MVOTMA)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J. de los Santos

La poblacién humana de mayor riesgo esta expuesta a la contaminacién
con plomo. El fin al que se apunta es minimizar esa exposicion a partir de
estudios de la distribucion de algunos metales pesados en el suelo y subsuelo
en la zona referida.

ACUSTICA AMBIENTAL
Con Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente (MVOTMA)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: E. Gonzalez

El propésito fijado es cooperar en el mejoramiento y fortalecimiento de la
gestion ambiental relativa al tema acustico vinculado a los ecosistemas urbanos.

ASENTAMIENTO EN LA "CABECERA 19" DEL AEROPUERTO
DE CARRASCO
Con Ministerio de Defensa Nacional
Instituto Participante: IET
Responsable: B. Nahoum

Este convenio comprendia el asesoramiento en el control de los
asentamientos y la construccion del terraplén de la"Cabecera 19" del Aero-
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puerto de Carrasco. Con este fin se llevd a cabo el estudio de la consolida-
cion del suelo de apoyo de un terraplén de hasta 8m de altura de suelo
natural. Se realizé un control de los asentamientos y al tiempo que se deter-
minaron los niveles finales para realizar la construccion de la estructura del
perimetro de la cabecera de la pista.

SISTEMA NACIONAL EN INFORMACION EN SALUD
Con Ministerio de Salud Publica (MSP)
Instituto Participante: IMERL
Responsable: G. Perera

El objetivo acordado es la consolidacion del Sistema Nacional de Informa-
cién en Salud, establecido durante el afio 2001 como parte de la estructura
del Programa "Salud Uruguay 2010". El GES (Grupo de Estadistica de la Sa-
lud) asesorara en la recoleccién y procesamiento de informacion estadistica
en materia de salud y realizara el analisis estadistico de la informacién reca-
bada. La finalidad es inferir de la misma la evolucion de la situacién del pais en
materia de salud publica, detectar variables socio-econémicas y ambientales
de incidencia, predecir tendencias de evolucién futura y seleccionar objetivos
y estrategias de control sanitario.

TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS
Con Intendencia Municipal de Montevideo (IMM)
Instituto Participante: 11Q
Responsable: L. Borzacconi

La propuesta consiste en desarrollar, en el relleno sanitario municipal,
una tecnologia que permita obtener soluciones en el tratamiento de las
emisiones liquidas (lixiviados), mediante la instalacién de un Filtro Anaerobio
(reactor biolégico con material de soporte) a escala piloto. Ademas, se
utilizara otro reactor a escala de laboratorio, con el que se compararan las
experiencias.

MONITOREO DE HONGOS COLONIZADORES DE TRONCOS
DE EUCALIPTUS SPP: EVALUACION DE PODREDUMBRE EN
ARBOLES EN PIE LUEGO DEL CORTE, Y EN PLAYAS

Con EUROFORES S.A.

Instituto Participante: 11Q

Responsable: L. Betucci
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La presencia de hongos en podredumbre en troncos de arboles en pie,
antes y después del corte (descorticados) es el motivo del presente conve-
nio. Se realizard una evaluacion en distintos momentos del procedimiento
tanto cuando los troncos estan en la plantacién como en la playa, y se deter-
minara también el avance del proceso de descomposicion.

Se identificaran las especies flngicas asociadas a podredumbres, para dis-
poner de un banco de datos que contenga las caracteristicas culturales y
moleculares de las cepas flngicas colonizadoras de troncos de Eucalyptus
spp. Se determinara, mediante pruebas enzimaticas, la capacidad de formar
enzimas oxidativas extracelulares de hongos productores de podredumbre.

ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD EN LA UTILIZACION DE
ENERGIAS RENOVABLES
Con YASKA - SOLCO S.A.
Instituto Participante: IIE
Responsable: V. Nunes

La Facultad, a través del Grupo de Trabajo de Energias Renovables (GTER),
realizara estudios en cuanto a la factibilidad del empleo de energias renova-
bles (solar, fotovoltaica y edlica) con el fin de generar energia eléctrica. Tales
trabajos se harian en lugares predeterminados ya sea a gran escala, con co-
nexion a la red eléctrica, en establecimientos industriales en cogeneracién o
para electrificacion en instalaciones autébnomas, a propuesta de SOLCO.

CONSULTORIA SOBRE LA INCORPORACION DE
PRODUCTOS DE SOFTWARE
Con Banco de Prevision Social (BPS)
Instituto Participante: INCO
Responsable: J. Goyoaga

La Universidad de la Republica, por intermedio del Instituto de Computa-
cion de la Facultad de Ingenieria, se compromete a efectuar un conjunto de
actividades de consultoria relativas a la incorporacién de productos de soft-
ware con bajo costo de licenciamiento en el drea de sistemas de base.

CAPACITACION Y ASESORIA A FUNCIONARIOS DE UNIX EN
SEGURIDAD INFORMATICA

Con Banco de Prevision Social (BPS)

Instituto Participante: INCO

Responsable: J. Goyoaga
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El Instituto de Computacién de la Facultad de Ingenieria, capacitara a los
funcionarios del Banco de Prevision Social sobre el uso y administracion de
equipos con Sistema Operativo UNIXy en lo relativo a Seguridad Informatica.

CONVENIOS ESPECIFICOS FIRMADOS EN EL ANO 2003

PODREDUMBRE DE TRONCOS DE EUCALYPTUS GLOBULUS
EN PIE: MONITOREO Y BIOCONTROL
Con EUFORES
Instituto Participante: 11Q
Responsable: L. Betucci

El objetivo de este proyecto es evaluar la incidencia de la podredumbre
de arboles en pie en plantaciones jovenes de la zona sur-este del pais y explo-
rar la posibilidad de llevar a cabo el biocontrol del hongo asociado.

PROGRAMA DE MODERNIZACION DE LA GESTION
MUNICIPAL
Con la Intendencia Municipal de Montevideo (IMM)
Institucion Participante: FAC. de CC.EE

Este Programa financiado por un préstamo del BID tiene como finalidad
alcanzar mayores niveles de eficiencia y calidad en la prestacion de servicios a la
poblacion, a través del apoyo a los niveles estratégicos y operativos de la IMM.
Esto se lograria mediante el perfeccionamiento de los mecanismos administra-
tivos, fiscales y tecnologicos y el de los procesos de alto impacto sobre los
ciudadanos, asi como también con la capacitacion de sus funcionarios. La
UDELAR proporciona la infraestructura y equipamiento de aulas y el material
didactico necesario para el desarrollo de los médulos tematicos que desarro-
llaran docentes y profesionales universitarios de reconocido prestigio.

ASESORAMIENTO SOBRE FUTURA CENTRAL TERMICA
Con Usinas y Transmisiones del Estado (UTE)
Instituto Participante: IIE-IMFIA
Responsable: V. Nunes

UTE ha dispuesto la convocatoria a un llamado a oferentes interesados en
suministrarle, mediante la modalidad “llave en mano”, una Central de Gene-
racion de las siguientes caracteristicas: La fuente primaria sera gas natural,
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proveniente de la Argentina; la tecnologia sera de ciclo combinado, la poten-
cia aparente nominal sera concentrada entre 300 y 400 MVA y estara ubicada
en Punta del Tigre, en el Departamento de San José. La Fl participara en la
formulacién de las bases de la convocatoria, en el Estudio de Ofertas y en la
propuesta de adjudicacion.

MEJORA EN EL RENDIMIENTO DE GRANOS ENTEROS EN EL
ARROZ
Con Casarone Agroindustrial S.A.
Institutos Participantes: 11Q-IIE
Responsable: J. Martinez

Uno de los indices que miden la calidad del producto en la industria del
arroz es el denominado “rendimiento de enteros”, definido como el por-
centaje en peso de grano entero luego de descascarado y pulido. El benefi-
cio econémico en este sector, depende fuertemente de la proporcion de
grano entero que se obtenga al final del proceso de molinado, ya que el
valor del grano partido es del 35% al 50% del valor del grano entero. Todo
estudio sobre la cosecha, secado o almacenamiento del arroz, debe perse-
guir la optimizacion del rendimiento de granos enteros. Para poder deter-
minar con precision los cambios tecnoldgicos a encarar y mejorar la pro-
duccion de granos enteros, las empresas comitentes acometen, a través de
este Convenio, la realizacion de una Consejeria Tecnoldgica por parte de
la Facultad de Ingenieria con financiamiento parcial del Programa de Desa-
rrollo Tecnolégico (PDT).

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE PROCESOS DE
DESHIDRATACION A VACIO COMBINADOS, PARA LA
ELABORACION DE PRODUCTOS DE CALIDAD SUPERIOR
Con LATU- Unidad Coordinadora de Desarrollo Tecnolégico
(UCP)
Instituto Participante: 11Q
Responsable: P. Gerla

En el marco del Programa de Desarrollo Tecnolégico (PDT), el presente
proyecto plantea la investigacion y desarrollo de un proceso combinado de
secado convectivo y secado al vacio, como alternativa econémica y tecnolégi-
camente viable para la elaboracion de productos deshidratados de calidad su-
perior (hongos, hierbas aromaticas, etc.). Este proceso, con un costo compe-
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titivo, plantea la oportunidad de reactivacién de industrias que utilizan materia
prima nacional y con un mercado que en potencia es tanto interior como
exterior. Sin embargo, las empresas implicadas, que en la actualidad tienen total
o parcialmente paralizada su produccién, aiin cuentan con el equipamiento y la
infraestructura basica con la que hasta hace pocos afios elaboraban, por secado
convencional, productos deshidratados de calidad media.

ENSAYO DE DESGASTE DORRY PARA LOS PAVIMENTOS
FLEXIBLES DE LA TERMINAL LOGISTICA DE M’'BOPICUA
Con SACEEM S.A.
Institutos Participantes: IET-IEM
Responsables: A. Gutiérrez - B. Melissari

La Fl se obliga a realizar la asesoria a SACEEM S.A. en las tareas de Con-
trol de Calidad de adoquines de hormigén de las obras de pavimentacion de
la “Terminal Logistica de M’Bopicua” tomando como referencia la Norma
UNIT 7877-89 para lo cual se realizara un nimero de ensayos a determinar
con el fin de definir la presién a ejercer sobre el ejemplar que se emplee.

BALANCES HIiDRICOS EN LA CUENCA DEL RiO CUAREIM
Con Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J.L. Genta

La Fl, a través del IMFIA se compromete a participar junto al Instituto de
Pesquisas Hidraulicas de la Universidad Federal de Rio Grande do Sul, en la
realizacion del “Balance Hidrico del Rio Cuareim” y de las cuencas mas re-
presentativas de la misma. El objeto del estudio es avanzar en la comprension
del balance hidrico, del impacto de la demanda y de las obras de regulacién,
de forma de incorporar criterios para la gestién del recurso hidrico y el
impacto en las crecidas.

ANALISIS DE LAS CARGAS DEBIDAS AL VIENTO DE UNA
VIVIENDA INDUSTRIALIZADA
Con SUDEVI Ltda.
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J. Cataldo

Este convenio se enmarca dentro del Programa de Desarrollo Tecnologi-
co y tiene como fin evaluar el funcionamiento de una vivienda que SUDEVI
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Ltda. industrializara préoximamente para su utilizacion en el pais. Uno de los
estudios propuestos es la determinacion de las cargas sobre la vivienda debi-
do a la accion del viento. En este sentido, el IMFIA se compromete a evaluar
el campo de presiones medias y fluctuantes que induce el viento en dos con-
diciones diferentes: una correspondiente a un terreno de tipo rural y otra a
un terreno de tipo suburbano.

PRODUCCION DE UN EXTRACTO ENZIMATICO
KERATINASICO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD
DE LAS LANAS URUGUAYAS PARA ACCEDER A NUEVOS
MERCADOS EXIGENTES
Con Laboratorio Tecnolégico del Uruguay (LATU)
Instituto Participante: l1Q
Responsable: L. Belobrajdic

Dentro del Programa de Desarrollo Tecnolégico y de un Convenio Mar-
co para el estudio y ejecucion conjunta de proyectos de investigacion, estara
a cargo del Sector Textiles del LATU y del Depto de Bioquimica del 11Q.
Implica el desarrollo de una tecnologia que permita el tratamiento de las
lanas uruguayas con un extracto enzimatico producido en el pais. Con la
finalidad de mejorar su calidad, se pretende de esta forma que las textiles
uruguayas puedan acceder a mercados exigentes como el europeo.

CONVENIOS ESPECIFICOS FIRMADOS EN EL ANO 2004

INTEGRACION DE COMISION DE SEGUIMIENTO DE LA
LICITACION PARA EL PLAN DE ACCION DURANTE
EMERGENCIAS
Con Comision Técnica Mixta de Salto Grande (C.T.M.)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: J.L. Genta

La UDELAR - Fl, a través del IMFIA y del IET, se compromete a participar
en el Grupo de Trabajo Binacional que elaborara los Términos de Referencia
y realizara el seguimiento de la licitacion del Plan de Accién Durante Emer-
gencias (PADE) que implementard la C.T.M. Entre otras actividades debera
participar en la confeccion del pliego de licitacién puablica internacional para
elaborar el PADE de las instalaciones de Salto Grande. Participara en la eva-
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luacién de las ofertas presentadas y en el informe para su adjudicacién. Rea-
lizara el seguimiento de los trabajos de la consultora adjudicataria de la licita-
cion. Participard en la elaboracion de informes sobre los documentos de
avance Y finalizacion de la consultora.

ARRANQUE DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
EFLUENTES
Con Cooperativa de Lecheria de Melo Agraria de Responsabilidad
Limitada (COLEME)
Instituto Participante: 11Q
Responsable: L. Borzacconi

La Facultad, a través del Instituto de Ingenieria Quimica, se compromete
a asesorar a COLEME en la puesta en funcionamiento del sistema de trata-
miento anaerobio de los efluentes de su planta industrial.

CRIODESECACION DE TEJIDOS
Con la Facultad de Medicina y el Banco de Organos (BNOT)
Instituto Participante: 11Q
Responsable: A. Bologna

El BNOT esta poniendo a punto técnicas y equipos de conservacion de
tejidos tendientes a ser implantados en pacientes. En particular, el desarrollo
de técnicas de criodesecacion de estos especimenes se veria beneficiada por
el aporte técnico y de investigacion de la UDELAR - FING y notoriamente
del Instituto de Ingenieria Quimica. De éste, en particular, sera su Departa-
mento de Ceramica que posee competencia técnica en soélidos amorfos y
cristalinos y en termodinamica, el que desarrollara junto con la BNOT, ta-
reas tendentes a establecer protocolos técnicos de criodesecaciéon mediante
el establecimiento de un grupo de trabajo conjunto.

EN EL MARCO DEL PROYECTO “DESARROLLO TECNOLOGICO
EN SECTORES CLAVES DE LA ECONOMIA URUGUAYA”
Con el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
Instituto Participante: INCO

Se trata de lograr un aumento en la competitividad de los sectores Qui-
mico/Biotecnolodgico y Tecnologias de la Informacion, a través del desarrollo
de proyectos conjuntos, de riesgo y beneficio compartido, entre la Universi-
dady la Industria. El objetivo general de esta asistencia es generar los insumos
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necesarios que requieren las actividades iniciales del Centro de Ensayos de
Software (CES) y la elaboracion profesional del Plan Operativo Global y el
Plan Operativo Anual en el area de Tecnologias de la Informacion.

PROGRAMA DE SEGURIDAD DE PRESAS (PSP) PARA EL COM-
PLEJO HIDROELECTRICO DE SALTO GRANDE
Con La Comision Técnica Mixta de Salto Grande
Instituto Participante: IMFIA
Responsabile: J. L. Genta

Por el presente convenio, la UDELAR-FI, a través IMFIA y del IET se
compromete a participar en el Grupo de Trabajo Binacional que estudiara la
seguridad y elaborard un Programa de Seguridad de Presas (PSP), para el
Complejo Hidroeléctrico de Salto Grande. El cumplimiento del objetivo con-
tractual implica la realizacion de las siguientes actividades por parte de la
UDELAR-FI: 1) Normativa. 2) Revisién y ordenamiento del archivo técnico
(aspectos hidrologicos, hidraulicos; geoldgicos, geotécnicos y sismicos; es-
tructurales; electromecanicos; instalaciones y accesos. 3) ldentificacién de
necesidades de inspeccion y analisis. 4) Auscultacion. 5) Estudio de la Seguri-
dad de la Presa. 6) Plan de Seguridad de la Presa.

ENSAYOS E INSPECCIONES MULTIDISCIPLINARIAS
Con Fondo Nacional de Recursos (FNR)
Instituto Participante: lIE
Responsable: Franco Simini

El objeto de este convenio sera el desarrollo de actividades
multidisciplinarias tendientes a permitir que los procedimientos que se brin-
dan en los IMAE (Institutos de Medicina Altamente Especializada) se enmarquen
dentro de un ambito de practicas seguras en la atencion médicay en el desa-
rrollo de la calidad de atencién en todas sus dimensiones. Para el cumpli-
miento de dicho objetivo, es de utilidad para el FNR poder contar con la
colaboracién del Nucleo de Ingenieria Biomédica (NIB), estructura académi-
ca de la Universidad de la Republica cuyas actividades son coordinadas en el
Instituto de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de Ingenieria, para lo cual de-
bera: a) instalar y mantener un registro de equipamiento biomédico a lo largo
de su vida util; b) producir la evidencia técnica que permita ejecutar medidas
concretas de que aseguren la calidad de cuidados médicos. Estas actividades
seran realizadas por personal del FNR y del NIB en forma coordinada con el
fin de llevar a cabo los siguientes objetivos especificos de este convenio:
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I) Realizacion de ensayos de equipos biomédicos indicados por el FNR
para determinar su conformidad a normas de seguridad eléctrica.

2) Realizacion de inspecciones conjuntas FNR/NIB de locales donde fun-
cionan equipos biomédicos, para constatar el cumplimiento de normas de
seguridad de instalaciones eléctricas para el personal y para los pacientes.

EVOLUCION DEL MERCADO CARNICO
Con Instituto Nacional de Carnes (INAC)
Instituto Participante: IMERL
Responsable: Gonzalo Perera

Por el presente Convenio la Universidad de la Republica, por intermedio
del LPE (Laboratorio de Probabilidad Estadistica) de la Fl, se compromete a
realizar estudios probabilisticos y estadisticos sobre datos aportados por el
INAC y a elaborar algoritmos y programas que permitan prever la evolucién
del mercado carnico segln distintos escenarios hipotéticos.

En este convenio, a desarrollar durante el transcurso de un afio, se reali-
zara un trabajo consistente en:

I) Confeccionar indicadores relevantes del Comercio Mundial en el area
carnica, que faciliten el seguimiento de su evolucién temporal, y en particular,
la situacion del Uruguay en dicho contexto.

2) Desarrollar un modelo del flujo mundial de comercio, que en base a
las matrices dinamicas de flujos de comercio permita simular la evolucién
futura de acuerdo a distintos escenarios posibles, teniendo en cuenta restric-
ciones comerciales y barreras sanitarias.

3) Desarrollar un modelo de oferta mundial, investigando cuales son las varia-
bles de mayor incidencia sobre la oferta y demanda de los principales paises pro-
ductores de carne bovina, para determinar la oferta global actual y proyectada.

TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DEL GAS NATURAL,
EXTENSION DE CONVENIO
Con el Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM) - Direc-
cion Nacional de Energia
Instituto Participante: IIMPI

El 12 de Agosto de 1988 se suscribid un Convenio Marco entre la UDELAR
y el Ministerio de Industria, Energia y Mineria, en el que se comprometieron
a respaldar y coordinar programas y proyectos elaborados de comun acuer-
do, con finalidades de cooperacién académica, cientifica y técnica. Con fecha
29 de Mayo de 2002 se suscribié un Convenio entre la UDELAR y el Ministe-
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rio de Industria, Energia y Mineria a los efectos de promover la capacitacion
de profesionales en el uso del gas natural, pretendiéndose ahora extender la
vigencia de éste.

El objetivo buscado es capacitar a profesionales en el proyecto, disefio,
operacion y mantenimiento de instalaciones asociadas al transporte, distribu-
cion y utilizacion de gas natural, mediante la organizacién de Cursos de Ac-
tualizacion Profesional, brindando una formacién acorde a los requisitos es-
tablecidos para la Categoria de Instalador Grado 3 (1G-3) en el ANEXO | del
Reglamento de Instalaciones de Gas.

Se pretende ademas, incorporar al programa de la Carrera de Ingeniero
Industrial Mecénico una asignatura especifica de caracter opcional, la cual
brinde una formacién suficiente y habilitante para la obtencion de la Catego-
ria de Instalador Grado 3 (1G-3).

Con relacién a la formacioén y/o certificacion de técnicos instaladores de
gas correspondientes a otras categorias, perfiles o especialidades definidos
en la reglamentacioén vigente, se buscara establecer un sistema de habilitacion
de Institutos de Formacion Técnica mediante la evaluacion de sus planes de
estudio, la realizacion de auditorias e inspecciones, y la eventual participacion
en mesas examinadoras.

ALTERNATIVA DE DESCARGA EN PUNTA LOBOS
Con Intendencia Municipal de Montevideo (IMM)
Instituto Participante: IMFIA
Responsable: Ismael Piedra Cueva
Con fecha 9 de agosto del 2001 se firmé un convenio entre la IMM y la
Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, para la realizaciéon de
diversos estudios técnicos maritimos tendientes a evaluar la alternativa de
descarga mediante un emisario subfluvial en Punta Lobos, de las unidades
funcionales Miguelete, Pantanoso y Cerro — Casabo. De dichos estudios se
pudo concluir que la zona ubicada a 2.500 m al sur de Punta Lobos es un lugar
viable para la realizacion del vertimiento final y que es necesario ampliar el
convenio oportunamente suscrito, a efectos de realizar trabajos complemen-
tarios a los ya realizados, para poder convalidar las conclusiones alcanzadas.
El objeto de este Convenio es la continuacion de los estudios efectuados
por el IMFIA sobre la alternativa de descarga en Punta Lobos (o sus peninsu-
las adyacentes al oeste) de las Unidades Funcionales Pantanoso, Miguelete y
Cerro — Casabd, del sistema de Saneamiento de Montevideo.
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ASESORAMIENTO EN DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLE
Con Distribuidora Uruguaya de Combustible (DUCSA)
Institucion Participante: FUNDACION RICALDONI
Responsable: Pablo Darscht

Este contrato tiene por objeto la prestacion de asesoramiento en la distri-
bucién de combustible por parte de la Fundacién Ricaldoni. Las actividades se
desarrollaran en un plazo de 3 meses a partir de la firma del presente contrato.

ESTUDIOS DE LUMINARIAS EN MONTEVIDEO
Con la Intendencia Municipal de Montevideo
Instituto Participante: IIE
Responsable: Gonzalo Casaravilla

La finalidad del presente contrato es estudiar y crear las condiciones de
disefio necesarias para construir un prototipo y fabricar dos luminarias utili-
zadas en el alumbrado de la ciudad. Las dos luminarias difieren en las poten-
cias utilizadas. La primera para lamparas de sodio de 100 - 150 Watts y la
otra para lamparas de Sodio de 250 - 400 Watts.

OTRAS ACTIVIDADES DE EXTENSION

CENTRO DE ENSAYO DE SOFTWARE (CES)

Se ha firmado un Consorcio entre la Camara Uruguaya de Tecnologias de
la Informacion y la Fundacién Julio Ricaldoni con lo que se dara origen al
Centro de Ensayo de Software, CES, que posibilitara a empresas del sector,
tanto de Uruguay como de paises vecinos, verificar sus productos, hacer
ensayos de plataformas y recibir orientaciones tecnoldgicas. El proyecto cuenta
con el respaldo académico del Instituto de Computacion de la Facultad, y su
puesta en marcha sera financiada con el aporte de fondos de la Unién Euro-
pea, en el marco del proyecto “Desarrollo tecnologico en sectores claves de
la economia”, y del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo.

FUNDACION JULIO RICALDONI

La Fundacién Julio Ricaldoni que comenzd sus actividades en octubre de
2003, fue creada por la Facultad de Ingenieria con la finalidad de impulsar la
vinculacién de ésta y quienes la integran (docentes, estudiantes y egresados)
con su entorno, en especial, con el sistema productivo. De este modo se
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busca contribuir al desarrollo social y econémico del pais, mejorar de mane-
ra permanente la calidad de la ingenieria, su ensefianza y la investigacion, asi
como propiciar en los tres érdenes, el sentido de pertenencia de la Funda-
cion a la facultad.

Objetivos Estratégicos

Aprobados por el Consejo de Facultad ellos son:

e Proportionar una infraestructura técnica, administrativa y de marke-
ting que apoye e impulse la vinculacion de la Facultad con su entorno.

e Promover el acceso, la utilizacion, la aplicacion y el desarrollo de co-
nocimiento tecnolégico actualizado entre las empresas uruguayas.

e Con respecto a los 6rdenes de la facultad: apoyar la mejora continua
de su formacion, fomentar la insercién laboral, y en particular, que surjan
nuevos emprendedores con proyectos de base tecnologica.

e Acceder afondos no reembolsables (donaciones, concursos, etc.) para
el fortalecimiento de la Facultad y/o el financiamiento de actividades de fo-
mento que lleve adelante la Fundacién.

Actividades Emprendidas

a) Relevamiento de capacidades de la FI

Uno de los fines primordiales de la Fundacién es acercarse directamente
a las empresas. Con este proposito se elabord una estrategia que priorizo en
el tiempo aquellos sectores econdnicos que a priori se percibieron como
demandantes potenciales e importantes de servicios tecnoldgicos que pue-
den ser brindados por grupos de facultad. Ademas, manifestaron su expresa
voluntad de participar en el emprendimiento. Es asi que se comenz a traba-
jar conjuntamente con el Instituto de Ingenieria Quimica, en el 4rea “indus-
tria de procesos”. La Fundacién ha seleccionado y contratado a un becario
para realizar un relevamiento tanto de la oferta cientifico-tecnologica dispo-
nible en la facultad como de la demanda de servicios por parte de la industria.
Se espera extender este trabajo a otros sectores, incorporando la experien-
cia adquirida en esta etapa piloto.

Simultaneamente, se involucré a un estudiante de la Facultad, de Ingenie-
ria de Sistemas, para que en el marco de su pasantia curricular inicie el desa-
rrollo de un sistema de informacién. Este permitira por un lado, ingresar y
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mantener informacién sobre la oferta cientifico-tecnolégica de la facultad, y
por otro, hacerla publica en Internet. Se espera disponer para el segundo
semestre de 2004 de una primera version del proyecto.

b) Pasantias en PYMES

La Fundacion se ha planteado conjugar el acceso de las PYMES a la tecno-
logia y al conocimiento profesional, con la insercién laboral de los futuros
ingenieros. Con este objetivo propuso, a fines de 2003, estudiar la factibilidad
de elaborar una modalidad de pasantias curriculares de estudiantes de inge-
nieria, en empresas medianas y pequefias. Los objetivos de la propuesta son
los siguientes:

e Generar un primer vinculo entre PYMES y la Facultad de Ingenieria a
través de la definicién y ejecucion conjunta de un plan de trabajo. De este
modo, un pasante orientado por un docente de la Facultad, trabajaria en una
PYME.

e Brindar a estudiantes avanzados de ingenieria, la posibilidad de reali-
zar una practica laboral en empresas pequefias y medianas, con el objetivo de
desarrollar un plan concreto de trabajo.

Se convocé a los docentes encargados del tema en los distintos institutos
de la facultad para discutir la propuesta inicial, asistiendo representantes del
IMFIA, [IMPI, IIE y [1Q. Actualmente se encuentra a estudio de los institutos.

Cabe destacar también, que la Fundacién ya esta realizando una tarea de
asesoramiento al sector productivo. Se trata de un convenio suscrito con la
empresa DUCSA (Distribuidora Uruguaya de Combustible) a los efectos de
colaborar en el area de distribucion de combustible para mejorar las capaci-
dades actuales.

Promocion de Emprendedores

Se han realizado diversas acciones y contactos tendientes a incorporar,
con mayor fuerza al debate universitario, la promocién de nuevos empren-
dedores. Es decir, la realizacién de acciones concretas para que cada estu-
diante evalGe la alternativa de “ser su propio patrén” vy, si ésta le parece
atractiva, poner a su disposicion elementos de apoyo — material, conocimien-
to, contactos — que incrementen sus posibilidades de éxito.

Teniendo en cuenta que la Fundacion no dispone de recursos especificos
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para este tema, se opté por aplicar una estrategia que consta de dos fases: a)
apoyar los esfuerzos de la Facultad en la bisqueda de fondos para establecer
programas de promocién de emprendimientos de base tecnoldgica; b) dise-
fiar un plan realista para hacer viable la “conversién” de un proyecto acadé-
mico (ya sea de fin de carrera de un grupo de estudiantes, uno de investiga-
cion, etc.) en un proyecto de empresa. Para llevarlo a cabo se acordo, entre
el grupo emprendedor y la Facultad, un modelo que contempla aspectos
referidos a la gestion de la propiedad intelectual, de cuerdo con la normativa
universitaria y el necesario analisis empresarial preliminar a realizar por los
proponentes. En la actualidad hay por lo menos un grupo que se halla en
proceso de concretar dicho acuerdo con la Facultad.

Paralelamente, se han realizado contactos con organizaciones como
Empretec, Fundasol, Endeavor y la Incubadora Ingenio.

Es preciso agregar que se esta preparando un programa de Donantes con
el objetivo de acceder a fondos para financiar iniciativas de interés de la
Institucion. Vale la pena mencionar que las donaciones que las empresas rea-
licen a la Fundacién implican una serie de exoneraciones fiscales importantes,
tal como se describe en detalle en http://www.ricaldoni.org.uy/donaciones.htm
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Introduccion

La Fl desarrolla actividades de investigacion tanto en temas basicos como
tecnoldgicos, aplicando progresivamente criterios unificadores. Se procede
de este modo porque cada vez con mayor frecuencia, el desarrollo de los
grupos de investigacién de un area busca la necesaria e imprescindible co-
nexion y colaboracién con los de otras. Para lograr los fines propuestos, las
actividades en el area basica estan dirigidas por un grupo experimentado de
investigadores con reconocimiento internacional, un requisito imprescindi-
ble para impulsar de manera dinamica la formacién de nuevas generaciones
que prosigan con esta labor. Esta es una tarea que se lleva a cabo tanto en el
pais como en el exterior, por la existencia de fuertes vinculos con institucio-
nes extranjeras que propician asi un intercambio de conocimientos a nivel
internacional.

La investigacion correspondiente al drea tecnolégica se desarrolla por lo
general a partir de actividades relacionadas con los convenios de asesora-
miento al sector productivo. Pero también hay otras modalidades en uso
como la investigacion tecnolégica que surge frecuentemente de las tesis de
posgrado y que debe considerarse como una inversién para el futuro. Por
otra parte, la que podria llamarse investigacion tecnolégica es aln joven pero
esta desarrollandose con dinamismo, como lo demuestran las carreras de
posgrado que se dictan a nivel nacional. Sin embargo, dicha actividad seria
insuficiente por si misma en el desarrollo de una institucién que, ademas de
aplicar los conocimientos en las areas de especializacion respectivas, se ha
propuesto otros objetivos. Este es ciertamente un aspecto propio de su con-
dicion de institucion universitaria que ya cuenta con una larga tradicién en
nuestra Facultad. Basta recordar las palabras del Decano Ing. Vicente Garcia,
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quien en el acto de inauguracion de cursos del afio 1942 ya sefialaba que el
“..afan por el estudio y la investigacion no significa desdefiar la preparacién
de nuestros futuros profesionales, pero dedicarse solamente a esa tarea, pres-
cindiendo de toda labor cientifica, equivaldria a transformar la Facultad en
una simple escuela profesional”.

Pero hoy, en pleno desarrollo de un proceso de aplicacién masiva de la
ciencia a la produccion, caracteristica fundamental de la revolucion técnica, la
investigacion cientifica también se convierte en imprescindible para la aplica-
cién y creacion de tecnologia. La Facultad es una eficiente productora de
tecnologia ya que sus equipos humanos estan presentes dentro de las distin-
tas especialidades técnicas, tanto en congresos como en publicaciones perio-
dicas de circulacién internacional. Hoy por hoy es necesario que una institu-
cién como la Fl desarrolle al maximo su capacidad para crear tecnologia,
manteniéndose prolifica desde el punto de vista cientifico. Parece evidente
que esta es la Gnica manera posible de avanzar en las 4areas dinamicas de la
tecnologia asi como en el conjunto de las actividades que intervienen en su
creacion.

Como la Facultad estd inmersa en el fenédmeno sefialado y dada su condi-
cién de organismo universitario, ha logrado impulsar las actividades de inves-
tigacion cientifica a través de sus Institutos. El nivel alcanzado en este senti-
do, se basa particularmente en los criterios de evaluacién que aplica el
personal docente de nivel mas alto en el desempefio de las tareas. En estas
evaluaciones, la realizacion de una actividad cientifica creativa se ha converti-
do en exigencia basica y es constantemente verificada a través de articulos
arbitrados, publicados en congresos y revistas.

La Fl realiza las actividades de investigacion relacionadas directamente
con la naturaleza de cada carrera. Las lleva a cabo en relacién con:

a) la investigacion cientifico tecnologica;

b) la produccion de conocimientos significativos y originales en esa area.

También incentiva la investigacion formativa orientada a generar un clima
intelectual que alimente el proceso académico. Para llevar adelante este pro-
posito, es necesario efectuar una actualizacién del conocimiento y adaptarlo
a las exigencias requeridas. Sin embargo, estos elementos deben complemen-
tarse con el enriquecimiento de las practicas docentes vy, la participacion de
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los profesores al servicio de la carrera, tanto en investigacion como en desa-
rrollo tecnolégico.

Ademas de consolidar las actividades de investigacion ya existentes, se ha
hecho hincapié en el desarrollo, mediante estrategias adecuadas, de aquellas
lineas de trabajo que se consideran estratégicas para incrementar la
competitividad del pais. Para lograr tales metas, es preciso promover un mayor
acercamiento y participacion de los estudiantes en esas tareas, con el propo-
sito de mejorar y profundizar su formacion.

Los fondos para Investigacién provienen, en general, de:

CIC-FING

La Comision de Investigacion Cientifica de la Facultad de Ingenieria (CIC)
es designada por el Consejo de Facultad a efectos de asesorarlo en materia
de investigacion cientifica. Dentro de los factores de asesoramiento se inclu-
yen la evaluacién de la actividad cientifica de la Fl, la generacién de propues-
tas para priorizar proyectos a presentarse en los programas de la Universi-
dad y en la priorizacién de proyectos a ser financiados por la Fl. Coincide en
su integracion con la Comisién de Dedicacion Total.

CsiC

La Comisién Sectorial de Investigacion Cientifica (CSIC), tiene como fina-
lidad el fomento integral de la investigacion de la Universidad de la Republica
a través de la implementacion de distintos programas. Esta integrada por
delegados de los tres 6rdenes y de las areas de conocimiento (agro-veterina-
rio, cientifico-tecnologico, salud, social) siendo presidida por un delegado del
Consejo Directivo Central que ocupa el cargo de Pro-rector de Investiga-
cion y Presidente de la CSIC.

DINACYT

La Direccién Nacional de Ciencia y Tecnologia (DINACYT) es responsable
de coordinar, administrar, ejecutar y evaluar los instrumentos de politica rela-
tivos a ciencia, tecnologia e innovacion, contribuyendo al fortalecimiento del
Sistema Nacional de Innovacién (SNI), asi como de promover el desarrollo
cientifico y tecnolégico del pais, tanto en el ambito nacional como internacio-
nal, potenciando el valor estratégico que representa este sector. La DINACYT,
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a la vez de ser responsable en este momento de la ejecuciéon del Programa de
Desarrollo Tecnolégico, tiene a su cargo la administracion del llamado Fondo
Clemente Estable y del Fondo Nacional de Investigadores.

CONICYT

El Consejo Nacional de Innovacién, Ciencia y Tecnologia (CONICYT)
tiene entre sus principales cometidos: proponer planes y lineamientos de
politicas generales relacionadas con la ciencia, la tecnologia y la innovacion
al Ministerio de Educacion y Cultura y/o al Poder Ejecutivo segiin corres-
ponda, elaborar bases y definir estrategias, areas de interés e instrumentos
de politicas de ciencia, tecnologia y procesos de innovacién, promover y
estimular el desarrollo de las investigaciones en todos los 6rdenes del
conocimiento.

PDT

El Programa de Desarrollo Tecnologico (PDT) tiene como objetivo general
contribuir a movilizar el potencial de innovacién para fortalecer la
competitividad productiva, principalmente de las pequefias y medianas
empresas (PYMEs), y a mejorar la capacidad de desarrollo cientifico y
tecnologico del pais.

NSF

La National Science Foundation (NSF), es una agencia del gobierno de los
EE UU que tiene como finalidad promover el progreso de la ciencia, la mejo-
ra de la salud, la prosperidad y bienestar nacionales y asegurar la defensa
nacional.

ECOS

Los Proyectos ECOS son programas de cooperacién bilateral financia-
dos de manera compartida por el gobierno de Francia y la Universidad, con
fondos otorgados por concurso.

Ademas de los nombrados, hay otros organismos e instituciones, tanto
nacionales como extranjeros, que colaboran con la Fl y que tienen entre sus
diferentes cometidos promover la investigacion e innovacion tecnolégicas en
sus diversos aspectos.

158



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

COMISION SECTORIAL DE INVESTIGACION
CIENTIFICA (C.S.1.C)

PROGRAMAS DESARROLLADOS
ENTRE 2002, 2003 y 2004

En el afio 2002 la Comision Sectorial de Investigacion Cientifica (C.S.1.C.)
aprobé los siguiente proyectos de Investigacion:

Iniciacion a la Investigacion.

“Calculo de Distancias Intrinsecas y Mapas Armoénicos entre Superficies Implicitas”.
Responsable: Roberto Mémoli.

“Simulaciéon Numérica de la Dispersién de Contaminantes Emitidos por Vehi-
culos en vias Urbanas; Diagnéstico Preliminar para la Ciudad de Montevideo”.
Responsable: Gabriel Usera.

“Disefio y Construccion de Sensores Opticos para la Medida de Magnitudes
Eléctricas”.
Responsable: César Perciante.

“Algoritmos Genéticos Paralelos y su Aplicacion al Disefio de Redes de
Comunicaciénes Confiables”.
Responsable: Sergio Nesmachnow.

“Compresion sin Pérdidas de Iméagenes en Colores
Responsable: Adriana Piazza”.

Cada uno de estos proyectos recibié un financiamiento por U$S 4.000
(pesificados a un dolar de |15 pesos).

“Estudio de la Correlacién existente entre las Caracteristicas de los Vortices
Conicos que se desarrollan sobre Techos de Edificios Bajos y los Picos de
Presion e Intensidad de Turbulencia Lateral del Flujo”.

Responsable: Valeria Durafiona.

Financiamiento: $ 39.734.
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“La Red de Nivelacion Departamental (CDM)”.
Responsable: Jorge Faure Balvi.
Financiamiento: $ 40.319.

“Estudio y Optimizacion de Offset para Circuitos CMOS Digital”.
Responsable: Raffaella Bianca Fiorelli Martegani.
Financiamiento: $ 38.656.

“Estudio del Envenenamiento de la Superficie de Platino en la
Electroctalisis de Metanol”.

Responsable: Silvana Andrea Martinez Desevo.
Financiamiento: $ 39.743.

“Analisis del Ciclo Diario en Simulaciones Numéricas del Clima Monzénico
en Sud América”.

Responsable: Mariana Medina Gourgues.

Financiamiento: $ 40.018.

“Segmentacién de Video”.
Responsable: Alvaro Daniel Pardo Piccone.
Financiamiento: $ 36.743.

“Disefio de Redes de Contenido con Caractristicas deseadas de Confiabilidad
y Performance”.

Responsable: Pablo Rodriguez

Financiamiento: $ 40.656.

Proyectos de I+D

“Estabilidad y Control de Sistemas Eléctricos de Potencia”.
Responsables: Alvaro Giusto / Jorge Alonso.
Financiamiento: $ 248.357,00.

“Control de las Caracteristicas Estéticas y Estructurales del Ladrillo de Campo
Nacional”.

Responsable: Aldo Bologna.

Financiamiento: $ 214.711,49.
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“Estudio de la Tecnologia de Membranas para el Procesamiento de Citricos
en el Uruguay”.

Responsables: Patricia Gerla / Beatriz Castro.

Financiamiento: $ 293.036,80.

“Aspectos Fisicoquimicos de la Degradacién Biolégica de Grasas”.
Responsables: Maria Gutiérrez.
Financiamiento: $ 290.599,75.

“Materiales para Optoelectronica”.
Responsable: Ricardo Marotti.
Financiamiento: $ 293.784,16.

“Fusién de Programas Recursivos con Efectos”.
Responsables: Alberto Pardo.
Financiamiento: $ 276.656,87.

“Determinacion de la Resistencia a Flexion de la Mamposteria Nacional”.
Responsable: Gerardo Rodriguez.
Financiamiento: $ 193.250,68.

“Sensores Integrados en Tecnologia CMOS Estandar”.
Responsable: Conrado Rossi.
Financiamiento: $ 295.045,52.

“Disefio Logico de Data Warehouses: Técnicas y Desarrollo de Herramientas CASE”.
Responsables: Raul Ruggia.
Financiamiento: $ 282.431,94.

“Impacto de las Plantaciones Forestales sobre los Recursos Hidricos. ;Cémo
Extender la Informacién de Microcuencas Experimentales a Grandes Cuencas?”.
Responsable: Luis Silveira.

Financiamiento: $ 280.511,84.

“Disefio, Andlisis e Implementacién de Diversos Algoritmos de
Almacenamiento, Bisqueda y Recuperacion de Informacion”.
Responsable: Alfredo Viola

Financiamiento: $ 295.400.
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Vinculacién con el Sector productivo

“Compactacién Dinamica de Suelos Blandos del Puerto de Montevideo”.
Contraparte: Administracién Nacional de Puertos.

Responsable: Alvaro Gutiérrez.

Financiamiento: U$S 20.000.

INSTITUTO DE AGRIMENSURA

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS

EN 2002
TITULO: “Precisiones MDT” (Modelo Digital del Terreno).
RESPONSABLE: Miguel Aguila Sesser.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto

TITULO: “Deteccién Construcciones”.
RESPONSABLE: Ariel Pérez.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Construccién y Calibracién de Corrector de Aplomadores y Ni-
veles Esféricos”.

RESPONSABLE: Manuel Campal.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Parametros de Transformacién entre los Marcos de Referencia
Locales CDM (Consejo Departamental de Montevideo) y ROU-USAMS
(United States America Mapping Service) (YACARE) y el Sistema de Ref.
Geocéntrico para América del Sur SIRGAS 95”.

RESPONSABLE: Roberto Pérez Rodino.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS

ENTRE 2003 y 2004
TITULO: “Implementacion de la Red GPS de Montevideo en el Marco de
Referencia SIRGAS (Mrgmvd2004)”.
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RESPONSABLES: Fabian Barbato, Roberto Pérez Rodino, Jorge Faure.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Nivelacion GPS Sobre la Red de Montevideo (CDM)”.
RESPONSABLES: Jorge Faure, Fabian Barbato, Roberto Pérez Rodino.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Metodologia para Inventario de Humedales”.
RESPONSABLES: Laura Podesta, Juan Ignacio Beyhaut, Rafael Boix.
Tutoria: Ing. Agrim. Rosario Casanova.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

INSTITUTO DE COMPUTACION

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2002

TITULO: “CLATEX (Grupo de Procesamiento de Lenguaje Natural de Segmentacion
de Textos): Segmentacién en Proposiciones”.

RESPONSABLE: Dina Wonsever.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

TITULO: “Integracién de Teoria de Tipos y Verificacion de Modelos para la
Certificacién Formal de Sistemas Reactivos”.

RESPONSABLES: Cristina Cornes, Gustavo Betarte.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

TITULO: “Verificacion Formal Automatizada de un Marcapasos”.
RESPONSABLE: Luis Sierra.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC -UR.

TITULO: “Disefio, Analisis e Implementacion de diversos Algoritmos de Al-
macenamiento, Blsqueda y Recuperacién de Informacion”.
RESPONSABLES: Alfredo Viola, Daniel Panario, Conrado Martinez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.
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TITULO: “Proyecto de Colaboracion Regional Cono-Sur — Francia: Tarjetas
Inteligentes”.

RESPONSABLES: Gustavo Betarte, Alberto Pardo.

FUENTE DE FINANCIACION: INRIA (Institut National de Récherche en
Informatique et Automatique - Francia) y Coop. Univ - UR.

TITULO: Proyecto Institucional, Fl: “Apoyo a Distancia y Generacién de
Material multimedia”. (Primeras experiencias en el IMERL y el INCO)
RESPONSABLES: Eduardo Fernandez, Nancy Peré, Omar Viera.
FUENTE DE FINANCIACION: Fl -UR.

TITULO: “Incorporacién de Elementos de Animacién para Cursos Iniciales
de Computacion”.

RESPONSABLE: Luis Sierra.

FUENTE DE FINANCIACION: UEFI - FI.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
ENTRE 2002 y 2003

TiTULO: “Proyecto CYTED-COMDIST”.
RESPONSABLE: Raul Ruggia, coordinador por Uruguay.
FUENTE DE FINANCIACION: CYTED (Espafa).

TIiTULO: “Verificacién y Desarrollo de Sistemas en un Contexto Relacional”
(Proyecto de Ciencia y Técnica, UNRC, Argentina).

RESPONSABLE: Gabriel Baum (Lifia, UNRC, Argentina).

FUENTE DE FINANCIACION: Ciencia y Técnica, UNRC, Argentina.

TITULO: Proyecto de Iniciacion a la Investigacion: “Verificacion de Sistemas
Reactivos y de Tiempo Real en Teoria de Tipos”.

RESPONSABLE: Carlos Luna. Supervision: Gustavo Betarte.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

TITULO: Proyecto de Iniciacién a la Investigacion:“Algoritmos Genéticos
Paralelos y su Aplicacién al Disefio de Redes de Comunicaciones Confiables”.
RESPONSABLE: Sergio Nesmachnow. Supervisién: Héctor Cancela.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.
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PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
ENTRE 2002,2003 y 2004

TITULO: “Desarrollo de Métodos Matematicos para analizar Algoritmos y
su Aplicacion al Andlisis de Algoritmos Criptograficos”.

RESPONSABLE: Alfredo Viola.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

TITULO: “Fusién de Programas Recursivos con Efectos”.
RESPONSABLE: Alberto Pardo.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

TITULO: “Desarrollo de una Herramienta para Implementacion y Testeo
de Algoritmos de Ruteo”.

RESPONSABLE: O. Viera.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

TITULO: “Especificaciones y Programas: Modelos de Calculo, Tipos e
Implementaciones”.

RESPONSABLE: Nora Szasz.

FUENTE DE FINANCIACION: Proyecto ECOS (Programas de coopera-
cion bilateral, cofinanciados por el gobierno de Francia y fondos de la UDELAR
adjudicados por concurso).

TITULO: “Confiabilidad de Redes para Aplicaciones con Restricciones de
Demora Maxima”.

RESPONSABLES: H. Cancela (UDELAR), L. Petingi (CUNY, EEUU).
FUENTE DE FINANCIACION: CUNY (City University of New York),
EEUU.

TITULO: “PAIR: Planificacién de la Arquitectura y la Infraestructura de Redes”.
RESPONSABLES: H. Cancela (FI - UDELAR), G. Rubino (INRIA, Francia).
FUENTE DE FINANCIACION: INRIA (Institut National de Récherche en
Informatique et Automatique), Francia.

TITULO: “Ambiente basado en Metadata para el Desarrollo y Mantenimien-
to de Sistemas de Apoyo a la Toma de Decisiones. Aplicacién al drea de los
Recursos del Mar”.

165



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

RESPONSABLE: Raul Ruggia.
FUENTE DE FINANCIACION: FCE-MEC.

TITULO: “Técnicas y Herramientas para Disefio Légico y mantenimiento de
Datawarehouses Relacionales”.

RESPONSABLE: Alejandro Gutiérrez.

FUENTE DE FINANCIACION: Sin Financiacién.

TITULO: “Disefio de Redes con Evolucion Estocastica de la Demanda”
RESPONSABLE: Carlos Testuri.
FUENTE DE FINANCIACION: Sin financiacién.

TITULO: “Historia de la Computacion en la UDELAR”.
RESPONSABLE: M. E. Urquhart.
FUENTE DE FINANCIACION: Sin financiacién.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2003

TiTULO: “Desarrollo y Evaluacién de Software con Fines Educativos”.
RESPONSABLES: Eduardo Fernandez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSE-UR.

TITULO: “Uso de Wavelets para Datos Vectoriales 2D aplicados a los SIGs”.
RESPONSABLE: Pablo Rebufello
FUENTE DE FINANCIACION: Sin financiacion.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
ENTRE 2003 y 2004

TITULO: “Disefio de Redes de Contenido con Caracteristicas deseadas de
Confiabilidad y Performance”.

RESPONSABLE: Pablo Rodriguez Bocca. Supervisor: Héctor Cancela.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

TITULO: “Disefio de Lineas de Transporte Urbano”.
RESPONSABLE: Maria E. Urquhart.
FUENTE DE FINANCIACION: Sin financiacion.
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TITULO: “Algoritmos Genéticos Paralelos y Aplicaciones”.
RESPONSABLE: Sergio Nesmachnow.
FUENTE DE FINANCIACION: Sin financiacién.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2004

TITULO: “Procesamiento y Analisis de Imagenes mediante Teoria de la In-
formacién y de la Gestalt. Aplicaciones a Sensores Remotos y Fotogrametria”.
RESPONSABLE: Andrés Almansa.

FUENTE DE FINANCIACION: PDT-MEC.

TITULO: “Modelos de Confiabilidad para Redes de Pares”.
RESPONSABLE: Héctor Cancela.
FUENTE DE FINANCIACION: PDT-MEC.

TITULO: “Deforestacion en Presencia de Efectos”.
RESPONSABLE: Alberto Pardo.
FUENTE DE FINANCIACION: PDT-MEC.

TITULO: “Red de Educacién con Calidad Cultural”

RESPONSABLE: Regina Motz.

FUENTE DE FINANCIACION: (Proyecto financiado por el Fondo Regio-
nal para la Innovacion Digital en América Latina y el Caribe, 2004-2006. Par-
ticipantes: Univ. de la Republica, Uruguay, Univ. Federal de Rio Grande do
Sul, Univ. Estatual de Londrina - Brasil, Univ. Nacional Tecnologica Santa Fé,
Univ. Nacional de Rosario - Argentina)

TITULO: “AdaptWeb Multicultural”.

RESPONSABLE: Regina Motz.

FUENTE DE FINANCIACION: CNPg- Brasil, diciembre 2003 - diciembre
2004. Co-participantes: Univ. Federal de Rio Grande do Sul, Univ. Estatual de
Londrina - Brasil y Univ. Nacional Tecnolégica, Santa Fé — Argentina.

TITULO: “Internet como Red de Convergencia” .
RESPONSABLE: Héctor Cancela
FUENTE DE FINANCIACION: Proyecto ECOS (Programas de coopera-
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cion bilateral, cofinanciados por el gobierno de Francia y fondos de la UDELAR
adjudicados por concurso).

TITULO: “Red Metropolitana Multi Servicio”.
RESPONSABLE: Maria Simon.
FUENTE DE FINANCIACION: PDT-MEC.

TITULO: “Elaboracién de Material y Nuevas Metodologias para la Ensefian-
za de la Computacién.

RESPONSABLES: Eduardo Fernandez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSE-UR.

TITULO: “Proyecto Link-all: Local-communities Insertion Network para
América Latina”.

RESPONSABLE: Raul Ruggia.

FUENTE DE FINANCIACION: Unién Europea — @LIS.

TITULO: “Tecnologia GRID”.
RESPONSABLE: Alfredo Viola.
FUENTE DE FINANCIACION: Hewlett-Packard.

TITULO: “Verificacion de Sistemas Criticos”.
RESPONSABLE: Luis Sierra.
FUENTE DE FINANCIACION: Sin financiacion.

INSTITUTO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS

ENTRE 2002 y 2003
Dpto. de Integridad
TITULO: “Nuevas Tendencias en la Evaluacion del Dafio por Crepp a través
de Técnicas no Destructivas”.
RESPONSABLES: M. Gonzilez, R. Mussini, E. Vedovatti, L. Della Mea.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Caracterizacién, Estudio de Falla y Conservacion de Elementos
Metalicos”.
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RESPONSABLES: . Cassina, J. Telesca.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Estudios sobre el Fenémeno de Fragilizacién por Metal Liquido”
RESPONSABLES: R. Mussini, M. Gonzalez, E. Vedovatti, L. Della Mea.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Andlisis de fallas en recipientes a presién”
RESPONSABLES: E. Vedovatti, D. Salvo, J. Telesca
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Disefio, Fabricacion, Desgaste y Anélisis de Fallas en Implementos
Agricolas”

RESPONSABLES: E. Vedovatti, J.Tlesca, J. Cassina, V. Lobato

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Caracterizacién y Conservacion de Elementos de
Arqueometalurgia”

RESPONSABLES: ]. Telesca, L. Ovando, E. Vedovatti, L.Della Mea
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

Dpto. de Biomecanica

TITULO: “Estudio sobre Fijadores Internos”.

RESPONSABLES: B. Melissari, E. Deri, |.C. Lantero, A. Fernandez.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Biomecanica de Vasos Arteriales Criopreservados”.
RESPONSABLES: B. Melissari, E. Deri, J.C. Lantero, H. Pérez Campos, Ma.
del Carmen. Saldias, W. Silva, D. La Buonora, A. Mombr.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Sistema Modular de Fijador Externo”.
RESPONSABLES: B. Melissari, E. Deri, J.C. Lantero, A. Fernandez.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Determinacion de Propiedades Mecénicas de Aloinjertos Oseos”.
RESPONSABLES: B.Melissari, E.Deri, |.C.Lantero, O. Wodowéz, Ma.del
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Carmen. Saldias, H. Pérez Campos, N.Pérez, W Silva, P.Sueta, Ma. del C.
Acosta, |. Alvarez.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Caracteristicas Mecénicas de Aloinjertos Arteriales Frescos y
Criopreservados”.

RESPONSABLES: B. Melissari, E. Deri, ].C. Lantero, H. Pérez Campos, Ma. del
Carmen. Saldias, W. Silva, P. Sueta, D. Machin , Ma. del Carmen Acosta, |. Alvarez.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM

TITULO: “Influencia de la Desviacién de los Tornillos sobre la Estabilidad de
los Fijadores Internos”.

RESPONSABLES: B. Melissari, E. Deri, .C. Lantero, A. Fernandez
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

Dpto. de Aglomerantes

TITULO: “Estudio sobre las Propiedades Mecanicas de HAR elaborados con
Materiales Disponibles en Nuestro Medio y la Influencia de la Incorporacién
de Ceniza de Cascara de Arroz”.

RESPONSABLE: G. Rodriguez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

TITULO: “Estudio sobre la Durabilidad de Hormigones de Alta Resistencia y
Convencionales, y la Influencia de la CCA”.

RESPONSABLE: G. Rodriguez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

TITULO: “Comparacion entre la Resistencia Mecénica a la Compresion y la
Absorcion de Agua de Productos Ceramicos Nacionales”.
RESPONSABLES: ]. Aspirot, G. Bauer, R.Rodriguez,P. Finochio, M.
Pepeleskov. k

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del IEM.

TITULO: “Hormigones Autocompactantes”.
RESPONSABLES: G. Rodriguez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.
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Dpto. Polimeros

TITULO: “Caucho y Ceniza de Cascara de Arroz”.
RESPONSABLES: D. Mosca, P. Raimonda, T. Echevarria.
FUENTE DE FINANCIACION: CIC-FI.

TITULO: “Mortero de Polimeros a base de Resina Poliéster”
RESPONSABLES: D. Mosca, P. Raimonda, F. Ghio.
FUENTE DE FINANCIACION: CIC-FI.

TITULO: “Determinacién del Grado de Cristalinidad de la Ceniza de Cas-
cara de Arroz por Métodos Quimicos”.

RESPONSABLES: T. Echevarria, P. Raimonda, D. Mosca.

FUENTE DE FINANCIACION: CIC-FI.

INSTITUTO DE ESTRUCTURAS Y TRANSPORTE

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2002

Dpto. de Geotécnica

TITULO: “Carta Geotécnica con Enfoque Ambiental de la Regién Metropo-
litana, hoja 9”.

RESPONSABLE: Adriana Mezzano.

FUENTE DE FINANCIACION: Art. 5.

Seccion: Laboratorio de Control

de Calidad de Fundaciones

TITULO: “Fundacién de Torres de Alta Tensiéon mediante Pilotes. Estudio
de Pilotes sometidos a Cargas de Traccion”.

RESPONSABLE: Alvaro Gutiérrez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UTE.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS

ENTRE 2002 y 2003

Dpto. de Estructuras
TITULO: “Influencia de la Accién del Medio Ambiente en la Durabilidad del
Concreto - DURACON (Durabilidad del Concreto)”
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RESPONSABLE: Gerardo Rodriguez.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Mamposteria Estructural”.
RESPONSABLE: Gerardo Rodriguez, Carlos Colacce.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Proyecto de Nuevo Ensayo para la Determinacion de la Resisten-
cia a Traccion del Hormigon”™.

RESPONSABLES: Santina Caro, Gerardo Rodriguez.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Proyecto Alfa Il -0235 “Europe Latin-America Boundary Element
Network (ELBEN)”.

RESPONSABLE: Berardi Sensale.

FUENTE DE FINANCIACION: Comunidad Econémica Europea (CEE).

Seccion: Laboratorio de Control

de Calidad de Fundaciones

TITULO: “Compactacién Dindmica de Suelos Blandos del Puerto de
Montevideo”.

RESPONSABLE: Alvaro Gutiérrez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - ANP.

TITULO: “Ensayos de Desgaste Dorry para los Pavimentos de la Terminal
Logistica de M’Bopicua”.

RESPONSABLES: A. Gutiérrez, B. Melissari.

FUENTE DE FINANCIACION: SACEEM.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION INICIADOS
EN 2004

Dpto. de Geotécnica

TITULO: “Implementacién de Ensayo Ciclico: Disefio y Rehabilitacion de
Pavimentos Flexibles y Correlaciones con Ensayos no Destructivos”.
RESPONSABLE: Alvaro Rostan.

FUENTE DE FINANCIACION: PDT.
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Dpto. de Estructuras

TITULO: “Optimizacion Muldisciplinar en Mecénica Computacional”.
RESPONSABLES: Berardi Sensale, José Herkovitz (Brasil).
FUENTE DE FINANCIACION: CNPq (Brasil) - Proyecto PROSUL.

INSTITUTO DE FiSICA

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2002

TITULO: “Tests del Modelo Estandar a Bajas Energias”.
RESPONSABLES: G. Gonzilez (IF-FC), O. Naviliat (Univ. Caen, Francia),
C. Gobel, R. Méndez.

FUENTE DE FINANCIACION: ECOS.

TITULO: “Gravedad Canénica en Términos de Invariantes de Nudo”.
RESPONSABLE: R. Gambini.
FUENTE DE FINANCIACION: National Science Found.

TITULO: “Gravedad Cuantica en el Espacio de Invariantes de Vassilev. Apli-
caciones Fisicas”.

RESPONSABLE: R. Gambini.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
ENTRE 2002 y 2003

TITULO: “Espectroscopia Coherente de Atomos cerca de una Superficie”.
RESPONSABLES: A. Lezama, H. Failache.
FUENTE DE FINANCIACION: ECOS.

TITULO: “Excitacion Optica en Terapia Fotodinamica” (parte del trabajo
fue para el Inst. de Higiene y la Fac. de Medicina).

RESPONSABLES: R. Marotti, A. Lezama.

FUENTE DE FINANCIACION: PEDECIBA (Proy. Innovadores).
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TITULO: “Caos Cuantico”.
RESPONSABLES: A. Sicardi, A. Romanelli.
FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT.

TITULO: “Sabores Pesados y Simetria CP: Estudios Tedricos y Experimentales”.
RESPONSABLE: R. Méndez.
FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT.

TiTULO: “Materiales para Optoelectrénica”.
RESPONSABLE: R. Marotti.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2003

TITULO: “Theoretical Developments in Numerical and Quantum Gravity”.
RESPONSABLE: R. Gambini.
FUENTE DE FINANCIACION: National Science Found.

TiTULO: “Spin Foams and Discrete Methods in Quantum Gravity”.
RESPONSABLE: R. Gambini
FUENTE DE FINANCIACION: National Science Found.

TITULO: “Grupo de Normalizacién Exacto aplicado a la Condensacion de
Bose-Einstein y a la Cromodinamica Cuantica”.

RESPONSABLE: N. Wschebor.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable - J6venes
Investigadores.

TIiTULO: “Estudos Basicos e Aplicados utilizando Feixes de lons Pesados”.
RESPONSABLE: D. Marta.
FUENTE DE FINANCIACION: PROSUL.

INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2002
TITULO: “Ingenierfa de Trafico y Calidad de Servicio en Redes IP/MPLS (Internet)”.

174



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

RESPONSABLE: P. Belzarena
FUENTE DE FINANCIACION: FCE (Fondo Clemente Estable).

TITULO: ‘Calculo de Distancias Intrinsecas y Mapas Harménicos entre Su-
perficies Implicitas”

RESPONSABLE: F. Mémoli.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC (Comision Sectorial de Investigacion
Cientifica).

TITULO: “Visualizacién y Reconstruccion Tridimensional de Neuronas”.
RESPONSABLE: G. Randall.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “Sistema de Valoracién Carnica”.
RESPONSABLE: A. Fernandez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “Telemedicina y Asistencia en Operaciones”.
RESPONSABLES: G. Randall, A. Fernandez, A., Gomez.
FUENTE DE FINANCIACION: GTI (Grupo Tratamiento de Imagenes).

TITULO: “Polarimetro de Precision basado en Efecto Faraday”.
RESPONSABLES: A. Arnaud, F. Silveira.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “Enlaces de Radio Frecuencia para Sensores Inalambricos”.
RESPONSABLES: C. Rossi, Fi. Silveira.
FUENTE DE FINANCIACION: Grupo de Microelectrénica.

TITULO: “Estudio de Prospectiva Tecnolégica - Area Energia”.
RESPONSABLE: V. Nunes.

FUENTE DE FINANCIACION: DINACYT (Direccién Nacional de Ciencia y
Tecnologia) - CONICYT (Comision Nacional Investigacién Ciencia y Tecnologia).

TITULO: “Estrategias de Ocupacién y Construccion en el Territorio Rural”.
RESPONSABLE: V. Nunes.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - MEVIR (Plan de Viviendas).
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PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
ENTRE 2002 y 2003
TITULO: “Codificacién de Iméagenes basadas en Regiones”.

RESPONSABLE: A. Pardo.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “Estabilidad y Control de Sistemas Eléctricos de Potencia”.
RESPONSABLE: A. Giusto.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “Fibras Coloreadas”.
RESPONSABLE: G. Randall.
FUENTE DE FINANCIACION: GTI.

TITULO: “Seguimiento de Peces”.
RESPONSABLES: G. Randall. L. Vazquez.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

TITULO: “Procesamiento Video 3D”.
RESPONSABLES: F. Lecumberry, M. Simon.
FUENTE DE FINANCIACION: Universidad de Granada.

TITULO: “Reconocimiento de Patrones”.
RESPONSABLES: A. Fernandez, A. Pardo, L. Vazquez.
FUENTE DE FINANCIACION: GTI.

TITULO: “MARIPOSA”, Médulos Analdgicos: Reutilizacion, IP, Optimizacién,
y Sintesis Automatica”.

RESPONSABLE: F. Silveira.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

TITULO: “Sensores Integrados en Tecnologias CMOS Estandar” (Circuitos
Integrados para Medidas de Temperatura).

RESPONSABLE: C. Rossi.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “Algoritmos en Hardware Reconfigurable”.
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RESPONSABLE: P. Oliver.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

TITULO: “Aspectos Técnico-Econdmicos de los Sistemas Eléctricos de Potencia”.
RESPONSABLES: R. Zeballos, M. Vignolo.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Actividades relacionadas con el Aerogenerador instalado en el
Cerro Caracoles”.

RESPONSABLE: V. Nunes.

FUENTE DE FINANCIACION: BID-CONICYT.

TITULO: “Proyecto FAICA” (Filtros Activos Instantaneos de Corrientes
Armonicas).

RESPONSABLE: G. Casaravilla.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “Energizacion de Centros Comunitarios Rurales”.
RESPONSABLE: V. Nunes (Coordinadora Nacional).
FUENTE DE FINANCIACION: OEA (Proyecto Nacional).

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2003
TITULO: “Anilisis de Video”.

RESPONSABLE: A. Pardo.
FUENTE DE FINANCIACION: PDT.

TITULO: “Neurociencia y Tratamiento de Imagenes”.
RESPONSABLE: G. Randall.
FUENTE DE FINANCIACION: GTI.

TITULO: “Desarrollo de una Red Piloto Metropolitana en Uruguay”.
RESPONSABLES: M. Simon, P. Belzarena, A. Gomez.
FUENTE DE FINANCIACION: PDT.

TITULO: “Medicion de Performance de Punta a Punta en Servicios de Voz y
Video en IP”.
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RESPONSABLES: P. Belzarena, A. Gémez.
FUENTE DE FINANCIACION: PDT.

TITULO: “Ingenieria de Transito y Calidad de Servicio en Redes IP/MPLS”.
RESPONSABLE: P. Belzarena.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

TITULO: “Calculo de Distancias Intrinsecas y Mapas Armoénicos entre Su-
perficies Implicitas”.

RESPONSABLE: F. Mémoli.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “SICTI”(Sistema de Informacién para Medicina Intensiva - CTI).
RESPONSABLE: F. Simini.
FUENTE DE FINANCIACION: PDT.

TITULO: “Sensores Inalambricos Integrados de Microconsumo”.
RESPONSABLE: F. Silveira.
FUENTE DE FINANCIACION: PDT.

TITULO: “Confrontacién de Huellas Dactilares”.
RESPONSABLE: A. Fernandez, A. Gémez.
FUENTE DE FINANCIACION: GTI.

TITULO: “Sistema de Valoracién Carnica 1.
RESPONSABLES: G. Randall, A. Fernandez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TiTULO: “Asistencia en Neurocirugia”.
RESPONSABLES: A. Gémez, G. Randall.
FUENTE DE FINANCIACION: GTI.

TITULO: “Segmentacién de Datos 3D”.
RESPONSABLES: . Cardellino y G. Randall.
FUENTE DE FINANCIACION: GTI.

TITULO: “Evolucién de Curvas sobre Superficies”.
RESPONSABLES: P. Cancela, G. Randall.
FUENTE DE FINANCIACION: GTI.
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TITULO: “Excitacion de Arreglos Piezoeléctricos”.
RESPONSABLE: R. Canetti.
FUENTE DE FINANCIACION: Facultad de Ciencias.

TITULO: “Modelo de Sensacién de Pez Eléctrico”.
RESPONSABLE: R. Canetti.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

TITULO: “SUCCION: Procesamiento de Sefales de Salvas de Succién del
Recién Nacido”.

RESPONSABLES: F. Simini, S. Gonziélez, |. Lobo.

FUENTE DE FINANCIACION: NIB (Nucleo de Ingenieria Biomédica).

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2004

TITULO: “Analisis de Video”
RESPONSABLE: A. Pardo
FUENTE DE FINANCIACION: PDT

TITULO: “Neurociencia y Tratamiento de Imagenes”
RESPONSABLE: G. Randall
FUENTE DE FINANCIACION: GTI

TITULO: “Desarrollo de una Red Piloto Metropolitana en Uruguay”
RESPONSABLES: M. Simon, P. Belzarena, A. Gobmez
FUENTE DE FINANCIACION: PDT

TITULO: “Medicion de Performance de Punta a Punta en Servicios de Voz y
video en [P”

RESPONSABLES: P. Belzarena, A. Gobmez

FUENTE DE FINANCIACION: PDT

TITULO: “Ingenieria de Trafico y Calidad de Servicio en Redes IP/MPLS”
RESPONSABLE: P. Belzarena
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable
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TITULO: “SICTI” (Sistema de Informacién para Medicina Intensiva — CTl)
RESPONSABLE: F. Simini
FUENTE DE FINANCIACION: PDT

TITULO: “Sensores Inalambricos Integrados de Microconsumo”
RESPONSABLE: F. Silveira
FUENTE DE FINANCIACION: PDT

TITULO: “Confrontacion de Huellas Dactilares”
RESPONSABLES: A. Fernandez, A. Gémez
FUENTE DE FINANCIACION: GTI

TITULO: “Sistemas De Valoracion Carnica II”
RESPONSABLES: G. Randall, A. Fernandez
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC

TITULO: “Asistencia en Neurocirugia”
RESPONSABLES: A. Gomez, G. Randall
FUENTE DE FINANCIACION: GTI

TITULO: “Segmentaciéon de Datos 3D”
RESPONSABLES: |. Cardellino, G. Randall
FUENTE DE FINANCIACION: ALFA

TITULO: “Evolucion de Curvas sobre Superficies”
RESPONSABLES: P. Cancela, G. Randall
FUENTE DE FINANCIACION: GTI

TITULO: “Excitacion de Arreglos Piezoeléctricos”
RESPONSABLE: R. Canetti
FUENTE DE FINANCION: Facultad de Ciencias

TITULO: “Modelo de Sensacién de Pez Eléctrico”
RESPONSABLE: R. Budelli
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable

TITULO: “SUCCION: Procesamiento de Sefiales de Salvas de Succién del
Recién Nacido”
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RESPONSABLES: F. Simini, S. Gonzalez, |.Lobo
FUENTE DE FINANCIACION: NIB (Nucleo de Ingenieria Biomédica)

TITULO: “Estabilidad y Control de Sistemas Eléctricos de Potencia”
RESPONSABLE: A. Giusto
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC

TITULO: “Procesamiento de video 3D”
RESPONSABLES: F. Lecumberry, M. Simon
FUENTE DE FINANCIACION: UGR

TITULO: “Sensores Integrados en Tecnologias CMOS Standard”
RESPONSABLE: C. Rossi
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC

TITULO: “Algoritmos en Hardware Reconfigurable”
RESPONSABLE: J. P. Oliver
FUENTE DE FINANCIACION: FCE

TITULO: “Aspectos Técnico-economicos de los Sistemas Eléctricos de
Potencia”

RESPONSABLES: R. Zeballos, M. Vignolo

FUENTE DE FINANCIACION: IIE

TITULO: “Energizacion de Centros Comunitarios Rurales”
RESPONSABLE: V. Nunes
FUENTE DE FINANCIACION: OEA

TITULO: “Energizacién sustentable de Comunidades Aisladas con Motivos
Constructivos”

RESPONSABLE: V. Nunes

FUENTE DE FINANCIACION: OEA

TITULO: “Desarrollo de las Energias Renovables y Eficiencia Energética en
el Departamento de Tacuarembé: Caso de la Energia Eélica”
RESPONSABLE: V. Nunes

FUENTE DE FINANCIACION: PDT
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TITULO: “Generacion Distribuida en el Uruguay: Evaluacion de Fortalezas,
Oportunidades y Tratamiento Regulatorio”

RESPONSABLE: G. Casaravilla

FUENTE DE FINANCIACION: PDT

TITULO: “Construccion de Anodos Estables para Celdas de Combustible
de Metanol. Regulacion y Optimizacién de la Potencia Entregada”
RESPONSABLE: F. Zinola

FUENTE DE FINANCIACION: PDT

TITULO: “EOLI” (Efficient operation of urban wastewater treatment plants)
RESPONSABLE: R. Canetti
FUENTE DE FINANCIACION: UE

TITULO: “ Mejora del Control del Proceso de fabricacién y de la Calidad de
Queso por Aplicaciéon de Técnicas Ultrasonicas”

RESPONSABLE: C. Negreira

FUENTE DE FINANCIACION: PDT

INSTITUTO DE INGENIERIA MECANICA Y PRODUCCION
INDUSTRIAL

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2002

TITULO: “Obtencién de Combustibles Diesel a partir de Aceites
Vegetales”.

RESPONSABLE: Ing. Estela La Manna.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TIiTULO: “Estudio de Emisiones producidas en la Combustiéon de
Biodiesel”.

RESPONSABLE: Ing. Luis Travieso.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

182



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

INSTITUTO DE INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2002

Dpto. de Bioingenieria

TITULO: “Produccién y Desarrollo de Enzimas a Escala Piloto a partir de
una Cepa Autdctona para su Aplicacion en el Mejoramiento de la Calidad de
los Tejidos de Lana Uruguayos”.

RESPONSABLES:;L.Belobrajdic - M. De Giuda

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

Dpto. de Ceramica

TITULO: “Efecto de la Aplicacién de Potenciales Periédicos sobre la Impe-
dancia de la Interfaz Metal-Solucién”.

RESPONSABLE: A. Bologna.

FUENTE DE FINANCIACION: C.C.C. (Centro de Construccién de
Cardioestimuladores).

TITULO: “Recubrimientos de Baja Impedancia de TiN por Técnicas asistidas
por Plasma”.

RESPONSABLE: A. Bologna.

FUENTE DE FINANCIACION: C.C.C.

Dpto. de Ingenieria de Reactores Grupo A

TITULO: “Eyectores de Chorro Confinado: Transferencia de Masa y Aplica-
cion a Sistemas Biologicos de Tratamiento de Efluentes”.

RESPONSABLE: M. Galisteo.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

TITULO: “Degradaciéon de Grasas de Lanas y Detergentes”.
RESPONSABLE: S. Gutiérrez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

Dpto. de Ingenieria De Reactores Grupo B
TITULO: “Optimizacién de la Remocion de Materia Organica y Nutrientes
en SBR”.
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RESPONSABLE: L. Borzacconi.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC I+D.

TITULO: “Comparacién de la Calidad de Productos Congelados por Inmer-
sion y por Tunel de Aire” (Proyecto 2117. Fondo Clemente Estable).
RESPONSABLE: P. Lema.

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
ENTRE 2002 y 2003

Dpto. de Operaciones Unitarias en

Ingenieria Quimica y Alimentos

TITULO: “Estudio de la Cinética de Secado y Modificaciones Estructurales
durante el Secado de Granos”.

RESPONSABLES: Berta Zecchi - Patricia Gerla.

FUENTE DE FINANCIACION: Tesis de Maestria.

TITULO: “Recuperacién de Renina y Proteinas del Suero de Queso por
Ultrafiltracién con Membranas de Fibras Huecas”.

RESPONSABLES: Beatriz Castro- Patricia Gerla.

FUENTE DE FINANCIACION: Tesis de Maestria

TITULO: “Investigacion de Procesos Bésicos de Secado y Encolado para la
Transformacién de Madera de Eucaliptus como Madera Sélida”.
RESPONSABLE: Jorge Martinez.

FUENTE DE FINANCIACION: FINTEC.

TITULO: “Minimizacién del Porcentaje de Grano Partido en Secadores In-
dustriales de Arroz”.

RESPONSABLES: Patricia Gerla- Jorge Martinez.

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT.

TITULO: “Estudio de la Tecnologia de Membranas para el Procesamiento de
Citricos en Uruguay”.

RESPONSABLES: Patricia Gerla- Beatriz Castro.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.
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Dpto. de Laboratorio de Analisis

TITULO: “Desarrollo de Técnicas de Analisis para Caracterizacion de Hor-
migones” (para el Instituto de Estructuras).

RESPONSABLES: |. Bussi, M. Derregibus

FUENTE DE FINANCIACION: CYTED-Proyecto DURACON.

Dpto. de Bioingenieria

TITULO: “Biocontrol de Hongos en Tocones de Eucalyptus globulus”.
RESPONSABLES: Daniel Volpe - Lina Bettucci

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

Dpto. de Ceramica

TITULO: “Control de las Caracteristicas Estéticas y Estructurales del Ladri-
llo de Campo Nacional”.

RESPONSABLE: A. Bologna

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT.

Dpto. de Ingenieria De Reactores Grupo B

TITULO: “Tratamiento de Lixiviado de Relleno Sanitario mediante Filtro
Anaerobio” (Proyecto 4078 Fondo Clemente Estable).

RESPONSABLES: L. Borzacconi, |. Lépez..

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT.

Dpto. de Tecnologia y Servicios Industriales

Seccidén: Corrosion

TITULO: “Construccién de una Celda de Combustible de Metanol a Escala
Piloto como Generador Electroquimico de Energia”.

RESPONSABLE: Fernando Zinola (Fac. de Ciencias).

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2003

Dpto. de Bioingenieria

TITULO: “Produccién de un Extracto Keratinasico, para el Mejoramiento
de la Calidad de los Tejidos de Lana Uruguayas, para acceder a Nuevos Mer-
cados Exigentes™:
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RESPONSABLES: M. De Giuda, L. Belobrajdic.
FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT.

TITULO: “Bioaumentaciéon como Estrategia para mejorar la Eficiencia del
Tratamiento Biolégico de Efluentes de la Industria Lactea”.
RESPONSABLE: Lylian Loperena.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

Dpto. de Ceramica

TITULO: “Recubrimientos de Baja Impedancia por Nitruracién asistida por
Plasma”.

RESPONSABLE: Aldo Bologna.

FUENTE DE FINANCIACION: CIC - Fl.

TITULO: “Materiales Dieléctricos para Equipos de Producciéon de Ozono”.
RESPONSABLE: Aldo Bologna.
FUENTE DE FINANCIACION: CIC - FI.

Dpto. de Tecnologia y Servicios Industriales: Corrosion

TITULO: “Construccion de Anodos Estables para Celdas de Combustible
de Metanol. Regulacion y Optimizacién de la Potencia Entregada”.
RESPONSABLE: Fernando Zinola.

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT (Proyecto PDT).

TiTULO: “Estudio del Envenenamiento de la Superficie de Platino en la
Electrocatalisis de Metanol”. (Proyecto CSIC, |6venes Investigadores).
RESPONSABLES: Fernando Zinola, Silvana Martinez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

Dpto. de Ingenieria de Reactores

TITULO: “Determinacion de las Condiciones Optimas desde un punto de
vista Microbioldgico y de la Operacién de un Reactor Bioldgico, para Remo-
ciéon de Nitrogeno de Efluente de Frigorifico”.

RESPONSABLES: E. Castell6, D. Ghisleri.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

TITULO: “Aspectos Fisioquimicos de la Degradacién de Grasas”.
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RESPONSABLE: Soledad Gutiérrez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC - UR.

TITULO: “Estimacion de Parametros Nacionales y Basicos de Manejo de
Efluentes de Tambos”.

RESPONSABLE: Soledad Gutiérrez.

FUENTE DE FINANCIACION: INIA - FPTA.

TITULO: “Efficient Operation of Urban Wastewater Treatment Plants”.
RESPONSABLES: Rafael Canetti, Soledad Gutiérrez.
FUENTE DE FINANCIACION: UE.

TITULO: “Aplicaciéon de la Tecnologia de Atmoésfera Modificada para la
Conservacion de Hongos y Lechuga”.

RESPONSABLES: Matilda Soubes (FQ), Claudia-Lareo, Patricia Lema.
FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT (PDT).

TITULO: “Tratamiento de Lixiviado de Relleno Sanitario mediante Filtro
Anaerobio (l1)”

RESPONSABLES: L. Borzacconi, |. Lépez.

FUENTE DE FINANCIACION: C.S.I.C. - Sector Productivo Mod. I. Inten-
dencia Municipal de Montevideo.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
ENTRE 2003 y 2004

TITULO: «Investigacién y Desarrollo de Procesos de Deshidratacion a Va-
cio Combinados, para la Produccion de Productos Diferenciados de Calidad
Superior”.

RESPONSABLE: Patricia Gerla.

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT Programa PDT (Consejo de
Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas - Ministerio de Educacién y Cultu-
ra), Subprograma, 1+D en Areas de Oportunidad.

TITULO: «Mejora del Rendimiento de Granos Enteros en el Arroz».
RESPONSABLE: Jorge Martinez.
FUENTE DE FINANCIACION: Empresa Casarone Agroindustrial S.A. y

187



Memorias Facultad de Ingenieria 2000 - 2004

Agropecuaria El Tero S.A., en el marco del Programa PDT, subprograma,
Consejeria Tecnolégica.

TITULO: «Produccién de Jugo Fresco Natural de Citricos, mediante Nuevo
e Innovador Proceso Larga Vida , con Destino a Mercados de Paises
Desarrollados.»

RESPONSABLE: Patricia Gerla.

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT Programa (Consejo de Investi-
gaciones Cientificas y Tecnolégicas - Ministerio de Educacién y Cultura),
Subprograma, Empresas. Presentado por la Empresa FORBEL S.A. de Paysandu.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2004

Laboratorio de Analisis

TITULO: “Desarrollo de una Técnica Réapida para la Determinacién de la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en Aguas Residuales”.
RESPONSABLE: Juan Bussi (Director de Trabajos Experimentales).
FUENTE DE FINANCIACION: PEDECIBA y Dedicacién Total.

TITULO: “Recuperaciéon de Mercurio de Residuos Sélidos Industriales me-
diante Procedimientos de Fotocatalisis Heterogénea”.

RESPONSABLE: Juan Bussi (Director de Trabajos Experimentales).
FUENTE DE FINANCIACION: PEDECIBA y Dedicacién Total.

TITULO: “Valorizacién del Aceite de naranja mediante Transformaciones
Cataliticas”.

RESPONSABLE: Juan Bussi (participacion como director del realizado en la
Facultad de Quimica).

FUENTE DE FINANCIACION: Proyecto de investigacién financiado por
el Programa de Desarrollo Tecnolégico (PDT) del Ministerio de Educacion y
Cultura. Participacién como director del realizado en la Facultad de Quimica.

TITULO: “Reduccién Fotocatalitica de Cromo(VI) asistida por Carbones
Activados”.

RESPONSABLE: Juan Bussi (Participacion como investigador).

FUENTE DE FINANCIACION: Proyecto CSIC 261 a cargo del Dr. Néstor
Tancredi (Facultad de Quimica).
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INSTITUTO DE MATEMATICA Y ESTADISTICA
“Pror. RaraEL LAaGuaARDIA”’

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS

EN 2002
TITULO: “Propiedades Ergédicas de Sistemas Dinamicos”.
RESPONSABLE: Roberto Markarian.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

TITULO: “Propiedades Geométricas, Topoldgicas y Ergddicas de Sistemas
Dinamicos”.

RESPONSABLE: Jorge Lewowicz.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

PROGRAMA DE INVESTIGACION DESARROLLADO

EN 2003
TiTULO: “Ingenieria de Transito y Calidad de Servicio en Redes IP/
MPLS”.(ARTES - Andlisis de Redes y Estadisticas de Servicio).
RESPONSABLE: Pablo Belzarena (lIE)
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

PROGRAMA DE INVESTIGACION INICIADO

EN 2004
TITULO: “Internet como Red de Convergencia” (ARTES).
RESPONSABLE: Hector Cancela (INCO)
FUENTE DE FINANCIACION: ECOS.

INSTITUTO DE MECANICA DE LOS FLUIDOS E
INGENIERIA AMBIENTAL “InG. Oscar . MaGGioLo”.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2002

Seccion: Hidrologia y Clima
TiTULO: “Modelo Hidrodinamico del rio Tacuarembé Chico”.
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RESPONSABLE: Luis Teixeira.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

TITULO: “Estudio Hidroldgico del Bafiado de Carrasco”.
RESPONSABLE: C. Anido.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Clemente Estable.

TITULO: “Desarrollo de un Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones en
Agro; Técnicas de Prevision Climatica”.

RESPONSABLES: |. L. Genta, G. Pisciottano.

FUENTE DE FINANCIACION: Proyecto INIA - UR.

TITULO: “Procesos Dinamicos Estratosféricos del Hemisferio Sur y Rela-
cion con Procesos Climaticos”.

RESPONSABLES: Dr. P. Canzani (UBA) - J.L.. Genta, G. Pisciottano. (Inte-
grantes IMFIA: “Modelacién ¢/GCM, Simulacién”)..

FUENTE DE FINANCIACION: |Al y UBA. Proy. IAI-ISP3-0076.

TITULO: “Variabilidad Climatica Sud Este de Sud América”.
RESPONSABLES: G. Pisciottano, A. Diaz, (N. Garcia UNL), (A. Grim UFPR).
FUENTE DE FINANCIACION: Central Cooperativa de Granos.

TITULO: “Impacto de las Plantaciones Forestales sobre los Recursos Hidricos”.
RESPONSABLE: Luis Silveira.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

Seccion: Eolodinamica/Hidromecanica

TITULO: “Modelacién Numérica de Flujos alrededor de Obstaculos No
Aerodinamicos”.

RESPONSABLES: |. Cataldo, G. Usera.

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT. Clemente Estable 5086.

TITULO: “Evaluacién Primaria de los Fendmenos Locales que afectan las
Medidas Histéricas del Parametro Viento en Estaciones Meteorolégicas con
Vistas al Ajuste de Estudios de Recursos Eélicos”.

RESPONSABLES: ]. Cataldo, V. Durafiona.

FUENTE DE FINANCIACION: CONICYT. Clemente Estable 5087.
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TITULO: “Evaluacion de Estructuras de Conservacién de Cebolla en el Sur
del Pais”.

RESPONSABLES: D. Schenzer, F. Zaccari.

FUENTE DE FINANCIACION: INIA.

TITULO: “Estructuras y Materiales de Construccién para Cultivos Protegidos”.
RESPONSABLES: D. Schenzer, A. Gutiérrez.
FUENTE DE FINANCIACION: INIA - UDELAR.

TITULO: “Evaluacién Energética, Ambiental y Territorial de Viviendas de
MEVIR”.

RESPONSABLES: G. Balarini, V. Nunes, |. Cataldo.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC-UR.

Seccioén: Ingenieria Ambiental

TITULO: “Optimizacién del Consumo de Agua en Cisternas de Uso
Doméstico”.

RESPONSABLES: E. Gonzalez, M. Rezzano.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto.

TITULO: “Modelaciéon del Proceso de Floculacion en la Potabilizacion de
Aguas”.

RESPONSABLES: D. Rios, J. Lopez.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondos del Instituto, mas Convenio OSE-
OUPAS.

TITULO: “Confort Acustico en Viviendas”.
RESPONSABLES: A. Jorysz, E. Gonzalez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

Seccion: Estudios Fluviales y Maritimos

TITULO: “Estudio Técnico de la Alternativa de Descarga en Punta Lobos de
las Unidades Funcionales Pantanoso, Miguelete y Cerro—Casabd, mediante
un Emisario fluvial.”

RESPONSABLE: Ismael Piedra-Cueva.

FUENTE DE FINANCIACION: Intendencia Municipal de Montevideo.
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TITULO: “Implementacion de Modelos Numéricos, Hidrodinamico y de Ca-
lidad de aguas (bidimensionales) para el Rio de la Plata en la Zona de la Bahia
de Montevideo”.

RESPONSABLE: |. Piedra-Cueva.

FUENTE DE FINANCIACION: Intendencia Municipal de Montevideo.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
ENTRE 2003 y 2004

Seccién: Eolodinamica/Hidromecanica

TITULO: “Andlisis de Datos de Viento de Tormentas para caracterizar Even-
tos Extremos de Corta Duracion”.

RESPONSABLES: (Trabajo de investigaciéon para Doctorado de V.
Durafiona). Con el Prof. Dr. Ing. Christopher Baker y el Dr. Mark Sterling de
la Universidad de Birmingham, Reino Unido, desde abril de 2004

TITULO: “Energizacién Sustentable en Comunidades Rurales Aisladas con
Fines Productivos”.

RESPONSABLE: |. Cataldo.

FUENTE DE FINANCIACION: OEA con participacion de: Instituto de In-
vestigaciones en Energia no Convencional de Argentina, Instituto Nacional
de Tecnologia y Normalizacién de Paraguay, Departamento de Ingenieria
Mecanica Universidad de Chile, Universidad Nacional de Ingenieria Lima -
Pert y Universidad de la Republica de Uruguay, 2004 — 2007.

TITULO: “Estudio de la Correlacién existente entre las Caracteristicas de
los Vortices Cénicos que se desarrollan sobre Techos de Edificios Bajos y los
Picos de Presion e Intensidad de Turbulencia Lateral del Flujo™.
RESPONSABLE: V. Durafiona.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC.

Seccioén: Ingenieria Ambiental

TITULO: “Investigacion sobre Exposicién a Ruido en Ambientes Laborales
del Hospital de Clinicas”.

RESPONSABLES: Integrantes del IMFIA en coordinacién con la Catedra de
Otorrinolaringologia.

TITULO: “Acustica Urbana”.
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RESPONSABLES: Integrantes del IMFIA.
FUENTE DE FINANCIACION: Convenio MVOTMA - UdelaR.

Seccion: Estudios Fluviales y Maritimos

TiTULO: “Modelacién Numérica del Rio de la Plata y Plataforma Conti-
nental”.

RESPONSABLE: |. Piedra-Cueva.

FUENTE DE FINANCIACION: FREPLATA/PNUD. Proyecto regional.

TITULO: “Estudio Hidrosedimentolégico del Embalse de la Represa de Salto
Grande”.

CO-RESPONSABLE: Ismael Piedra-Cueva.

FUENTE DE FINANCIACION: Comisién Técnica Mixta de Salto Grande.
Convenio realizado en forma conjunta con la Facultad de Ingenieria y Cien-
cias Hidricas de Santa Fé, Argentina.

TITULO: “Modelacién Hidrosedimentoldgica del Rio de la Plata”
RESPONSABLE: Ismael Piedra Cueva.
FUENTE DE FINANCIACION: P.D.T. CONICYT-BID.

TITULO: “Estudio Técnico de la Alternativa de Descarga en Punta Lobos de
las Unidades Funcionales Pantanoso, Miguelete y Cerro—Casabd, mediante
un Emisario Fluvial”. Segunda Fase.

RESPONSABLE: Ismael Piedra-Cueva.

FUENTE DE FINANCIACION: Intendencia Municipal de Montevideo.

Seccion: Hidrologia y Clima

TITULO: Elaboracién de un Plan de Monitoreo Ambiental para la Cuenca
del Rio Cuareim (margen izquierda).

RESPONSABLES: Integrantes del IMFIA. Asesoramiento a la Delegacién
Uruguaya a al Comision del Rio Cuareim.

TITULO: “Caracterizacién de Areas de Recarga y Descarga del Sistema
Acuifero Guarani, en Rivera- Livramednto y Quarai-Artigas”.
RESPONSABLE: Con U.F.S.M,, Silverio da Silva (Brasil) .

FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Guarani de Universidades.
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TITULO: “Investigacién Geofisica de la Estructura Geoldgica de la Cuenca
Chacopanaraense con un area centrada en Salto y Concordia”.
RESPONSABLE: Alejandro Oleaga (FING). Con UTN , Concordia (Argentina).
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Guarani de Universidades.

TITULO: “Difusién Practica del Funcionamiento de los Sistemas Acuiferos”.
RESPONSABLE: Jorge de los Santos. Con la Fundacién Julio Ricaldoni.
FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Guarani de Ciudadania.

TITULO: “Potenciales Usos Industriales Sostenibles del Acuifero Guarani,
en la Provincia de Misiones (Arg.)”.

NEXO: Jorge de los Santos. Con la Fundacién de laUniversidad de Misiones.
Dirigido desde Misiones, Argentina.

FUENTE DE FINANCIACION: Fondo Guarani de Ciudadania.

TITULO: “Balances Hidricos Superficiales en la Cuenca del Rio Cuareim,
con Final de Gestion del Recurso Agua y el Impacto en las Crecientes”.
RESPONSABLE: José Luis Genta.

FUENTE DE FINANCIACION: O.MM. - D.N.H.

PROGRAMA DE INVESTIGACION INICIADO
EN 2004
Seccion: Hidrologia y Clima
TITULO: “Integracion de Comisién de Seguimiento de la Licitacion para el
Plan de Accién ante Emergencias”.
RESPONSABLE: José Luis Genta (Convenio IMFIA-IET).
FUENTE DE FINANCIACION: Comisién Técnica Mixta Salto Grande.

UNIDAD DE ENSENANZA DE LA F. I.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS

EN 2002
TiTULO: “Seguimiento del Plan de Estudios ‘97"
RESPONSABLE: Marina Miguez.
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FUENTE DE FINANCION: Facultad de Ingenieria.

RESUMEN: Seguimiento y andlisis de resultados de estos cambios, la tarea
se asumio desde una estrategia de investigacion-accion con una metodologia
de corte cuali-cuantitativo, ya que en la investigacion en Educacion lo cualita-
tivo da sentido y permite interpretar los nimeros obtenidos.

TITULO: “Recursantes”

RESPONSABLE: Marina Miguez.

FUENTE DE FINANCION: Facultad de Ingenieria

RESUMEN: En el marco del seguimiento del Plan de Estudios vigente, resulta
relevante acercarse al estudio del comportamiento académico de recursantes.
El andlisis de la situacion de los estudiantes recursantes permite, entre otras
cosas, ver con mayor claridad qué cuestiones dependen del plan de estudios
y cudles no, a la hora de realizar su avance en los estudios universitarios en
esta Facultad.

TITULO: “Sistema de Evaluacién Docente (SEDE) en la Funcién Ensefianza”.
RESPONSABLE: Marina Miguez.

FUENTE DE FINANCION: Facultad de Ingenieria

RESUMEN: El disefio y su estrategia de implementacién han sido llevados
adelante por la Unidad de Ensefianza (UEFI) y la Comision de Politicas de
Ensefianza (COPE) de la Facultad de Ingenieria. En un proceso de didlogo,
fueron invitados todos los Directores de los Institutos de la Facultad de Inge-
nieria a una serie de reuniones para dialogar sobre sistemas de evaluacion de
la funcion de ensefianza y las actividades que en relacion con estos temas se
han estado realizando en los distintos Institutos.

TITULO: “Formacién Didactica de Docentes Universitarios en el Area Cien-
tifico Tecnolégica (quinquenal)”.

RESPONSABLE: Graciela Lamoglie (Fac. de Arquitectura).

FUENTE DE FINANCIACION: CSE (Comision Sectorial de Ensefianza).

TITULO: “Institucional de Educacién a Distancia 2002”.
RESPONSABLE: Maria Simon.
FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Apoyo a Distancia y Generacién de Material Multimedia. Prime-
ras Experiencias en el IMERL y el INCO”.
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RESPONSABLE: Eduardo Fernandez (InCo).
FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Generaciéon de Materiales y Apoyo a Cursos a Distancia en el IIE
y el INCO”.

RESPONSABLE: Juan Piquinela (lIE).

FUENTE DE NOMBRE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Atendiendo y Comprendiendo la Masividad: el Ser Humano de-
tras de las Cifras”.

RESPONSABLE: L. Belovajdric (1Q).

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Intercommunicatio”.
RESPONSABLE: Marina Miguez.
FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TiTULO: “Proyectos Conjuntos con ANEP. Estudios Preparatorios de la
Realizacién de un Censo de Aprendizajes de los Alumnos que ingresan a la
Universidad”

RESPONSABLE: CSE

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Practicas de Laboratorio no Presencial en Disefio Electrénico
Digital”.

RESPONSABLE: Maria Simon.

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Visualizacion Tridimensional de la Quimica Organica: Uso de
Softwares de Modelado Molecular como Herramientas Didacticas en el Cur-
so de Quimica Organica de la Facultad de Ciencias”.

RESPONSABLE: Hugo Cerecetto.

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TiTULO: “TIME2tango”

Colaboracién con docentes de la carrera de Relaciones Internacionales de la
Facultad de Derecho para la conformacién de una red de cooperacién inter-
nacional. Este grupo se integré con socios latinoamericanos y europeos y
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presentd ante la Comunidad Europea, en el llamado del programa @Lis
2002, el proyecto titulado “TIME2tango” que incluye la instalacion de
tele-centros en las Facultades de Derecho e Ingenieria.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2003

TITULO: “Formacion Didactica de Docentes Universitarios en el Area Cien-
tifico Tecnoldgica (quinquenal)”.

RESPONSABLE: Marina Miguez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSE (Comisién Sectorial de Ensefianza).

TITULO: “Institucional de Educacién a Distancia 2003”.
RESPONSABLE: Maria Simon.
FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Elaboracién de Material y Nuevas Metodologias para la Ensefian-
za de la Computacion”.

RESPONSABLE: Eduardo Fernandez (INCO).

FUENTE DE FINANCIACION: CSE

TITULO: “Atendiendo y Comprendiendo la Masividad: el Ser Humano de-
tras de las Cifras”.

RESPONSABLE: Leopoldo Belovajdric

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Practicas de Laboratorio No Presencial en Disefio Electrénico
Digital”.

RESPONSABLE: Juan P. Oliver

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Mejora de la Ensefianza en el Curso de Geometria y Algebra
Lineal | de la Facultad de Ingenieria”.

RESPONSABLE: Omar Gil

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TiTULO: “Visualizacién Tridimensional de la Quimica Organica: Uso de
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Softwares de Modelado Molecular como Herramientas Didacticas en el Cur-
so de Quimica Organica de la Facultad de Ciencias”.

RESPONSABLE: Mercedes Gonzalez

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TiTULO: “Una Experiencia de Micro Investigacion en el Curso Practico de
Biologia Celular”.

RESPONSABLE: Patricia Esperon.

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

PROGRAMAS DE INVESTIGACION DESARROLLADOS
EN 2004

TITULO: «Formacién Didactica de Docentes Universitarios en el Area Cienti-
fico Tecnologica (quinquenal)”.

RESPONSABLE: Marina Miguez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TiTULO: «Institucional de Educacién a Distancia 2004.
RESPONSABLE: Maria Simon.
FUENTE DE FINANCIACION: CSE.

TITULO: “Autoevaluacién y Metacognicién en un Curso de Formacion Am-
biental para Ingenieria Civil como Estrategia para Atender la Masividad”.
RESPONSABLES: Elizabeth Gonzélez y Marina Miguez.

FUENTE DE FINACIACION: CSE.

TITULO: “Mejora de la Ensefianza en el Curso de Geometria y Algebra
Lineal | de la Facultad de Ingenieria”.

RESPONSABLES: Omar Gil y Marina Miguez.

FUENTE DE FINANCIACION: CSE. 2003-2004.

TITULO: “Estudio de Estrategias de Comprension Lectora en Estudiantes
de Primer Afio de Educacién Secundaria”.

RESPONSABLE: Karina Curione.

FUENTE DE FINANCIACION: CSIC (2002 - 2004).
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PUBLICACIONES

Introduccion

‘Las publicaciones son el medio a través del cual los docentes dan a cono-
cer los distintos trabajos que realizan basicamente en los Institutos. De esta
manera se deja constancia de la labor realizada y se divulgan los nuevos
conocimientos creados.

La publicacién de resultados en los distintos campos cientificos o tecnol6-
gicos es el mecanismo fundamental de integracion a la comunidad internacio-
nal y de someterse al juicio de los pares, siendo a su vez, en general, par
evaluador.

Es preciso destacar que las publicaciones en la Fl han experimentado pro-
gresivamente, un incremento importante en trabajos arbitrados, como me-
morias de congresos, revistas y libros.

Los docentes que se desempefian en areas basicas, publican habitualmen-
te sus trabajos en revistas periddicas. Por su parte, aquéllos que se desempe-
fian en areas tecnologicas presentan buena parte de sus contribuciones en
congresos, donde se aprecia la dindmica de la disciplina en que se desenvuel-
ven. El nimero de publicaciones a cargo de los docentes que participan en los
mismos, sigue la frecuencia con que se llevan a cabo los mencionados even-
tos, hecho que se ve claramente definido al observar las publicaciones, arbi-
tradas o no, que se editan en los diferentes Institutos.

INSTITUTO DE AGRIMENSURA
PUBLICACIONES ARBITRADAS

TRABAJOS REALIZADOS EN 2002

TITULO: “Parametros de Transformacién entre el Sistema SIRGAS y los
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sistemas locales CDM y ROU- USAMS (Yacaré) y la Necesidad de su Adop-
cion Oficial”

AUTOR: Roberto Pérez Rodino

PUBLICADO EN: VIl Congreso Internacional de Ciencias de la Tierra (San-
tiago de Chile — Chile).

RESUMEN: Este trabajo desarrolla el estudio y la obtencién de los parametros
de transformacién entre el Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Américas (SIRGAS) y los Sistemas locales usados en el Uruguay: el sistema
local ROU_USAMS (conocido como Yacaré) con aplicacion en la cartografia
50.000 y la red geodésica nacional, y el sistema local CDM aplicado en la
cartografia de Montevideo y a la red geodésica de Montevideo.

La necesidad de estos parametros esta dada por dos razones, la primera por
los acuerdos que se suscribieron en el Proyecto SIRGAS para la adopcion de
dicho sistema de referencia. La segunda por el uso extendido de la tecnologia
GPS, en aplicaciones multipropésito, ya que estos parametros son imprescin-
dibles para el uso la compatibilizacién de las cartografias existentes en el pais,
con los actuales relevamientos realizados con GPS.

En la mayoria de los casos estas transformaciones en la actualidad se
estan haciendo con parametros de transformacion de coordenadas planas en
cada caso particular. Estas transformaciones siempre introducen errores sis-
tematicos, siendo aplicables solo en areas reducidas, debiendo usar distintos
juegos de parametros para cada ocasion. Esto en muchos casos ha generado
caos en distintos emprendimientos de abras de infraestructura (obras civi-
les), ya que en general los técnicos que hacen uso de la informacion geoespacial
carecen de formacion en el 4rea de la geodesia y la cartografia. Por lo que
surge la necesidad de una respuesta final y organica al problema.

En cuanto a los resultados obtenidos se determiné que el sistema ROU-
USAMS es un sistema con un marcado paralelismo al sistema geocéntrico
SIRGAS siendo viable el uso de Molodensky de 3 traslaciones. En cambio el
sistema CDM tiene una fuerte rotacién en el acimut de partida, siendo nece-
sario el método de 7 parametros (3 traslaciones, 3 rotaciones y escala)

TITULO: “Agrimensores para el Siglo XXI”

AUTOR: José Luis Niederer

PUBLICADO EN: VIl Congreso Nacional y V Latinoamericano de Agrimen-
sura. Punta del Este. Mayo de 2002.

RESUMEN: En este trabajo se destaca la vertiginosa evolucién tecnologica
operada en las tltimas décadas en el Area de la Agrimensura. Evolucién que
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ha incidido no solo en la transformacion de equipos y metodologias aplica-
bles sino también en la incorporacién de nuevas técnicas que ha permitido ir
progresivamente ampliando el espectro de la actividad profesional.

Con la finalidad de mejor ilustrar la transformacién operada, se hace una
descripcion rapida desde los inicios de la actividad profesional de la Agrimen-
sura en el Uruguay, para luego enumerar los distintos Planes de Estudio que
fueron siendo implementados desde el inicio de los estudios universitarios
hasta el presente.

Se destaca la necesidad de mantener la importancia relativa dentro de la
actividad en la formacién de los futuros profesionales en Agrimensura Legal,
por cuanto se entiende que esta disciplina por si sola es de imperiosa necesi-
dad de aplicacién en la actividad profesional, a la vez que constituye un aspec-
to esencial en la identidad del profesional Ingeniero Agrimensor.

Una vez definido el Plan de Estudios de Agrimensura vigente, se realizan
comentarios sobre los estudios equivalentes de Agrimensura en la Republica
Argentina y de su comparacién con la situacién en nuestro pais.

Se hace finalmente un resumen ilustrativo de la estructura que se viene
disefiando en materia de acreditacién de carreras a formalizar por los Minis-
terios de Educacion en el ambito del MERCOSUR, inspirados en la idea de
propender a estimular la calidad educativa. Entendiendo que ello podra favo-
recer la comparabilidad de los procesos de formacién en términos de calidad
académica y a la vez de garantizar que las carreras correspondientes cumplan
con requisitos de calidad previamente establecidos a nivel regional.

TITULO: “Control de Precisién Posicional de la Cartografia Base de la In-
tendencia Municipal de Montevideo”.

AUTOR: Fabian Barbato

PUBLICADO EN: VIl Congreso Internacional de Ciencias de la Tierra (San-
tiago de Chile-Chile).
200.27.126.219/cct2002_|/Congreso/Tecnologia/Paper/FabianDBarbato.PDF.

TITULO: “Informacién sobre Desarrollo de Politicas de Ordenamiento Te-
rritorial”.

AUTOR: José Carlos Hantzis.

PUBLICADO EN: V Congreso Latinoamericano y VIl Congreso Nacional
de Agrimensura. Punta del Este Mayo de 2002

RESUMEN: En las tltimas décadas del siglo XX se masifican y agudizan una
serie de fendmenos socioeconémicos, tales como: las tendencias generales
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de crecimiento demografico, la concentracion humana en las zonas urbanas,
los requerimientos crecientes de produccion de alimentos y bienes de con-
sumo y la polucién y disposicion final de deshechos contaminantes.

Estos factores, de alta incidencia en la calidad de vida, obligan a plantear
politicas amplias y efectivas de Desarrollo Sustentable, de preservacion del
Medio Ambiente y de Administracion Territorial, lo que a su vez exige aplicar
las interrelaciones entre las diferentes disciplinas que convergen en ellos para
optimizar las soluciones.

Los esfuerzos de las Instituciones Oficiales y ONGs para la comprension del
fendmeno y la resolucion de las situaciones criticas que se iban generando, se
intensificaron con la globalizacion y las posibilidades de intercambio de informa-
cion que se desarrollan con el avance de la tecnologfa de las comunicaciones.

Todos los actores se encuentran sensibilizados por aspectos mas o me-
nos parciales de la problematica general y todos estdn buscando,
prioritariamente, respuestas a sus propias interrogantes, sin desconocer que
las soluciones que se proponen afectan a los demas involucrados en mayor o
menor grado.

Estas complejas interacciones entre las medidas a aplicar, exige una ac-
cion global y coordinada de los organismos involucrados y esta exigencia
trasciende al ambito local o regional de un pais, requiriéndose un amplio
intercambio de informacién internacional a efectos de lograr resultados de
mayor eficiencia.

En Latinoamérica hay problemas sociales y politicos, con aspectos
significativamente comparables entre distintos pases, que crean condiciones
inconvenientes desde el punto de vista del OT y cuya soluciéon debe pasar
por generar nuevas ideas al respecto.

Obviamente que la complejidad del problema excede en mucho las condi-
ciones y conocimientos de un sector, y mucho mas las de una sola persona,
por lo que el presente trabajo es solo una recopilacién de informacién y
referencias para encarar un tema tan extenso y profundo como este.

En relacion con la participacion en del Agrimensor de la RepUblica Orien-
tal del Uruguay en el tema del OT, es de sefialar que ha tenido intervencion
desde siempre y que en forma objetiva se pueden destacar las siguientes
realizaciones:

- Ejecutor de la base geométrica y cartografica de la division inmobiliaria.
- Responsable de los deslindes y demarcaciones en las controversias entre
linderos.
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- Participante en la conceptualizacién y redaccion de normas de OT.
- Firme cumplidor de las leyes y reglamentos de regulacion inmobiliaria.

A nuestro juicio es muy importante que en la actualidad se profundice la
participacion de la profesion en el OT, teniendo en cuenta que los problemas
actuales se han agravado y que buena parte de las soluciones necesitan equi-
pos con capacidad de manejar aspectos legales y técnicos urbanisticos, entre
los que tienen especial importancia los sistemas de infraestructura.

TITULO: “Urbanizaciones de Propiedad Horizontal y el Ordenamiento Te-
rritorial”.
AUTOR: Eduardo Infantozzi.
PUBLICADO EN: V Congreso Latinoamericano y VIl Congreso Nacional
de Agrimensura Punta del Este, Mayo de 2002
RESUMEN: El desarrollo de «Barrios Privadosy.

/Actlan en contra de los conceptos basicos del ordenamiento territorial?

Se trata de uno de los principales temas de discusion previa a la sancién
de la ley.

ilgnorar la realidad o dar respuesta a los hechos y propuestas de parte de
la sociedad?

La Ley en el contexto del Ordenamiento Territorial.

la ley y su decreto reglamentario recogen los principales conceptos esta-
blecidos en la ley de creacion de centros poblados.

TITULO: “Estudio del Geoide en Montevideo”.

AUTORES: Fabian Barbato y Jorge Faure.

PUBLICADO EN: VIl Congreso Internacional de Ciencias de la Tierra (San-
tiago de Chile-Chile)

Este estudio, incluye tratamientos refinados de los datos capturados a través
de testeos estadisticos estimadores robustos. F.Barbato & J.Faure-
200.27.126.219/cct2002_1/SimposiolAG/ Abstracts/|orge Faure.PDF.
RESUMEN: En la década de 1960 un sistema geodésico especifico fue calcu-
lado y establecido para Montevideo, la capital del Uruguay.

En 1961 fue finalizada la Red Geodésica Uruguaya y su sistema de alturas
ROU-USAMS. En 1965, se ejecuto el ajuste de la red, y se defini6 el Datum
Yacaré (Elipsoide Internacional), el cual es la base del sistema de mapas
hasta hoy.

La generalizacion del uso de la tecnologia GPS y sus aplicaciones en ni-
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velacion aumenta la necesidad de un buen conocimiento del geoide y la de-
terminacion de distintas alturas. Considerando que Montevideo cuenta con
un Sistema de Referencia propio (el Consejo Departamental de Montevideo
— CDM) el estudio del geoide en esta area particular sera realizado por la
Universidad de la Republica (UDELAR) en acuerdo con la Intendencia Muni-
cipal de Montevideo (IMM) y la Direcciéon Nacional de Mineria y Geologia
(DINAMIGE).

Este trabajo se llevara adelante realizando relevamientos GPS, determinacién
de observaciones gravimétricas y recoleccion de datos de la red de nivelacion
local (CDM), con el objetivo de aproximar un modelo geoidal para el uso en la
determinacion de alturas ortométricas a partir de observaciones GPS.

Los resultados obtenidos, serviran para realizar comparaciones con de-
terminaciones de modelos geoidales globales (OSU91 y EGM96).

TITULO: “Error Analysis in Cartographic Data with Application to the
Geographic Information Systems”.

AUTOR: Fabian Barbato.

PUBLICADO EN: Geospatial Theory, Processing and Applications- IAPRS,
Vol. XXXIV, part 4, ISSN 1682-

[ 750-Geomatics 2002. July 2002. Canada.

www.geomatics2002.org

www.isprs.org/commission4/proceedings/ pdfpapers/053.pdf
http://www.isprs.org/commission4/proceedings/paper.html#3
HTTP://WWW.ISPRS.ORG/COMMISSION4/PROCEEDINGS/

RESUMEN: A map, as a product destined to bring information for any purpose,
must be reliable, not only from the point of view of the associated thematic
information, but also from the geometric accuracy with which every
geographic entity is identified an linked with the rest of the objects. This
work develops theoretical concepts and a specific software (QCGIS) to con-
trol the quality of a map, led to the determination of geometric and topologic
accuracy, based on statistical testing concepts that produce parameters of
acceptance or rejection of the tested cartography. This investigation covers
an application work of these algorithms to the study of the cartography
[:50000, basis of the National Geographic System of Uruguay, including a
geodetic network design and points taking with G.P.S. on field. The
observations involved in this study, include a refinement treatment through
statistical tests and robust estimators.
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TITULO: “Uso de Técnicas de Clasificacion Asistida para Deteccion de Nuevas
Construcciones”.

AUTOR: Ariel Pérez.

PUBLICADO EN: VIl Congreso Internacional de Ciencias de la Tierra (San-
tiago de Chile- Chile).

RESUMEN: Mantener una fiscalizacion eficaz de obras y permisos.

La metodologia utilizada implico la obtencién de imagenes multitemporales
La utilizacién de técnicas de Teledeteccion para actualizar con datos oportu-
nos a los Sistemas de Informacion Geografica han estado desde su origen
dedicadas a resolver problemas regionales, presentando limitantes técnicas y
econdmicas para resolver adecuadamente problemas locales, particularmen-
te de areas urbanas. La reciente aparicién de iméagenes satelitales de alta
resolucion acercan ahora una oportunidad 6ptima para generar metodologias
y procesos que puedan aprovecharlas de manera eficiente en el levantamien-
to de datos urbanos, que por sus caracteristicas, no es simple obtener por
otras vias.

El presente trabajo plantea un caso de utilizacién de técnicas de clasifica-
cion asistida, que fue propuesta con éxito para resolver la problematica mu-
nicipal planteada por el crecimiento incontrolado de una localidad en la que
se realizaron multiples construcciones sin contar con los permisos respecti-
vos. Los resultados alcanzados, sin embargo, mostraron una interesante po-
sibilidad de utilizacion de técnicas similares de manera sistematica, en cual-
quier localidad, para m (aéreas y satelitales) a diferentes escalas; su digitalizacion,
rectificacion y referenciamiento; tratamiento digital para deteccion de cam-
bios y recuperacion vectorial de los mismos, y su enlace con los datos prediales
y de permisos de construccion dentro de ambiente GIS.

Se presentan en el trabajo: 1) Las caracteristicas de las imagenes aéreas y
satelitales utilizadas, 2) Detalles del referenciamiento y rectificacion de las
mismas utilizando GPS, 3) Una resefia del proceso de clasificacién y filtrado
de las imagenes, 4) Los problemas encontrados y las soluciones aplicadas a
ellos, y 5) Los resultados obtenidos para el caso concreto. Se efecttia ademas
un analisis critico del trabajo efectuado realizandose recomendaciones para
cada una de las etapas desarrolladas.

Puede concluirse de esta experiencia en un caso real, la viabilidad del uso
de las técnicas de clasificacién para la deteccién de nuevas construcciones y
su posibilidad de utilizacion generalizada.
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TITULO: “Uso de Fotografias Aéreas no Contemporaneas para Relevamiento
de Cuencas Forestales”.

AUTORES: Miguel Aguila, Ariel Pérez, Rosario Casanova, Gabriela Fernandez.
PUBLICADO EN: V Congreso Latinoamericano y VIl Congreso Nacional
de Agrimensura. Punta del Este, Mayo de 2002.

RESUMEN: El uso de Modelos Digitales de Terreno para el estudio de
escurrimientos y cuencas, es un procedimiento normal en las actuales condi-
ciones tecnolégicas.

El presente trabajo, analiza el uso de imagenes no contemporaneas para la
generacion de esos Modelos en el estudio de cuencas forestales, en las que la
cobertura vegetal impide la exploracion del terreno que soporta la plantacion.

Se analiza la aplicacion de procedimientos de Fotogrametria Digital para
su generacion y las posibilidades de obtencién de puntos de control para
apoyo de los modelos a explorar.

Se define el tamafio del pixel en funcién de la escala, requerimientos de
precision y condicionantes del equipamiento.

Se analizan las diferencias entre la generaciéon de modelos por procedi-
mientos totalmente automatizados y con el agregado de lineas fisiograficas
levantadas mediante exploracion estereoscédpica de los modelos.

TITULO: “Nuevas y Viejas Tecnologias... jExcluyentes o Complementarias?”
AUTORES: Miguel Aguila, Ariel Perez Rivella; Rosario Casanova, Gabriela
Fernandez

PUBLICADO EN: V Congreso Latinoamericano y VIl Nacional de Agrimen-
sura (Punta del Este. Mayo 2002. Comité Cientifico: Asociacion de Agrimen-
sores del Uruguay.

RESUMEN: Recientemente se informé de multiples casos de alto nivel de
plomo en sangre dentro de la poblacién infantil de un barrio de Montevideo,
ciudad capital de la Republica Oriental del Uruguay. Esto provocé una funda-
da alarma entre la poblacién de la zona y la necesidad de determinar el origen
de tal contaminacion.

El presente estudio, analiza la aplicacién comparada de tecnologias de
relevamiento analdgicas y digitales, frente a un caso especifico en el marco de
la deteccion de areas urbanas con suelos contaminados por plomo. El Pro-
yecto realizado fue parte de un acuerdo entre el Ministerio de Ordenamien-
to Territorial y Medio Ambiente y la Universidad, por lo que el relevamiento
se utilizé también para analizar, en una situacion real, la aplicacion de diferen-
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tes metodologias para la generacion, con caracter imprevisto y urgente, de
datos utiles para su interpretacién en ambiente GIS.

Las metodologias utilizadas implicaron el analisis multitemporal de foto-
grafias aéreas a diferentes escalas; su digitalizacion, rectificaciéon y
referenciamiento; el relevamiento de informacién tridimensional por medios
digitales y analogicos, asi como la deteccién de cambios y digitalizacién vectorial
en pantalla.

El resultado de los trabajos permitié, por una parte, la identificacién de
areas criticas, sus posibilidades de hallarse contaminadas y las épocas en que
la contaminacién pudo producirse; asi como también el uso urbano actual y/
o previo de dichas zonas y su relacién con la presencia de establecimientos
industriales.

El trabajo permiti6 analizar las caracteristicas de la utilizacion de técnicas
analégicas o digitales para producir datos efectivos con caracter de urgencia.

Se presentan en el mismo: |) Las caracteristicas de las fotografias disponi-
bles, 2) Las alternativas metodologicas estudiadas, con el analisis de sus ven-
tajas y desventajas, 3) La alternativa escogida y los detalles de la planificacion
del trabajo, 4) El proceso usado para la digitalizacién y referenciamiento de
las imagenes, 5)La deteccion de cambios y su digitalizacion para el GIS. 6)
Muestras de las fotografias a diferentes escalas, ejemplos de los mapas obte-
nidos, y los criterios planteados para su analisis en el GIS:

Se efectia ademas un andlisis critico del trabajo efectuado realizandose
recomendaciones para cada una de las etapas desarrolladas

TITULO: “Parametros de Transformacién entre el Sistema SIRGAS 95 y los
Sistemas Locales CDM y ROU-USAMS (Yacaré)”.
AUTOR: Roberto Pérez Rodino
PUBLICADO EN: VIl Congreso Nacional y V Congreso Latinoamericano
de Agrimensura, Punta del Este, Mayo de 2002.
RESUMEN: Este trabajo desarrolla el estudio y la obtencién de los parametros
de transformacién entre el Sistema de Referencia Geocéntrico para las Amé-
ricas (SIRGAS), y los Sistemas locales usados en el Uruguay: el sistema local
ROU-USAMS (conocido como Yacaré) con aplicacion en la cartografia 50.000
y la red geodésica nacional, y el sistema local CDM aplicado en la cartografia
de Montevideo y a la red geodésica de Montevideo.

Las determinaciones GPS de los distintos vértices de las redes fueron
realizadas en las campafias: CDM de 1994, SIRGAS 1995, densificacion de la
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RGN 1997, campafia SIRGAS 2000 y CDM de 2001. En algunas de estas
campafias participaron ademas de la Facultad de Ingenieria, la Direccién
Nacional de Catastro, la Direccién Nacional de Topografia y el Servicio Geo-
grafico Militar. Los procesamientos de las campafas SIRGAS 1995 y RGN de
1997 se realizaron en conjunto con el Servicio Geografico Militar, y colabo-
racion del IBGE (Brasil). Los valores de las coordenadas de los vértices pri-
mordiales ocupados fueron realizados por los centros de procesamiento de
la Campafia SIRGAS 1995, DGFI (Alemania), |JPL (EEUU), IBGE(Brasil).

Hoy con la utilizacion extendida de la tecnologia GPS, en aplicaciones
multipropoésito, estos parametros son imprescindibles para el uso y la
compatibilizacion de las cartografias existentes en el pais, con los actuales
relevamientos realizados con GPS.

En la mayoria de los casos esto se hace con parametros de transforma-
cién de coordenadas planas, y estos siempre introducen errores sistemati-
cos, siendo aplicables solo en areas reducidas, debiendo generar distintos
juegos de parametros para cada ocasion.

En cuanto a los resultados obtenidos se determiné que el sistema ROU-
USAMS es un sistema con un marcado paralelismo al sistema geocéntrico
SIRGAS siendo viable el uso de Molodensky de 3 traslaciones. En cambio el
sistema CDM tiene una fuerte rotacion, siendo necesario el método de 7
parametros (3 traslaciones 3 rotaciones y escala); por esto Gltimo es muy
discutible la validez del uso de técnicas de acomodamiento de cartografia por
transformacién de coordenadas planas (Este, Norte)en el sistema CDM.

TITULO: “Planeamiento Estratégico para la Gestion de las Ciudades”.
AUTORES: Rosario Casanova, Laura Nufiez.

PUBLICADO EN: V Congreso Latinoamericano y VIl Nacional de Agrimen-
sura (Pta. Del Este - URUGUAY).

RESUMEN: La estructura de vida que se desarrolla en nuestro planeta, im-
plica una organizaciéon espacial particular, destacandose la aglomeracién de la
poblacién en grandes urbes. Esta modalidad requiere intervenciones que ar-
ticulen el territorio, como son las operaciones funcionales especializadas,
tendientes a un ordenado y adecuado uso del espacio.

La experiencia histérica pone de manifiesto la importancia de los planes,
normas y concepciones generales sobre la relacion entre edificios, activida-
des y espacios publicos en la produccién de la ciudad. (Borja y Castells, 1997)

El desarrollo permanente de urbanizaciones junto al desgaste y poca
aplicabilidad de las largas secuencias de planes de ordenamiento territorial
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clasico obligan a proponer un planeamiento adecuado a la naturaleza de las
intervenciones, dirigido a los nuevos espacios metropolitanos.

La globalizacién obliga a brindar bases competitivas para potenciar el de-
sarrollo de actividades econdmicas de la region, mayoritariamente concen-
tradas en las ciudades.

El planeamiento estratégico enfoca sus objetivos a crear ciudades com-
petitivas, atrayentes de capitales y capaces de ser incluidas en el nuevo
mundo de la globalizaciéon, basindose en el arriesgado concepto del marke-
ting urbano.

El hacer ciudad solo es posible si la ciudad se dota de un proyecto de
desarrollo econémico que combine la competitividad con la sostenibilidad
respecto a los recursos no renovables y al medio ambiente y con la cohesion
social, es decir el empleo, la vivienda, el acceso a los servicios, la participacion
civica y la integracion cultural. (Borja y Castells, 1997)

En el presente trabajo se citan caracteristicas de los diferentes politicas
de disefio de planes de ordenamiento territorial, los principales aspectos que
requieren las ciudades competitivas para insertarse en la globalizacion, asi
como los aspectos mas representativos de una planificacion estratégica.

TRABAJOS REALIZADOS EN 2004

TITULO: “GPS Levelling in Montevideo, on the CDM Network”.
AUTORES: Jorge Faure, Fabian D. Barbato, Roberto Perez Rodino.
PUBLICADO EN: IAG Symposium, Gravity, Geoid and Space Missions,
GGSM2004, Porto, Portugal (2004).

RESUMEN: In the decade of 1960, one specific geodetic system was calculated
and established for Montevideo, the capital of Uruguay. The Uruguayan
Geodetic Network and its ROU-USAMS System was finished in its high
precision level in 1961. In 1965, the adjustment of the network was performed
and the Yacaré Datum (International Ellipsoid) was defined, being the base of
the mapping system until today. The generalization of the use of the GPS and
its application in levelling, increases the needs of the good knowledge about
the geoid and the determination of the different heights. Taken in consideration
that Montevideo has its own Reference System, the study of the geoid in this
particular area will be performed and supported by the Universidad de la
Republica and Intendencia Municipal de Montevideo. This paper will show
the trends of the geoid in Montevideo, on the processing data collected from
GPS, Leveling Network and gravity data.
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Two different geoids (OSU9| and EGM96) will be used to convert the
GPS ellipsoidal heights to orthometric heights. The GPS levelling accuracy
will be investigated by deriving an error model with the aid of the computed
height differences between the GPS-leveled heights and the spirit-levelled
heights. A statistical study of the data will be performed, like as several plots
are analyzed including 3D perspective views.

The general purpose of this work, is to describe and quantify the general
trend of the geoid over Montevideo. This trend can be expressed by the
value of the correction to be applied to the height modeled and calculated
from the GPS observations. The iso-values have been drawn on a digital map
supporting the same geodetic reference system (CDM). Then it is possible to
calculate an adequate grid to find the correction or the interpolated value.
Before that, many statistical process will be applied to verify the consistence
of the data observed (GPS) and the data collected (levelling network data).

TITULO: “Implementacion de la Red GPS de Montevideo en el Marco de
Referencia SIRGAS (Mrgmvd2004)”

AUTORES: Fabian Barbato, Roberto Pérez Rodino, Jorge Faure.
PUBLICADO EN: GD09 XXIl REUNION CIENTIFICA DE LA ASOCIA-
CION ARGENTINA DE GEOFISICOS Y GEODESTAS, IMM / UDELAR Bue-
nos Aires, Argentina (2004).

RESUMEN: Las redes geodésicas constituyen el soporte geométrico y mate-
matico para el calculo y representacion de entidades fisicas sobre la superfi-
cie terrestre. En el pasado, las redes geodésicas eran determinadas con ins-
trumental geodésico del tipo 6ptico y de alcance limitado, y posteriormente
con equipos de medida electrénica de distancia (EDM), lo que condicionaba
en los hechos, la ubicacién y consolidacion de los vértices geodésicos a su
intervisibilidad.

El desarrollo tecnolégico del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y
sus aplicaciones a redes geodésicas, han cambiado radicalmente el concepto
de redes y facilitado su utilizacion.

En la ingenieria moderna, la planificacion territorial, los Sistemas de Infor-
macion Geogréfica, desarrollo catastral, acciones medioambientales, etc., re-
sulta imprescindible, vincular las obras de infraestructura y entidades geogra-
ficas a un marco geodésico de referencia espacial Unico, preciso y confiable.

El sistema de referencia geodésico para Montevideo, lo constituye el CDM
(Consejo Departamental de Montevideo), realizado por los afios 1960. Este
sistema, que fue disefiado para soportar la cartografia oficial del Departa-
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mento, esta desactualizado y sin mantenimiento. Esto significa en los hechos,
la escasa utilizacion que se hace del mismo por lo que se impone una revision
estratégica de su disefio.

El objetivo estratégico del Proyecto es el Disefio, Calculo e Implementacion
de una Red Geodésica GPS para el Departamento de Montevideo (RGMVD),
consistente en un conjunto de aproximadamente 30 vértices, seleccionados
con un criterio moderno de redes, como por ejemplo el facil acceso al punto,
sencillo reconocimiento y mantenimiento, y amplia divulgacién de los datos
via web del Servicio de Informacién Territorial. El nuevo Marco de Referen-
cia estara calculado de acuerdo al Sistema SIRGAS del afio 2000.

TITULO: “Nivelaciéon GPS Sobre la Red de Montevideo (CDM)”.
AUTORES: Jorge Faure, Fabian Barbato, Roberto Pérez Rodino.
PUBLICADO EN: GD09 XXIl REUNION CIENTIFICA DE LA ASOCIA-
CION ARGENTINA DE GEOFISICOS Y GEODESTAS, IMM / UDELAR Bue-
nos Aires, Argentina (2004).

RESUMEN: El sistema de referencia CDM (Consejo Departamental de Mon-
tevideo) es un sistema local clasico en dos dimensiones, que se complementa
con una Red de Nivelacion Departamental. Dicho sistema es la base de la
cartografia departamental.

Tradicionalmente los trabajos altimétricos se realizaron utilizando niveles
o equialtimetros, los cuales determinan diferencias de alturas a partir de un
plano horizontal de referencia generado por la vertical en el centro del apa-
rato. Estos métodos proporcionan alturas de tipo niveladas, las cuales son
relativas, a los efectos de referirlas a un sistema arbitrario se debe relacionar
mediante la observacion de un punto perteneciente al sistema. El procedi-
miento descrito se refiere a un sistema unidimensional, el cual requiere la
fijacion de un origen o datum, en nuestro sistema vertical de alturas dicho
origen se refiere al Nivel Medio del Mar en el Puerto de Montevideo, fijado
segun decreto en el afio 1948.

El advenimiento de los equipos de posicionamiento globales (GPS), y la
generalizacion de su utilizacién en diversas areas, especialmente sus aplica-
ciones en nivelacién, ha generado la necesidad de compatibilizar las observa-
ciones obtenidas en sistemas tridimensionales modernos, con los datos que
se conocen en los sistemas clasicos, es decir transformar alturas de tipo
matemadticas en alturas de tipo fisico. Tal procedimiento consiste en transfor-
mar alturas elipsoidales, obtenidas por observaciones satelitales, en alturas
ortométricas. Con tal fin debera estudiarse el comportamiento de la superfi-
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cie fisica de referencia, geoide, que es la superficie equipotencial de gravedad
que mejor se aproxima al nivel medio del mar, asi como el sistema CDM, y su
materializaciéon en el campo mediante el marco correspondiente. Los resul-
tados obtenidos serviran para realizar comparaciones con determinaciones
de modelos geoidales globales (OSU9| y EGM96).

El trabajo en el presente proyecto contarad con la colaboracién de
DINAMIGE, quien aportara los instrumentos y la informacioén necesaria para
los trabajos gravimétricos. La Intendencia Municipal de Montevideo tendra
activa participacion en el presente trabajo, y los resultados del mismo seran
de gran utilidad para sus acciones, debido a que la determinacion de alturas
esta estrechamente vinculada a los trabajos de ingenieria de control y flujo de
aguas.

TITULO: “Metodologia para Inventario de Humedales”.

AUTORES: Laura Podesta, Juan Ignacio Beyhaut, Rafael Boix. Tutoria: Ing.
Agrim. Rosario Casanova.

PUBLICADO EN: VI Jornadas Internacionales de Jévenes Investigadores,
Curitiba 2004.

RESUMEN: La toma de conciencia colectiva de los problemas ambientales
derivados del modelo global de desarrollo, ha llevado a estos a un primer
plano de atencién, transformandolos en un desafio ineludible para las socie-
dades modernas.

Estudios recientes demuestran que en los tltimos 30 afos, el 30% de las
regiones naturales del planeta, se han venido deteriorando en forma alar-
mante. Las presiones humanas exceden la capacidad de regeneracién que
posee la biosfera, encaminandose hacia un inminente debacle ambiental, a
menos que se logre un cambio sostenible en los patrones de consumo.

No ajenos a esta problematica, se encuentran los humedales, ecosistemas
de gran beneficio para la sociedad, tanto por sus caracteristicas enddgenas
como por los servicios ambientales que brindan. Se definen como todo
ecosistema ubicado en una extension cubierta de agua, permanente o tempo-
ral, de régimen natural o artificial, dulce, salobre o salada. Desde la década
del 70, se han revalorizado, dejando atrés el viejo concepto de areas impro-
ductivas e insalubres.

La necesidad de su conservacion, obliga a desarrollar planes de manejo y
gestion que tiendan a su utilizacion sostenible con un enfoque integrado que
considere, ademas, los distintos ecosistemas asociados del entorno Para ello
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es necesario contar con un inventario, en particular, de los humedales exis-
tentes en la zona a gestionar. No obstante, en Uruguay, aln no existe un
inventario nacional, sino estudios aislados realizados por diferentes Faculta-
des, Instituciones Publicas y Privadas.

En la presente investigacion, se disefia una metodologia automatizada para
inventariar humedales.

En tal sentido, se adopto un criterio técnico y se realizé la aplicacion de
combinaciones de diferentes procedimientos y herramientas tecnolégicas
sobre las variables que conforman el mismo. Herramientas como los SIG
para, en primera medida, generar y manipular cartografia especifica, como
ser de baja pendiente derivada de un modelo digital de terreno, cartografia
de suelos con caracteristicas de retencion de agua, cartografia de area de
influencia de los cursos de agua, asi como de vegetacién hidrofila obtenida
mediante la técnica de clasificacién de imagenes satelitales.

Finalmente, a modo de representar la deteccién realizada de humedales
nacionales, se disefia un algoritmo para su categorizacién en funcién de su
convergencia a las diferentes variables precedentes, permitiendo generar car-
tografia tematica especifica de todo el pais.

En lo que respecta al disefio de la metodologia, es la primera realizada en
el pais y se comprobd que el método sirve para el fin propuesto, detectando
humedales y estimando el drea de su ecosistema.

Por dltimo y en cuanto al disefio de un procedimiento para inventariar
Humedales, los autores encuentran que como el objetivo de la metodologia
es el de inventariar, se reconoce que su aplicacién esta limitada por los mate-
riales y técnicas utilizadas, por lo que no se delimita exhaustivamente el
ecosistema. Sin embargo la metodologia disefiada es fiable para la deteccion y
el area estimada es un dato valido para un inventario.

INSTITUTO DE COMPUTACION
PUBLICACIONES ARBITRADAS

TRABAJOS REALIZADOS EN 2002

TITULO: “A Constraint Parser for Contextual Rules”.

AUTORES: Diego Garat, Dina Wonsever.

PUBLICADO EN: XXI| International Conference for the Chilean Computer
Science Society, 2002.
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RESUMEN: In this paper we describe a constraint analyzer for contextual rules.
Contextual rules constitute a rule-based formalism that allows rewriting of terminals
and/or non terminal sequences taking in account their context. The formalism
allows also refer to portions of text by means of exclusion zones, that is, patterns
that are only specified by a maximum length and a set of not allowed categories.
The constraint approach reveals particularly useful for this type of rules, as decisions
can be taken under the hypothesis of the non existence of the excluded categories.
If these categories are finally deduced, all other categories inferred upon the non
existence of the former ones, are automatically eliminated. The parser has been
implemented using Constraint Handling Rules. Some results with a set of rules
oriented to the segmentation of texts in propositions are shown.

TITULO: “Evolucién en el Disefio e Implementacion de Algoritmos Genéticos
Paralelos”.
AUTOR: S. Nesmachnow.
PUBLICADO EN: Programa y Resimenes de infoUYclei 2002, ISBN 9974-
7704-1-6, pp 130.
RESUMEN: El objetivo de este trabajo consiste en brindar una descripcién
de los mecanismos de aplicaciéon de las técnicas de procesamiento de alta
performance (procesamiento paralelo y distribuido) propuestos por los in-
vestigadores en el area de la computacién evolutiva, con el objetivo de mejo-
rar el desempefio y la calidad de busqueda de los algoritmos genéticos. El
trabajo conforma una resefia del estado del arte orientada a exponer la evo-
lucién en el disefio y la clasificacion de los enfoques de paralelismo aplicados
a los algoritmos genéticos en los Ultimos veinticinco afios.

Una version extendida de este trabajo, que ofrece una descripcién mas
detallada de los modelos de paralelismo aplicados a los algoritmos genéticos
y sus clasificaciones puede encontrarse en el Reporte Técnico INCO 02-06.

TITULO: “Resolucién del Problema de Steiner Generalizado utilizando un
Algoritmo Genético Paralelo”.

AUTORES: M. Aroztegui, S. Arraga, S. Nesmachnow.

PUBLICADO EN: Actas del Il Congreso espafiol sobre Metaheuristicas,
Algoritmos Evolutivos y Bioinspirados, Editor: Departamento de Informatica,
Universidad de Oviedo, ISBN 84-607-65-26-1, pp. 387.

RESUMEN: Dado un grafo con un conjunto distinguido de nodos llamados
terminales sobre los cuales se definen requerimientos de conexién, el Pro-
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blema de Steiner Generalizado consiste en encontrar un subgrafo de costo
minimo tal que para todo par de nodos terminales del grafo exista un nime-
ro de caminos disjuntos mayor o igual al requerimiento de conexion corres-
pondiente. Este problema modela el disefio de redes de comunicaciones
confiables, donde es necesario garantizar con alta probabilidad la conexién
entre diversos puntos de la red. Se trata de un problema NP dificil, para el
que existen pocos algoritmos propuestos. Este trabajo presenta un algoritmo
genético para resolver el Problema de Steiner Generalizado. Para poder ata-
car instancias medianas del problema en un tiempo razonable, ademas del
modelo serial se estudia un modelo paralelo. Los resultados obtenidos indi-
can que el modelo paralelo obtiene un speedup casi lineal en tiempo de eje-
cucion sobre el serial, sin perdida de calidad de las soluciones obtenidas.

TITULO: “Mecanismo de Distribucion y Ejecucién de Procesos utilizando
Microsoft . NET”

AUTORES: S. Bafia, G. Ferrés, N. Pepe, S. Nesmachnow.

PUBLICADO EN: Actas de las V Jornadas Chilenas de Computacién, Uni-
versidad de Atacama, 2002.

RESUMEN: Este documento describe una propuesta de disefio e
implementaciéon de un mecanismo de distribucion y ejecucion remota de
procesos en Internet, basado en la tecnologia Microsoft .NET.

El mecanismo de distribucion y ejecucién es uno de los objetivos especi-
ficos del proyecto MPI.NET, que propone utilizar la tecnologia Microsoft
NET para disefiar una implementacién de la biblioteca de desarrollo de apli-
caciones paralelas y distribuidas MPI (Message Passing Interface), capaz de
ejecutar en Internet.

TITULO: “Hierarchical Network Flow Phase Unwrapping”.

AUTORES: G.F. Carballo, P.W. Fieguth.

PUBLICADO EN: IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing
Vol. 40, No. 8, August 2002 Pags: 1695-1708.

RESUMEN: The well-studied Interferometric Synthetic Aperture Radar
(InNSAR) problem for digital elevation map generation involves the derivation
of topography from radar phase. The topography is a function of the full
phase, whereas the measured phase is known modulo , necessitating the
process of recovering full phase values via phase unwrapping. This mathematical
process becomes difficult through the presence of noise and phase
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discontinuities. This paper is motivated by recent research which models
phase unwrapping as a network flow minimization problem.

A major limitation is that often a substantial computational effort is required
to find solutions. Commonly these phase images are huge (>> [0 million
pixels) and obviously the sheer size of the problem itself makes phase
unwrapping challenging. This paper addresses the development of a
computationally efficient hierarchical algorithm, based on a *“divide-and-
conquer” approach. We have shown that the phase unwrapping problem can
first be partitioned into independent phase unwrapping subproblems, which
can further be recombined to produce the unwrapped phase. Interestingly,
the recombination step itself can be interpreted as an unwrapping problem,
for which a modified network flow solution applies! In short, this paper
develops a parallelization of the network-flow algorithm, allowing images of
virtually unlimited size to be unwrapped and leading to dramatic decreases in
the algorithm execution time.

TITULO: “Modeling Surface Energy Fluxes for Iperd, Brazil: an Approach
using Numerical Inversion”.

AUTORES: Admir Targino, Jacyra Soares.

PUBLICADO EN: ATMOSPHERIC RESEARCH, VOL 63, July 2002, PG 101-
[21. http://www.sciencedirect.com/science

RESUMEN: The numerical surface energy-budget model proposed by
Deardorff [J. Geophys. Res. 83(C4) (1978) 1899] is used to simulate surface
fluxes of sensible and latent heat and net irradiance for two periods of the
year in Iperd, SP, Brazil: winter of 1992 and summer of 1993. Surface energy
models are very sensitive to the soil-vegetation parameters. The values of
these parameters, however, are not easy to obtain. Here, a new approach to
obtain a set of representative values of soil-vegetation parameters is done by
using inverse modeling. The parameter values obtained by the inversion model
and used in the numerical model to simulate the fluxes have provided a good
description of the interface soil-vegetation conditions in Iperd, according to
statistical indicators employed to evaluate the agreement between observed
and simulated fluxes.

The final results indicate that the inversion method is a fast and efficient
resource to obtain the parameters of a model when it is not otherwise possible
to get reliable reference values for numerical simulations.

Author Keywords: Turbulent fluxes; Estimated parameters; Soil-atmosphere
interaction; Optimization technique; Inverse model.
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TITULO: “Echantillonnage, Interpolation et Détéction. Applications en
Imagerie Satellitaire”

AUTOR: Andrés Almansa.

PUBLICADO EN: Tesis Doctoral, Ecole Normale Supérieure de Cachan,
France, 9 de diciembre de 2002.

RESUMEN: This thesis deals with a few of the many issues that arise in the
design of a complete computer vision system, from sampling and interpolation,
to feature detection and interpretation. The main motivation for addressing
these topics was provided by the French center of space studies (CNES) and
the design of earth observation satellites, as well as photogrammetry
applications and video-surveillance applications at Cognitech, Inc. during the
final stages of this work, but most subjects are treated with sufficient generality
to be of interest for other computer vision systems.

In a first part we perform a comparative study of different sampling systems
on a regular grid, which can be either square or hexagonal. We do so by
means of an effective image resolution measure, which allows to determine
the mean amount of useful information contained in each pixel, once the
noise and aliasing effects have been discarded. This resolution measure is
used to improve the zoom and restoration methods based on total variation
minimization. Next the comparative study is continued by analyzing to what
an extent each sampling system allows to undo the perturbations of the
sampling grid due to the satellite micro-vibrations during image acquisition.
After a review of the theoretical limits of this reconstruction problem, we
compare the performance of available reconstruction methods with a new
one, which is better adapted to the sampling conditions of CNES’s systems.

In a second part we address the interpolation of digital terrain models in two
particular cases: the interpolation of level curves, and of those regions where a
stereo-pair correlation method failed to provide reliable height information. We
study the links of classical methods used in the geoscience literature, such as
Kriging and geodesic distance, with the AMLE method, and we propose an
extension of the axiomatic interpolation theory leading to the latter. Finally, an
experimental evaluation allows us to conclude that a new combination of Kriging
and AMLE provides in general better interpolations for terrain models.

At last, we consider the automatic detection of alignments and their
vanishing points in digital images, since they can be used both for constructing
elevation models in urban areas, and for solving photogrammetry and camera
calibration problems. Our approach is based on Gestalt theory and its
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computational implementation recently proposed by Desolneux-Moisan-Morel
using the Helmholtz principle. The result is a parameterless vanishing point
detector, which doesn’t require any a priori information about the image or
the camera calibration parameters.

TITULO: “Vanishing Point Detection without any a Priori Information”.
AUTORES: Andrés Almansa, Agnés Desolneux, Sébastien Vamech.
PUBLICADO EN: |[EEE Transactions on Pattern Analysis and Machine
Intelligence (PAMI) - vol. 25, nro. 4, pp 502—507, April 2003. Clasificada en
Inspec, Current Contents, etc.

RESUMEN: Even though vanishing points in digital images result from parallel
lines in the 3D scene, most of the proposed detection algorithms are forced
to rely heavily either on additional properties (like orthogonality or coplanarity
and equal distance) of the underlying 3D lines, or on knowledge of the camera
calibration parameters, in order to avoid spurious responses. In this work,
we develop a new detection algorithm that relies on the Helmoltz principle
recently proposed for computer vision by Desolneux et al. both at the line
detection and line grouping stages. This leads to a vanishing point detector
with a low false alarms rate and a high precision level, which does not rely on
any a priori information on the image or calibration parameters, and does
not require any parameter tuning.

TITULO: “Measuring and improving Image Resolution by Adaptation of the
Reciprocal Cell”.

AUTORES: Andrés Almansa, Sylvain Durand, Bernard Rougé.
PUBLICADO EN: Journal of Mathematical Imaging and Vision, Kluwer
Academic Publishers. Clasificada en Inspec, Current Contents, etc.
RESUMEN: Traditionally, discrete images are assumed to be sampled on a
square grid and from a special kind of band-limited continuous image, namely
one whose Fourier spectrum is contained within the rectangular «reciprocal
cell» associated with the sampling grid. With such a simplistic model, resolution
is just given by the distance between sample points.

Whereas this model matches to some extent the characteristics of
traditional acquisition systems, it doesn’t explain aliasing problems, and it is
no longer valid for certain modern ones, where the sensors may show a
heavily anisotropic transfer function, and may be located on a non-square (in
most cases hexagonal) grid.
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In this work we first summarize the generalizations of Fourier theory and
of Shannon’s sampling theorem, that are needed for such acquisition devices.
Then we explore its consequences:

(i) A new way of measuring the effective resolution of an image acquisition
system;

(i) A more accurate way of restoring the original image which is
represented by the samples.

We show on a series of synthetic and real images, how the proposed
methods make a better use of the information present in the samples, since
they may drastically reduce the amount of aliasing with respect to traditional
methods. Finally we show how in combination with Total Variation
minimization, the proposed methods can be used to extrapolate the Fourier
spectrum in a reasonable manner, visually increasing image resolution.
TITULO: “Indexation Sémantique d’Images sur Internet (ISIl)”.
AUTORES: Frédéric Guichard, Thierry Cohignac, Andrés Almansa.
PUBLICADO EN: Informe final de proyecto financiado por el Ministerio de
Investigacion Cientifica francés.

Diciembre 2002. Documento confidencial no publicado.

Descripcién del Proyecto en: http://www.telecom.gouv.fr/rnrt/projets/
res 30 ap00.htm

RESUMEN: Le projet consiste, tout d’abord, a porter dans code informatique
industriel, la méthode innovatrice du CMLA de codage des images par leur
contenu. Cela permettra ensuite de mettre en place des outils d’indexation
d’images ou vidéo sur des criteres beaucoup plus réalistes que ce qui se fait
actuellement, et ainsi, de proposer de nouveaux types de requétes beaucoup
plus intuitives («recherche avancéey) pour ‘internaute.

Nous travaillerons a I'optimisation du codage pour répondre aux
contraintes opérationnelles de I'indexation et de la recherche d’images. Nous
établirons un prototype de moteur de recherche (indexation et gestion des
requétes) que nous testerons sur les bases vidéos de VM Production ainsi
que directement sur Internet. Cette nouvelle technologie pourra déboucher
sur un standard d’indexation d’images par leur contenu et sera I'objet de
licences auprés de gestionnaires et d’industriels de I'Internet et des bases
d’images et de vidéo.

TITULO: “Analysis of Rabin’s Irreductibility Test for Polynomials over Finite
Fields”.
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AUTORES: D. Panario, B. Pittel, B. Richmond, A.Viola.

PUBLICADO EN: Random Structures and Algorithms |9 (3-4) pags. 525 - 551.
RESUMEN: We give a precise average-case analysis of Rabin’s algorithm for
testing the irreducibility of polynomials over finite fields. The main technical
contribution of the paper is the study of the probability that a random
polynomial of degree n contains an irreducible factor of degree dividing several
maximal divisors of the degree n. We then study the expected value and the
variance of the number of operations performed by the algorithm. We present
an exact analysis when $n=p [$ and $n=p Ip 2% for $p I,p 2% prime
numbers, and an asymptotic analysis for the general case. Our method
generalizes to other algorithms that deal with similar divisor conditions. In
particular, we analyze the average-case number of operations for two variants
of Rabin’s algorithm, and determine the ordering of prime divisors of $n$
that minimizes the leading factor.

TITULO: “Anilisis de Sistemas de Tiempo Real en Teoria de Tipos. Una
Metodologia de Trabajo”.

AUTOR: Carlos Luna.

PUBLICADO EN: IDEAS 2002, Cuba, Abril 2002.

RESUMEN: Para el andlisis de sistemas de tiempo real se destacan dos enfo-
ques formales: la verificacion de modelos y el analisis deductivo basado en
asistentes de pruebas. El primero se caracteriza por ser completamente
automatizable pero presenta dificultades al tratar sistemas con un gran nu-
mero de estados o que tienen parametros no acotados. El segundo permite
tratar con sistemas arbitrarios pero requiere la interaccion del usuario. Este
trabajo explora una metodologia que permite compatibilizar el uso de un
verificador de modelos como Kronos y el asistente de pruebas Coq en el
analisis de sistemas de tiempo real.

TITULO: “Generic Accumulations”.

AUTOR: Alberto Pardo

PUBLICADO EN: Generic Programming, Jeremy Gibbons y Johan Jeuring
(editores), Kluwer Academic Publishers.

RESUMEN: Accumulations are recursive functions that keep intermediate
results in additional parameters which are eventually used in later stages of
the computation. We present a generic definition of accumulations obtained
by the introduction of a new recursive operator on inductive types. We also
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show that the notion of downwards accumulation developed by Gibbons is
subsumed by our notion of accumulation.

TITULO: “Transformacién del Modelo Relacional en UML a XML”.
AUTORES: Leonardo Rodriguez, Daniel Perovich.

PUBLICADO EN: IDEAS 2002, Cuba, Abril 2002.

RESUMEN: El proceso de integracion de bases de datos heterogéneas re-
quiere llevar los distintos esquemas a un modelo comun que permita facilitar
el proceso de integracion. XML es un lenguaje estandar disefiado especial-
mente para describir la estructura de la informacién, convirtiéndolo en una
alternativa interesante para representar dicho modelo comun. El presente
trabajo describe la estructura que debe tener un documento XML para re-
presentar un Esquema Relacional, partiendo de la especificacion del mismo
en UML. Para ello propone un mecanismo genérico para transformar un
Diagrama de Estructura Estatica de UML a un DTD el cual define la estructu-
ra de un documento XML que permite almacenar la informacién modelada
por el diagrama. También presenta un mecanismo completamente automati-
co para generar un DTD el cual representa las instancias de un Esquema
Relacional particular.

TITULO: “Secure Object Sharing Development Kit for Java Card”.
AUTOR: Daniel Perovich.

PUBLICADO EN: Verificard Meeting 2002, Francia, Enero 2002.
RESUMEN: Nowadays, Java Card platform-based Smart Cards are multi-
application and support inter-applet collaboration. The Java Card framework
enforces applet isolation by means of the applet Firewall to prevent highly
sensitive data in one applet to be leaked to another. The framework provides
the Shareable Interface Object mechanism to allow developers to share
services through the Firewall protection.

The working of the mechanism presents serious flaws, which have been
addressed and partially solved in work we shall in turn discuss in this paper.
We present the Secure Object Sharing Development Kit, which constitutes a
programming setting for the formulation of inter-applet collaboration. Its
conception elaborates on the solutions proposed for improving the Shareable
Interface Object mechanism, which can be applied, and even enriched, when
implementing cooperating applets using the framework provided by the kit.
We also discuss challenge/response authentication mechanisms, which are a
basic ingredient of the various sharing mechanisms presented in this work.
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TITULO: “Nuevas Herramientas Informaticas para los Cursos de Matemati-
ca Discreta”

AUTORES: Sylvia Da Rosa, Gustavo Cirigliano.

PUBLICADO EN: Memorias del Congreso Iberoamericano de Educacion
Superior en Computacién (CIESC 2002), Montevideo, Noviembre 2002.
RESUMEN: Desde hace algunos afios, nuestra actividad como docentes se
centra en cursos introductorios de Programacion Funcional en carreras uni-
versitarias de Ciencia de la Computacién. Nuestra experiencia nos ha permi-
tido constatar que la mayoria de las dificultades en el aprendizaje de Progra-
macién Funcional, no se encuentra en los cursos de computacién, sino en la
formacion matematica basica de los estudiantes, por ejemplo Matematica
Discreta. Por supuesto, esto significa que el problema es mas dificil de resol-
ver, porque involucra cambios no sélo en le ensefianza de computacion sino
también en la de matematica. Nuestra propuesta consiste fundamentalmente
en la formulacién de un enfoque nuevo para la ensefianza de topicos de ma-
tematica discreta incluidos en el curriculum de los cursos de Secundaria, que
los relacione con conceptos de ciencia de la computacién. Esto implica, por
un lado, el aumento de la dedicacién a matematica discreta en la curriculo de
Secundaria y por otro, la introduccién de un lenguaje de programacién como
un formalismo para manipular los objetos matematicos. Hemos puesto nues-
tra propuesta en practica, dictando un curso de matematica discreta usando
el lenguaje de programacion ISETL a un grupo de docentes de matematica de
Secundaria obteniendo resultados prometedores, como se describe en las
conclusiones de este trabajo.

Palabras claves: Matematica Discreta, Herramientas informaticas en la educa-
cioén, Isetl, Programacion Funcional.

TITULO: “The Role of Discrete Mathematics and Programming in Education”.
AUTORA: Sylvia Da Rosa.

PUBLICADO EN: Workshop on Functional and Declarative Programming
in Education (FDPE 2002), Octubre 2002, Pittsburgh, USA.

RESUMEN: We have been teaching introductory courses on Functional
Programming, as part of the curricula of computer science University studies,
for several years. Through our experience we arrived at the conclusion that
the origin of most of the difficulties in learning Functional Programming doesn’t
lie in computer science courses but in the mathematical background of the
students: for instance Discret Mathematics. Of course, this means that the
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problem is much harder to solve, because it is concerned with changes involving
not only computer science education but also mathematics education. On
the other hand, we are convinced that an integrated work of mathematics
and computer science educators will considerably benefit the learning of both
subjects. Our proposal mainly consists in formulating a new approach to
teach discrete mathematics topics included in High School mathematics
curricula, relating them with computer science concepts. This implies, on
one hand, to increase the dedication to discrete mathematics in High School
curricula, and on the other hand, to introduce a programming language as a
formalism to manipulate the objects. We put our proposal into practice,
teaching a discrete mathematics course using a programming language (ISETL)
to a group of High School mathematics teachers, with encouraging results
summarized in the conclusions.

Keywords: Discrete Mathematics, Tools for teaching, ISETL, Functional
Programming.

TITULO: “Verificacién de Sistemas de Tiempo Real en Teoria de Tipos. Un
Caso de Estudio: The RailRoad Crossing example in Coq”.
AUTOR: Carlos Luna.
PUBLICADO EN: Proceedings de la Conferencia Latinoamericana de Infor-
matica: CLEI’2002, Montevideo, Noviembre de 2002.
RESUMEN (Abstract): Two formal approaches arise as the most used for
the analysis of real time systems: model checking and deductive analysis based
on proof assistants. The former is characterized by its fully automatization
but it presents some difficulties when dealing with systems that involve a
great number of states or unbound parameters. The latter, on the other
hand, turns out to be appropriate for working with arbitrary systems, though
user’s interaction is required. This work explores a methodology that combi-
nes the use of a model checker like Kronos and the proof assistant Coq for
the analysis of real time systems. We specially emphasize the analysis of the
railroad crossing example, a case study considered a benchmark by different
works in this field.

Keywords: Specification and Analysis of Real Time Systems. Timed
Automata. TCTL and CTL. Model Checking. Type Theory and Coq.
Verification and Proof Correction.

TITULO: “Teoria de Tipos y Coq en la Ensefianza de Programacion Funcio-
nal e Imperativa. Taller de Construccién Formal de Programas”.
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AUTORES: P. Martellotto, M. M. Novaira y C. Luna.

PUBLICADO EN: Conferencia Latinoamericana de Informatica: CLEI'2002
- CIESC’2002. Montevideo, Noviembre de 2002.

RESUMEN: In this paper we introduce a proposal for teaching formal methods
in an undergraduate curricula, using the Coq proof assistant and type theory
concepts. We propose a course of specification, derivation and verification
of systems in the functional and imperative paradigms, and an extension to
reactive and real time systems. We describe too a first experiment.
Keywords: Programming Education, Type Theory, Coq, Functional
Programming, Imperative Programming, Reactive and Real Time Systems.

TIiTULO: “Internal Program Extraction in the Calculus of Inductive
Constructions”

AUTORES: Paula Severi, Nora Szasz.

PUBLICADO EN: Anales JAIIO, Argentine Workshop of Theoretical
Computer Science (WAIT’02), 31 JAIIO, Santa Fe, Argentina, 2002.
RESUMEN: Based on the Calculus of Constructions extended with inductive
definitions we present a Theory of Specifications with rules for simultaneously
constructing programs and their correctness proofs. The theory contains
types for representing specifications, whose corresponding notion of
implementation is that of a pair formed by a program and a correctness
proof. The rules of the theory are such that in implementations the program
parts appear mixed together with the proof parts. A reduction relation
performs the task of separating programs from proofs.

Consequently, every implementation computes to a pair composed of a
program and a proof of its correctness, and so the program extraction
procedure is immediate.

Keywords: Type Theory, Specifications, Program Extraction.

TITULO: “A Uniform Approach to Program Extraction: Pure Type Systems
with Ultra-S Types”.

AUTORES: M. Fernandez, |. Mackie, P. Severi, N. Szasz.

PUBLICADO EN: Memorias de la XXVIII Conferencia Latinoamericana de
Informatica, InfoUYClei 2002, Montevideo, Uruguay, 2002. Viola et. al eds.
RESUMEN: We introduce Ultra S-types in Pure Type Systems generalizing
earlier work on program extraction in Type Theory. This general and
comprehensive setting includes the work by Paulin based on realizability
interpretations, Burstall and McKinna’s Theory of Specification and
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Deliverables, Poll’s Programming Logic, Severi and Szasz’s Theory of
Specifications. We show how to express all these theories as particular Pure
Type Systems with the Ultra S-types. This general presentation helps
understanding and comparing all this different approaches to program
extraction.

Keywords: Specifications, Program Extraction, typed lambda calculus.

Pure Type Systems Keywords: Type Theory, Specifications, Program Extraction.

TITULO: “Data Warehouse Design: A Schema Transformation Approach”.
AUTORES: Adriana Marotta, Raul Ruggia.

PUBLICADO EN: XXIl International Conference of the Chilean Computer
Science Society SCCC 2002 University of Atacama, 6-8 November 2002,
Copiapo, Atacama, CHILE, pp153-161.

RESUMEN: This paper addresses DW design problems, with the goal of
improving the DW logical design process.

Some of the existing work in transformation oriented methodologies for
DW design construct the DW starting from an Entity-Relationship model of
the source database, and arrive to a conceptual or high-level-logical dimen-
sional model of the DW. We propose a mechanism for obtaining the DW
logical schema through pre-defined transformations applied to the source
logical schema, which can be used as a complement to the existing DW design
methodologies. The transformations allow a refined logical design of the DW
and provide a trace of the design and a mapping between the source and DW
logical structures.

TITULO: “Problems in the Maintenance of a Federated Database Schema”.
AUTORA: Regina Motz.

PUBLICADO EN: XXIl International Conference of the Chilean Computer
Science Society SCCC 2002 University of Atacama, 6-8 November 2002,
Copiap6, Atacama, CHILE. Pp 124-132.

RESUMEN: In this paper, we characterize the problem of maintenance of a
federated schema to cope with local schema evolution in a tightly coupled
federation. By means of an example, we present the problems that local
schema changes could cause on the federated schema and show proposed
solutions.

TITULO: “Schema Evolution in ODMG”.
AUTORES: Regina Motz.
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PUBLICADO EN: Workshop Chileno de Bases de Datos, Jornadas Chilenas
de Computacion 2002. Copiapo, Chile, pp 89-100.

RESUMEN: This paper presents a formal representation for ODMG schemas
in terms of so-called {schema graphs}, which offers a formal basis for the
study of schema evolution.

The main notion we achieve is that of {proper schema graph}, a restricted
form of schema graph obtained by introducing certains constraints in order
to specify a consistent ODMG schema.

Schema evolution is concerned with the study of schema changes and
how they may affect other parts of the database.

Thereby, we define the semantics of each ODMG schema change by
explaining its impact on the rest of the schema, instances and methods
according to the restrictions of a proper schema graph.

TITULO: “Resolucién de la Integracion en el Disefio del Data Warehouse”.
AUTORES: Adriana Marotta.

PUBLICADO EN: Workshop Chileno de Bases de Datos,

Jornadas Chilenas de Computacion 2002, Copiapd, Chile. pp169-178.
RESUMEN: Un Data Warehouse (en adelante DW) es una base de datos
orientada a la toma de decisiones cuya informacién proviene de multiples
fuentes. En un sistema de DW puede existir heterogeneidad en las fuentes de
tipo semantica (diferencias en cuanto a qué objetos del mundo real se repre-
sentan), sintactica (diferencias en el esquema) y conflictos de datos (inconsis-
tencia entre datos de las distintas bases, que se corresponden). Por lo tanto,
en el proceso de disefio del DW y en el de carga de los datos al mismo, es
necesario resolver problemas de integracion. En este trabajo se proponen
soluciones para disefar el DW con el enfoque de [Mar02] pero a partir de
multiples fuentes, resolviéndose los problemas de integracion.

TITULO: “Integracién de Sistemas de Informaciéon Geografica”.
AUTORES: Regina Motz, Jacqueline Guzman.

PUBLICADO EN: Workshop Chileno de Bases de Datos,

Jornadas Chilenas de Computacién 2002, Copiapé,Chile. pp39-48.
RESUMEN: Este trabajo trata la integracion de informacion geografica pro-
veniente de fuentes heterogéneas. Se presentan algunos estandares y formatos
de datos utilizados en los SIG’s (Sistemas de Informacién Geografica), se
analiza la integracion de la informacién proveniente de estas fuentes, y se
plantea la definicién de un esquema de intercambio basado en XML junto con
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las transformaciones necesarias para llevar uno de los estandares a dicho
esquema.

En particular en este trabajo se establecen las correspondencias entre los
conceptos geograficos del formato de datos para informacién geografica de
ESRI (Shapefile) y el modelo GML V2.0 de OpenGis, y se especifican las trans-
formaciones necesarias para llevar informacién de uno a otro.

TITULO: “Hacia la Automatizacién del Disefio de Data Warehouses”.
AUTORES: Veronika Peralta y Adriana Marotta

PUBLICADO EN: XXVIIl Conferencia Latinoamericana de Informatica (CLEI’
2002). Universidad de la RepUblica, 25-29 Noviembre 2002, Montevideo,
URUGUAY.

RESUMEN: Los Data Warehouses (DW) son bases de datos cuyo cometido
es dar soporte a la toma de decisiones. Debido a sus diferencias con las bases
de datos operacionales, con respecto a la informacién que almacenan y al
tipo de operaciones que se realiza sobre ellas, las técnicas clasicas de disefio
de bases de datos relacionales no pueden ser aplicadas para el disefio de
DWs relacionales. En este articulo se trata el problema de disefio légico de
DWs con un enfoque de transformacién de esquemas. Se presenta un am-
biente de disefio l6gico de DW donde éste se construye a través de la aplica-
cién de transformaciones predefinidas al esquema fuente, y donde se provee
un conjunto de reglas que embeben estrategias de disefio de alto nivel, orien-
tadas a encarar globalmente los distintos problemas de disefio. Estas reglas
determinan qué transformaciones aplicar para resolver cada problema a par-
tir de informacion provista por el disefiador. Esta informacion consiste en los
requerimientos del DW, la relacién de éstos con las bases de datos fuentes,
y los criterios de disefio que desea aplicar.

TITULO: “Un Escenario para Disefio Logico de Data Warehouses”.
AUTORA: Veronika Peralta.

PUBLICADO EN: | Workshop Chileno de Bases de Datos,

realizado conjuntamente con las Jornadas Chilenas de Computacion.
Universidad de Atacama, 4-8 November 2002, Copiap6, Atacama, CHILE.
ppl79-188.

RESUMEN: Los Data Warehouses (DW) son bases de datos cuyo cometi-
do es dar soporte a la toma de decisiones. Debido a sus diferencias con las
bases de datos operacionales, las técnicas clasicas de disefio relacional no
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pueden ser aplicadas para el disefio de DWs relacionales. En este articulo
se trata el problema de disefio l6gico de DVVs. Se presenta un escenario de
disefio donde el disefiador especifica un esquema conceptual, correspon-
dencias entre dicho esquema y la base de datos fuentes y criterios de dise-
fio que desea aplicar. Estos elementos son la entrada a un proceso de dise-
fio que mediante transformaciones y reglas de alto nivel construye el es-
quema légico del DW obteniendo (a) trazabilidad del disefio, (b) mapeo
entre el esquema fuente y esquema del DW, y (c) facilidades para disefio de
estructuras complejas de DW.

TITULO: “Extraccién Seméntica de Datos Semi-Estructurados”.
AUTORES: Regina Motz, Claudia Deco y Cristina Bender.

PUBLICADO EN: Congreso Argentino de Ciencias de la Computacién
CACIC; Buenos Aires, Argentina, Octubre 2002.

RESUMEN: Existen muchos desafios en extraccion e integracion de datos
semi-estructurados provenientes de fuentes independientes, problemas rela-
tivos a la identificacion de la semantica que representan los datos y de su
traduccion a un modelo comdn, identificacion de inconsistencias semanticas
entre las distintas fuentes, asi como también diferencias en la representacion
de la informacion. Estos problemas se ven especialmente agravados cuando
se estudian en contextos volatiles. El caso mas pico de extraccion e integra-
cion de datos semi-estructurados en un ambiente altamente volatil es el ma-
nejo de documentos html o xml en aplicaciones de comercio electrénico,
gobierno electrénico y salud en-linea, entre otras. En este proyecto el area
de concentracién general es la extraccion e integracion de documentos de la
Web. El proyecto esta planteado a través de distintos desarrollos para apli-
caciones concretas que se complementan entre si.

Una de estas aplicaciones trata el problema de que muchos documentos
de la Web se generan automaticamente a partir de informacién contenida en
bases de datos a las cuales el usuario no puede acceder en forma directa. En
este sentido una aplicacion es el estudio de la recuperacién de referencias
bibliograficas de paginas web en el area salud. Algunas otras aplicaciones son
el desarrollo de wrappers para organizar un conjunto de paginas, el estudio
de la aplicacion de metodologias de integracién tradicionales al contexto de
la web y el analisis de cébmo minimizar el impacto que pueden causar los
cambios en las paginas.

La arquitectura propuesta esta basada en traductores (o wrappers) aco-
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plados a los buscadores que acttan sobre cada fuente de informacién y con-
viertan légicamente los datos a un modelo de informacién comun, utilizando
la propuesta de estandar XML, y mediadores para lograr la integracion se-
mantica de estos documentos.

TITULO: “Una Plataforma basada en Metadata para Célculo de Vistas en
Sistemas de Data Warehousing”

AUTORES: Veronika Peralta y Z. Kedad.

PUBLICADO EN: Reporte Técnico. Universidad de Versailles. FRANCIA.
Marzo 2002.

RESUMEN: Los Data Warehouses (DW) son bases de datos que extraen,
transforman e integran informacién de varias fuentes de datos, y la dejan
disponible para analisis estratégico. Sus diferencias con los sistemas de infor-
macion clasicos introducen nuevas actividades de disefio y motivan el desa-
rrollo de nuevas técnicas. En este arculo proponemos un meta-modelo para
representar la metadata de un DW desde dos puntos de vistas: la represen-
tacion de los esquemas y las relaciones inter-esquema que permiten calcular
una vista a partir de los datos fuentes. El meta-modelo es el centro de una
plataforma general para desarrollo de DW. La plataforma permite la facil
integracién de herramientas de disefio y mantenimiento a través de un mo-
delo de datos comun que centraliza el flujo de datos y las rutinas de control
de integridad entre las herramientas.

TITULO: “RVR Simulation Techniques for Residual Connectedness Network
Reliability Evaluation”.

AUTORES: H.Cancela, M.E. Urquhart.

PUBLICADO EN: IEEE Transactions on Computers. Vol 51:4, pp. 439-443. 2002.
RESUMEN: The RVR (Recursive Variance Reduction) simulation technique
has been used with success for the evaluation of the {\it \ST terminal reliability}
measure of networks where only links can fail.

In this paper, we show how this technique can be adapted for computing
the ST terminal residual connectedness reliability measure in the case of
networks where nodes can fail. We prove that RVR simulation of residual
connectedness reliability has a lower variance than standard Monte Carlo
simulation, leading to better estimates.

We study the worst case computational complexity of the RVR method,
and we discuss the influence of the nodes failure probability in the algorithm
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performance, which makes it more efficient and specially suited for very reliable
networks.

TITULO: “MTTF Estimation using Importance Sampling on Markov Models”.
AUTORES: H. Cancela, G. Rubino, B. Tuffin.

PUBLICADO EN: Monte Carlo Methods and Applications (MCMA), vol.8,
issue 4, p.321-341 (2002).

RESUMEN: Very complex systems occur nowadays quite frequently in many
technological areas and they are often required to comply with high
dependability standards. To study their availability and reliability characteristics,
Markovian models are commonly used.

Due to the size and complexity of the systems, and due to the rarity of
system failures, both analytical solutions and «crude” simulation can be
inefficient or even non-relevant. A number of variance reduction Monte Carlo
techniques have been proposed to overcome this difficulty; importance
sampling methods are among the most efficient. The objective of this paper is
to survey existing importance sampling schemes, to propose some new
schemes and improvements on existing ones.

TITULO: “An Algorithm to compute the All-terminal Reliability Measure”.
AUTORES: H. Cancela, G. Rubino, M.E. Urquhart.

PUBLICADO EN: Journal of the Indian Operational Research Society
(OPSEARCH); vol 35, no.l , pp 567-579 (enero 2002).

RESUMEN: In the evaluation of the reliability of a multi-component system,
several models are currently used. The most important ones are classes of
stochastic graph models, and for them, exact evaluation of the different
reliability metrics is in general very costly since, as algorithmic problems,
they are classed in the NP-hard family. As a consequence, many different
methods exist for performing their computation.

In this paper, we consider the so-called all-terminal reliability measure R,
extremely useful in the context of communication networks. It represents
the probability that the nodes in the network can exchange the messages,
taking into account the possible failures of the network components (nodes
and links). The method can be seen as an extension to the computation of the
all-terminal reliability measure of the method in [|], designed to analyze the
case of source-terminal reliability. Also, our algorithm has the property of
working with bounded space, in fact, with space complexity linear in the size
of the problem (while the technique in [I] is exponential in space).
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TITULO: “A Vehicle Routing System supporting Milk Collection”.
AUTORES: Maria E. Urquhart, Omar Viera.

PUBLICADO EN: Journal of the Indian Operational Research Society
(OPSEARCH); Vol 39, no.l, pp 46-54, abril 2002.

RESUMEN: We describe a computer-aided system, custom designed to
support the process of collecting milk and reduce transportation costs, which
was co-developed by the Operations Research Department at the University
of the Republic (UdelaR), and the National Cooperative of Milk Producers
(Conaprole). The routing tool comprises three inter-communicating parts: a)
a Geographic Information System (GIS), b) external and internal interfaces
and c) a Vehicle Routing solver that includes heuristics inspired on the strategy
of “cluster first, route second”. The distance and time matrices are calculated
directly on the cartography. The first official digital map of the Uruguayan
roads was digitized according to our requirements. As a result of the system
implantation, large benefits are reported in haulage savings and in improved
efficiency in the milk collection management. The solution cost depends heavily
on the clustering algorithms and on the problem topology and instance to
solve. Further research is going on.

TITULO: “New Assignment Algorithms for the Multi-depot Vehicle Routing Problem”.
AUTORES: Daniel Giosa, Libertad Tansini, Omar Viera.

PUBLICADO EN: Journal of the Operations Research Society (JORS); Vol
53, Issue 9, September 2002 pp. 984.

RESUMEN: This paper considers the design and analysis of algorithms for
the Multi-Depot Vehicle Routing Problem with Time Windows (MDVRPTW).
Given the intrinsic difficulty of this problem class, approximation

methods of the type “cluster first, route second” (two step approaches) seem
to offer the most promise for practical size problems. After describing six
heuristics for the cluster part (assignment of customers to depots)

an initial computational study of their performance is conducted. Finding as
expected, that the heuristics with the best results (in terms of the routing
results) are those with the largest computational efforts.

TiTULO: “On the RVR Simulation Algorithm for Network Reliability
Evaluation”.

AUTORES: H. Cancela, M. El Khadiri.

PUBLICADO EN: |EEE Tr. on Reliability; vol. marzo de 2003.
RESUMEN: The system under study is an undirected connected
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communication network Gr=(NS,ES,K) consisting of a set of nodes NS, a
set of connecting links ES and a set of terminals K (a fixed subset of the node-
set). Nodes do not fail, but each link in ES is assigned an s-independent
probability of failure q (called link unreliability).

The success of communication between nodes in K is a random event,
which has probability R. The problem of evaluating R or its complement,
Q=I1-R, is usually called the ST { terminal reliability} problem. As exact
evaluation of R was shown to be NP-hard {ball86a}, Monte Carlo methods
are used to obtain an estimate and a confidence interval for the measure of
interest.

In this paper we propose some improvements to the RVR estimator which
is a sample mean based on the recursive random variable F(Gr) defined in
{RVR-IEEE95}. For a fixed sample size N, the algorithm proposed in {RVR-
IEEES5} for implementing the RVR method consists of a loop that calls N
times a recursive function F() in order to obtain N independent trials of
F(Gr). The returned trials are used for deriving an estimate of Q and the
corresponding variance (or equivalently, the confidence interval). We now
observe that generating independent trials of F(Gr) can lead to identical
calculations. Then we invest ourselves in the search for a new implementation
which avoids the redundancies and thus reduces the execution time.

TITULO: “Grupo de Trabajo en Educacién a Distancia. Curso de Modelado
y Optimizacion con GAMS”.

AUTORES: Marn Pedemonte, Nancy Peré¢, Virginia Rodes, Omar Viera.
PUBLICADO EN: Congresso Brasileiro de Ensino de Engenharia, XXX
COBENGE 2002, 22 a 25 de Setembro de 2002, San Pablo, Brasil. (Anales
publicados en CD ROM).

RESUMEN: En este trabajo se presentan los principios basicos de constitu-
cién del equipo de trabajo en educacién a distancia y las caracteristicas prin-
cipales de una experiencia de aplicacién en la carrera de Ingeniero en Com-
putacién de la Facultad de Ingenierfa, Universidad de la Republica, Montevi-
deo, Uruguay.

Los temas abordados por el equipo se dividen en: marco tedrico practico
pedagdgico, los aspectos comunicacionales, la integracion de las nuevas tec-
nologias de la informacién y la comunicacién, la implementacion y la gestion
de un curso a distancia.

Se presentan algunos conceptos basicos pedagogicos, didacticos que fun-
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cionan como referentes de la practica y se transforman en la instrumenta-
cion. Se entiende que estas transformaciones ocurren a partir de la reflexion
sobre la practica cotidiana de los docentes. Se explicita que los conceptos
desarrollados pueden ser aplicados en las tecnologias para los cursos de gra-
do en estrategias metodolégicas y conceptuales de educacion a distancia.

Para la puesta en marcha del curso fue necesario evaluar las tecnologias
existentes y seleccionar la que mejor se adaptara a las necesidades, requeri-
mientos y posibilidades de la Facultad de Ingenieria, un breve resumen de
esos analisis sera también presentado. Esta evaluacion implicé también consi-
derar el impacto que la integracion de tecnologias tiene tanto en los docen-
tes como en los estudiantes.

Teniendo en cuenta el marco tedrico y de contexto se muestran los
resultados de la puesta en marcha de una experiencia de trabajo donde el
énfasis esta en el proceso de construcciéon que el equipo multidisciplinario llevé
adelante. Se presentan los objetivos, la metodologia del curso, las caracteristi-
cas propias del contenido del curso, las evaluaciones tanto de conocimientos
como de la propuesta en su conjunto, Y las proyecciones de ampliacion.

Las conclusiones resaltan la importancia de la integraciéon de grupos de
trabajo de caracter interdisciplinario con roles definidos y abiertos al cambio
y al dialogo. Se rescata la importancia del seguimiento y evaluacion de las
experiencias de educacion a distancia fundamentalmente como un paso previo
para la continuidad de las actividades y la generacién de nuevas propuestas.

TITULO: “Estructura Genérica para Problemas de Ruteo de Vehiculos”.
AUTORES: Fernanda Burguefio, Omar Viera.

PUBLICADO EN: Xl Congreso Latino-ibero-americano de Investigacion
Operativa (CLAIO). 27-31 octubre2002, Concepcién, Chile, publicado en
CD-ROM.

RESUMEN: Este proyecto busca evitar la repeticion de trabajo de crear una
estructura de datos para desarrollar soluciones para Problemas de Ruteo de
Vehiculos y testearlas. Deja como resultados una estructura implementada,
un estudio de posibles herramientas para la implementaciéon de dicha estruc-
tura y sugerencias de caminos a seguir para mejorarla.

TITULO: “Network Reliability with Path-length Constraints: Evaluation and
Design Problem”.

AUTORES: Hector Cancela, Louis Petingi.

PUBLICADO EN: XI| Congreso Latino-ibero-americano de Investigacion
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Operativa (CLAIO). 27-31 octubre2002, Concepcion, Chile, publicado en
CD-ROM.

RESUMEN: Consider a network where the links are subject to random,
independent failures, and whose operation depends on the existence of paths
of bounded length between its terminal nodes. This is the case, for example,
when the transmissions, at each single node or link, are subject to a delay T,
and the communication protocol requires that a packet will experience a
maximum delay D.T between any two of its terminal nodes. The diameter
constrained network reliability parameter R(G,K,D) measures the probability
that the set of terminals K of the network G are linked by operational paths
of length less or equal to D. This parameter generalises the classical network
reliability measure.

In this work we determine the complexity of evaluating the diameter
constrain reliability, which in the general case belongs to the NP-hard
complexity class.

We also discuss exact evaluation of the measure, and we present the
network design and the network synthesis problems, consisting in finding the
topology with highest reliability while satisfying a constraint on the total cost
of the network.

TITULO: “The Bounded Sequential Searching (BSS) Priority Queue in Discrete
Event Simulation”.

AUTORES: Leslie Murray , Gerardo Rubino, Maria E. Urquhart.
PUBLICADO EN: X| Congreso Latino-ibero-americano de Investigacién
Operativa (CLAIO). 27-31 octubre2002, Concepcion, Chile, publicado en
CD-ROM.

RESUMEN: In Discrete Event Simulation the whole running time is mainly
determined by the type of data structure intended to manage the pending
event set. The Bounded Sequential Searching (BSS) Priority Queue is a pending
event set implementation proposal for which empirical evidence of good per-
formance, under the Hold Model, is shown. The complexity of BSS associated
algorithms are assessed and some implementation guidelines are given. BSS
main features are commented, and finally a list of open problems and current
work is remarked.

TITULO: “Reliability Maximization for Networks with Path-length
Constraints”.
AUTORES: Pablo Burgos, Héctor Cancela, Alfredo Godoy, Louis Petingi.
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PUBLICADO EN: XXXIV Simposio Brasileiro de Pesquisa Operacional
(SBPO). Rio, 8 al I | de octubre 2002.

RESUMEN: The topology of a communication network with end-to-end
maximum delay constraints may be modeled by an undirected graph G=(V,E),
where the node-set V represent the sites of the network, and the edge-set E
corresponds to the network communication links. If links are subject to
random, independent failures, we say that the network is in operational state
if there exist paths of bounded length D between each pair of terminal nodes
K. The probability of operation of the graph is called the Diameter-constrained
Reliability R(G,K,D).

There are different variants on the problem of designing a topology of a
network with high reliability. One of them is to characterize topologies with
the highest reliability, among all competing topologies with the same number
of nodes and edges, when paths of length D should connect a given number
of terminal nodes |K|, and where links are assigned a unique reliability and
cost. In this paper we present the solution for this optimization problem
when |[K| =2 and D=2.

Moreover, in this paper we present the more general case in which different
link reliabilities and costs are allowed, and the problem is to characterize
topologies with the highest reliability, subject to a total budget (an upper
bound on the sum of the costs of links included in the network). This problem
can be tackled using heuristic methods like Genetic Algorithms and GRASP.
Experiments with those two methods show a better performance of Genetic
Algorithm.

TITULO: “Polynomial Time Computation of the Reliability of Source-termi-
nal Complete Networks”.

AUTORES: Hector Cancela, Louis Petingi.

PUBLICADO EN: CLEI'2002 - Congreso Latinoamericano de Informatica.
Montevideo, Uruguay - 25-29 noviembre2002, publicados en CD-ROM.
RESUMEN: In this paper we study the reliability of a network with two
terminal nodes s and t, where its links are subject to random, independent
failures (nodes are always operational), and the network is operating if the
surviving edges allow the terminal nodes to be connected by a path of length
bounded by a giving parameter D (corresponding to a constraint on
communication delay). In particular, we express the reliability of complete
graph topologies (i.e. every pair of nodes of the network are adjacent), whose
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links belong to four different reliability classes, as a recursive formula of
smaller networks and parameter D. The computational complexity of a direct
implementation of a network with n nodes, is of order n*D, which give us
polynomial complexity for calculating the reliability for fixed values of D. This
is an improvement over previous results since in general determining the
reliability for the networks with two terminals is NP-hard.

In addition, this recursive formula can be applied for computing the
reliability polynomial of a complete graph.

TITULO: “Reliability Estimation in Networks with Link and Node Failures”.
AUTORES: Héctor Cancela, Antonio Mauttone.
PUBLICADO EN: CLEI’ 2002 - Congreso Latinoamericano de Informatica.
Montevideo, Uruguay - 25-29 noviembre2002, publicados en CD-ROM.
RESUMEN: The RVR (Recursive Variance Reduction) simulation
technique has been used with success for the evaluation of the ST-ter-
minal reliability measure of networks where only links can fail. In this
paper, we show how this technique can be adapted for computing the
ST-terminal reliability measure in the case of networks where both links
and nodes can fail.

Experimental results show the interest of this technique, which can improve
the precision of reliability estimation for highly reliable networks.

TiTULO: “BSS Priority Queue”.

AUTORES: Leslie Murray , Gerardo Rubino, Maria E. Urquhart.
PUBLICADO EN: CLEI'’2002 - Congreso Latinoamericano de Informatica.
Montevideo, Uruguay. 25-29 noviembre2002, publicados en CD-ROM.
RESUMEN: In Discrete Event Simulation the whole running time is mainly
determined by the type of data structure intended to manage the pending
event set. The Bounded Sequential Searching (BSS) Priority Queue is a pending
event set implementation proposal for which empirical evidence of good per-
formance is shown. BSS implementation is stable, its algorithms are easy to
program, no resize operation is ever necessary and there’s no sector devoted
to the overflow. The construction mechanism and its resulting structure are
as simple and clear as to let variations be attempted. Compared to the classical
Implicit Heap under the Hold Model, a considerable difference in favor of BSS
Priority Queue is experimentally shown. BSS main features are commented,
the complexity of its associated algorithms are assessed and some
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implementation guidelines are given. Finally a list of open problems and current
work is remarked.

TITULO: “Enhancing Network Management by Applying Policy Management
Principles”.

AUTORES: Willem A. Romijn, Geert Jan Hoekstra, Joan Serrat, Eduardo
Grampin.

PUBLICADO EN: Bell Labs Technical Journal Volume 8, number |, Marzo
2003.

RESUMEN: Traditionally, policy management was mainly restricted to the IP
domain. However, policy management principles can be deployed on all
management layers and in several technology domains. In close cooperation
with several network operators Lucent investigated the requirements and
implemented the policy management functionality in two key areas of
configuration management: Network Provisioning and End-to-End routing.
Authorization and obligation policies were validated within different network
management systems. Ponder was used as the basis for the Policy Manager.

TITULO: “Functional Evaluation of an Integrated IP over WDM Management
Solution”.

AUTORES: ). Serrat, E. Grampin, L. Raptis, F. Karayannis, D. Chronis, H.
Katapodis, K. Vaxevanakis, G. Hoekstra,

W. Romijn, A. Gallis, E. Kozlovski .

PUBLICADO EN: IM 2003 Conference, Colorado Springs, USA. March 24-
28, 2003.

RESUMEN: The management of heterogeneous and hybrid networks has
been always a challenge for network operators. Different frameworks and
architectural approaches have been proposed and investigated in the literature.
The purpose of this paper is to present the evaluation results of an integrated
network management solution for the provisioning and maintenance of IP
over WDM end-to-end services with network parameters derived from
Service Level Agreements (SLAs). A detailed description of the test-bed
environment as well as an integrated scenario for architectural evaluation is
also included.

TITULO: “IP over WDM Networks: A Policy-Based Management Approach”.
AUTORES: N. Vardalachos, A. Gallis, E.Grampin, J. Serrat.
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PUBLICADO EN: NOMS 2002 - |EEE/IFIP Network Operations &
Management Symposium.

RESUMEN: This paper describes the policy based management architecture
devised for management of IP over WDM networks and is part of the work
carried out in the IST Project WINMAN [I], whose aim is to develop and
validate an open and flexible integrated management system for this type of
networks. The IETF has been working in the Policy Based Management area,
through two of its groups, in order to provide the means for managing IP
based networks, offering some QoS guarantees. At the same time hybrid
networks such as those placing IP directly over WDM are emerging as the
solution to the increasing need for bandwidth. Management of such networks
in an integrated fashion is a large research area. We are interested in integrating
the policy management paradigm for managing integrated networks, such as
IP over WDM networks.

TRABAJOS REALIZADOS EN 2003
TITULO: “Vanishing Points Detection without any a priori Information”.
AUTORES: Andrés Almansa, Agnés Desolneux, and Sébastien Vamech.
PUBLICADO EN: |EEE Trans. on Pattern Analysis and Machine Intelligence,
25(4) :502-507, April 2003.
Special issue «Perceptual Organisation in Computer Visiony.

TITULO: “Measuring and improving image resolution by adaptation of the
reciprocal cell”.

AUTORES: Andrés Almansa, Sylvain Durand, and Bernard Rougé.
PUBLICADO EN: Journal of Mathematical Imaging and Vision, Kluwer
Academic Publishers, 2003.

TITULO: “Measuring and improving image resolution by adaptation of the
reciprocal cell”.

AUTORES: Andrés Almansa, Sylvain Durand, and Bernard Rougé.
PUBLICADO EN: In |EEE International Geoscience and Remote Sensing
Symposium (IGARSS), Toulouse, France, June 2003.

TITULO: “Irregular Sampling in Satellite Images and Reconstruction
Algorithms”.
AUTORES: Andrés Almansa, Stéphane Jaffard, and Bernard Rougé.
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PUBLICADO EN: In Congrés d’Analyse Numérique (CANUM), La Grande
Motte, France, July 2003.

TITULO: “Proyecto SICO: Sistemas de Informacién en un Entorno Cooperativo”.
AUTORES: Regina Motz, Raul Ruggia, Jorge Abin, Adriana Marotta, Veroénika
Peralta y Fernando Carpani.

PUBLICADO EN: Jornadas de Ingenieria de Software y Bases de Datos,
Alicante, Espaiia, Noviembre 2003. (Conferencia arbitrada, alcance ibero-
americano, se realiza anualmente).

TITULO: “La Clasificacién en la carga de Web Data Warehouses.
Caracteristica”.

AUTORES: R. Motz, C..Bender, C. Deco, C.. Manzino, L. Perlo, E. Ruizy A.
von Fir.

PUBLICADO EN: || Workshop Chileno de Bases de Datos, realizado con-
juntamente con las Jornadas Chilenas de Computacién. Chillan, Chile, No-
viembre 2003.

TITULO: “Transformacién de Modelos de Datos con Analisis de Capacidad
de Informacion”.

AUTORES: Diego Sastre, Carlos Ferreira y Regina Motz.

PUBLICADO EN: Il Workshop Chileno de Bases de Datos, realizado con-
juntamente con las Jornadas Chilenas de Computacién. Chillan, Chile, No-
viembre 2003. v

TITULO: “Un Asistente para la Recuperacion de Referencias Bibliograficas
en la WEB”.

AUTORES: Claudia Deco, Cristina Bender y Regina Motz

PUBLICADO EN: Jornadas Argentinas de Informatica e Investigacion
Operativa - Simposio de Informética y Salud, Buenos Aires, Setiembre 2003.
(Conferencia arbitrada, alcance regional, se realiza anualmente).

TITULO: “Analisis del Lenguaje Natural para la Automatizacién del Registro
de Datos Clinicos”.

AUTORES: Conrado Vifia, Claudia Souza, Natalia Brum y Regina Motz.
PUBLICADO EN: Jornadas Argentinas de Informatica e Investigacion
Operativa - Simposio de Informatica y Salud, Buenos Aires, Setiembre 2003.
(Conferencia arbitrada, alcance regional, se realiza anualmente).
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TiTULO: “On the RVR Simulation Algorithm for Network Reliability
Evaluation”.

AUTORES: H. Cancela, M. El Khadiri

PUBLICADO EN: I[EEE Tr. on Reliability vol.52, no. 2, pp. 207-212, June 2003.

TITULO: “Disefio y Optimizacién de Rutas y Frecuencias en el Transporte
Colectivo Urbano, Modelos y Algoritmos”.

AUTORES: A. Mauttone, H. Cancela and M.E. Urquhart.

PUBLICADO EN: X| Congreso Chileno de Ingenieria de Transporte, pags.
299-310, October 20-24 2003, Santiago, Chile.

TITULO: “Disefio Heuristico de Redes con Requerimientos de Conectividad”.
AUTORES: H.Cancela, F.Robledo and O.Viera.

PUBLICADO EN: CACIC2003 (Congreso Argentino de Ciencias de la Com-
putacion), pags. 1349-1360, October 6-10 2003, La Plata, Argentina.

TIiTULO: “On the Characterization of the Source-to-all-terminal Diameter-
constrained Reliability Domination”.

AUTORES: H.Cancela and L.Petingi.

PUBLICADO EN: CACIC’2003 (Congreso Argentino de Ciencias de la Com-
putacién), pags. 1349-1360, October 6-10 2003, La Plata, Argentina.

TITULO: “Network Reliability Optimization with Source-terminal Distance
Constraints”.

AUTORES: P.Burgos, H.Cancela, A.Godoy, L.Petingi.

PUBLICADO EN: INOC’2003 (International Network Optimization
Conference), pags. 132-137. October 27-29, 2003, Evry/Paris, France. ISSN
1762-5734.

TITULO: “Network Design with Node Connectivity Constraints”.
AUTORES: H.Cancela, F.Robledo, G.Rubino.

PUBLICADO EN: LANC’03 (IFIP/ACM Latin America Networking
Conference 2003), pags. |13-20. La Paz, Bolivia, October 3-5, 2003.

ISBN 1-58113-789-3.

TiTULO: “A GRASP Algorithm for designing a Wide Area Network
Backbone.
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AUTORES: H. Cancela, F. Robledo and G. Rubino.

PUBLICADO EN: INOC’2003 (International Network Optimization
Conference), pags. 138-143. October 27-29, 2003, Evry/Paris, France. ISSN
1762-5734.

TITULO: “An Exact Algorithm for the Steiner 2-edge-survivable Network
Problem”.

AUTORES: H.Cancela, F.Robledo and O.Viera.

PUBLICADO EN: V CONGRESO CHILENO DE INVESTIGACION OPERATIVA
— OPTIMA 2003 24 al 26 de septiembre de 2003 VALPARAISO - CHILE.

INSTITUTO DE ENSAYO DE MATERIALES
PUBLICACIONES ARBITRADAS

TRABAJOS REALIZADOS EN 2002

TITULO: “Properties of High Strength/High Performance Concretes with
Rice-Husk Ash”.
AUTORA: Gemma Rodriguez De Sensale
PUBLICADO EN: 6™ International Symposium on Ultilization of High Strength/
High Performance Concrete, Editores: G. Koning, Leipzig University; Frank
Dehn, Leipzig University; Thorsten Faust, Consulting Engineers, Frankfurt;
Editorial: Leipzig University, Institute for Structural Concrete and Building
Materials Paginacion: 909-920 ISBN 3-934178-18-9.
RESUMEN: Nowadays, rice is a major crop for Uruguay. The possibility of
rice-husk ash (RHA) utilization in the production of structural concrete is
very important for our country because today it has no useful application and
creates serious enviromental problems.
As a consecuence of those facts, in this work will be presented the results
obtained in a research developed in the Institute for testing Materials (IEM)
with residual rice-husk ash. The residual RHA was analyzed and studied its
dry-milled time to obtain a median particle size and a specific surface definite.
The performance as a pozzolana of the RHA has already been confirmed by
previous studies.

This research project is about the effects of the substitution of different
percentages of Portland cement for RHA on basic mechanical properties of
High-Strenght, High-Performance and conventional concretes.
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At the same time, a comparative study between the results obtained with
this residual ash and RHA produced by controlled incineration in the USA
will be also presented. The results obtained will be compared with those of
concrete without RHA, and those that other researchers obtained.

TITULO: “Influencia de la Incorporacion de Ceniza de Céscara de Arroz
Residual en Hormigones de Alto Desempefio y Convencionales”.
AUTORES: Gemma Rodriguez de Sensale, Ezequiel Pereira, Paulo Finochio,
Pablo Bouvier

PUBLICADO EN: XXX Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructural,
Editor: UnB (Universidad Nacional de Brasilia), 16pp., version electrénica
(CD-ROM)

RESUMEN: En Uruguay, actualmente, el arroz es el cultivo agricola de ma-
yor produccién. La posibilidad de utilizacion de la ceniza de cascara de arroz
en la produccion de hormigones estructurales es muy significativa para nues-
tro pais pues es un residuo agricola sin aplicacion definida que genera serios
problemas ambientales. Debido a ello en este trabajo, se presentan los resul-
tados obtenidos en investigaciones que se estan realizando en el Instituto de
Ensayo de Materiales relativos a la influencia de la substitucion de diferentes
porcentajes de cemento Pértland por ceniza de cascara de arroz residual en
algunas propiedades mecanicas basicas de los hormigones de alto desempefio
y de los convencionales: resistencia a compresion, resistencia a traccion y
modulo de elasticidad, considerando en general como variables la influencia
de la relacién agua/aglomerante y el porcentaje de ceniza, y en la resistencia
a compresion ademas la edad.

Los resultados obtenidos en los hormigones con ceniza de cascara de
arroz residual uruguaya son comparados con los de hormigones sin CCA, y
con los disponibles en la literatura relativos a ceniza de cascara de arroz
obtenida con combustion controlada, mostrandose la viabilidad de la utiliza-
cion de este residuo como material cementicio suplementario de hormigones.

TITULO: “Caracterizacion Fisico-mecanica de una Poblacién de Eicalyptus
dunnii Maiden Cultivado en Uruguay”.

AUTORES: Gemma Rodriguez de Sensale, Jorge Martinez Garreiro, Carlos
Mantero, Cintya Sauer, Michael Pepelescov.

PUBLICADO EN: XXX Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructural,
Mayo 2002. Editor: UnB (Universidad Nacional de Brasilia, Brasil)), 8pp.,
version electrénica (CD-ROM).
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RESUMEN: En los ultimos doce afios Eucalyptus dunnii se viene plantando
en Uruguay como una especie alternativa a las recomendadas por la ley fo-
restal, considerando que tiene mayor tolerancia a heladas que otras especies.
En la actualidad la superficie ocupada por esta especie es de alrededor de
25000 hectareas en nuestro pais. Las posibilidades de su utilizacién recién
estan empezando a evaluarse pues las primeras plantaciones han cumplido
los doce afios de edad, debido a ello para este trabajo se realizaron ensayos
estandarizados sobre pequefias probetas libres de defectos para determinar
las principales propiedades fisicas y mecanicas de la madera de una poblacién
de Eucalyptus dunnii Maiden cultivado en Uruguay. Se presentan los resulta-
dos obtenidos de las propiedades estudiadas en condicion seca al aire, asu-
miendo normalidad de las variables consideradas. Se analizan los resultados
obtenidos y comparan con los de otros Eucaliptos.

Este trabajo constituye el primer aporte al estudio de las propiedades
fisico-mecanicas de la especie cultivada en Uruguay.

TRABAJOS REALIZADOS EN 2003

TITULO: “Caracteristicas Biomecanicas y Estructurales de los Vasos Arteriales
Criopreservados”.

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, J.C. Lantero, H. Pérez Campos, M. Del C.
Saldias, W. Silva, D. La Buonora, A. Mombrd.

PUBLICADO EN: lll Congreso Internacional de Biomateriales, BIOMAT’03-
La Habana, Cuba. 25-28.03.03.

TITULO: “Sistema Modular de Fijador Externo: Vigencia |5 Afios Después”.
AUTORES: B. Melissari, E. Deri, ].C. Lantero, A. Fernandez.
PUBLICADO EN: lll Congreso Internacional de Biomateriales, BIOMAT’03-
La Habana, Cuba. 25-28.03.03.

TITULO: “Analisis Biomecanico de Fijadores Internos”.

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, |.C. Lantero, A. Fernandez.
PUBLICADO EN: lll Congreso Internacional de Biomateriales, BIOMAT’03-
La Habana, Cuba. 25-28.03.03.-

TITULO: “Determinacion de Propiedades Mecénicas de Aloinjertos Oseos”.
AUTORES: B.Melissari, E.Deri, ].C.Lantero, O. Wodowéz, Ma. Del C. Saldias,
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H. Pérez Campos, N.Pérez, W Silva, P.Sueta, Ma. Del C. Acosta,l.Alvarez.
PUBLICADO EN: Segunda Reunién de la Asociacion Latinoamericana de
Bancos de Tejidos 7 y 8 de mayo 2004 Montevideo, Uruguay.

TITULO: “Nueva Evaluacién de las Caracteristicas Mecénicas de Aloinjertos
Arteriales Frescos y Criopreservados”’.

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, |.C. Lantero, H. Pérez Campos, Ma. Del C.
Saldias, W. Silva, P. Sueta, D. Machin , Ma. Del C. Acosta, |. Alvarez.
PUBLICADO EN: Segunda Reunién de la Asociacién Latinoamericana de
Bancos de Tejidos 7 y 8 de mayo 2004 Montevideo, Uruguay.

TITULO: “Nueva Evaluaciéon de las Caracteristicas Mecanicas de Vasos
Arteriales Frescos y Criopreservados”.

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, ].C. Lantero, H. Pérez Campos, Ma. Del C.
Saldias, W. Silva, D. La Buonora.

PUBLICADO EN: Il Congresso Latino americano de Orgios Artificiais e
Biomateriais (Il COLAOB), julio 2004.

TITULO: “Influencia de la Desviacién de los Tornillos sobre la Estabilidad de
los Fijadores Internos”.

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, ].C. Lantero, A. Fernandez.
PUBLICADO EN: lll Congresso Latino americano de oérgéos artificiais e
biomateriais. (Il COLAOB), julio 2004.

TITULO: “Fractura de Discos de Rastra”.
AUTORES: |. Telesca, V. Lobato, E. Vedovatti.
PUBLICADO EN: Congreso Argentino de Ingenierfa Agricola. CADIR 2003. Balcarce.

TITULO: “Caracterizaciéon de Restos Metalicos de San Borja del Yi”.
AUTORES: |. Telesca, C. Curbelo, L. Della Mea.

PUBLICADO EN: | eras Jornadas Técnicas de END. Montevideo. 24 — 26 de
setiembre de 2003.

TITULO: “Fabricacién de Implementos Agricolas en Pequefias MetalGrgicas”.
AUTORES: |. Telesca, V. Lobato, E, Vedovatti.

PUBLICADO EN: Congreso Brasilefio de Ingenieria Agricola. CONBEA 2004.
San Pablo.

TITULO: “Disefio de Subsolador de Bala”.
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AUTORES: |. Telesca, V. Lobato, . Cassina.
PUBLICADO EN: Congreso Latinoamericano de Ingenieria Agricola. CLIA
2004. Costa Rica.

TITULO: “Mejora en la obtencién de Silice proveniente de la Ceniza de
Cascara de Arroz para ser usada como Refuerzo en un Compuesto de Caucho”.
AUTORES: D. Mosca; Teresa Echevarria, Pablo Raimonda.

PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sud-americanas de Ingenieria Estructural
7 - 21 de mayo 2004. Mendoza Argentina.

TITULO: “Efecto del Agua en el Curado de un Mortero de Polimero a base
de Resina Poliéster”.

AUTORES: F.Ghio, D.Mosca, P.Raimonda.

PUBLICADO EN: SULMAT 2004. Joinville, Santa Catalina, Brasil.14-17 de
setiembre de 2004.

TITULO: “Nuevas Tendencias en la Evaluacién del Dafio por Creep a través
de Técnicas no Destructivas”.

AUTORES: R. Mussini; M. Gonzélez.

PUBLICADON EN: “3rd Pan American Conference for Nondestructive
Testing” - Setiembre de 2003 en Rio de Janeiro, Brasil.

TITULO: “Fallas en Capilla Trasera de un Generador de Vapor Humo
Tubular”.

AUTORES: E. Vedovatti, N. Lucero, J. Telesca.

PUBLICADO EN: |eras Jornadas Técnicas de END. Montevideo, 22 — 24 de
setiembre de 2003.

TITULO: “Aplicacién de END a la Inspeccién de Cafieria Sanitaria en la
Industria Lactea”.

AUTORES: E. Vedovatti, D. Salvo.

PUBLICADO EN: XXIl CONAEND. |2 - |4 de Julio de 2004, San Pablo,
Brasil.

TITULO: “Evaluacién de Ceramica Roja producidas en Horno Continuo
Hoffman”.
AUTORES: G.Bauer, P.Finochio, E.Aitcin, M. Pepelescov, J.Aspirot, R.
Rodriguez.
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PUBLICADO EN: SULMAT 2004. Joinville, Santa Catalina, Brasil, 14-17 de
setiembre de 2004.

TiTULO: “Magnetic Memory Method (MMM): a Critical Review”.
AUTORES: |. Zirnhelt, E. Vedovatti, R. Suarez.

PUBLICADO EN: |[6th World Conference on Nondestructive Testing.
Montreal, Canada , 30 de agosto — 3 de Setiembre de 2004.

TITULO: “Revisiéon Sobre el Fenémeno de Fragilizacion por Metal Liquido™.
AUTORES: R. Mussini, M. Gonzalez, E. Vedovatti, L. Della Mea.
PUBLICADO EN: |eras Jornadas Técnicas de END. Montevideo, Uruguay,
22 — 24 de setiembre de 2003.

TITULO: “Influencia de la Incorporacién de Ceniza de Cascara de Arroz
Residual uruguaya como Material Cementiceo Suplementario en Hormigo-
nes de Alto Desempefio”.

AUTORES: Gemma Rodriguez de Sensale, David Reina.

PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructural,
Mayo de 2004, 14pp, version electréonica (CD-ROM), Mendoza, Argentina.

TITULO: “High Performance Concrete with Residual Rice-Husk Ash”, in
Role of Concrete in Sustainable Development.

AUTORA: Gemma Rodriguez de Cénsale.

PUBLICADO EN: ISBN: 0 7277 3246 |; Editors Ravindra K. Dhir, Moray D.
Newlands and Kevin A. Paine, Published by Thomas Telford Ltd., London,
2003, pp. 255-264.

TITULO: “Influencia de la Incorporacién de Varias Adiciones Minerales en
la Resistencia a Compresion de Hormigones”.

AUTORES: Gemma Rodriguez de Sensale, Denise C.C. Dal Molin, Adriana
A. Silveira, Washington A. Moura.

PUBLICADO EN: XV Reunién Técnica de la Asociacion Argentina de Tec-
nologia del Hormigén, Octubre de 2003, 8pp, versién electronica (CD-ROM),
Santa F¢é, Argentina.

TITULO: “Influencia de la Incorporacién de Ceniza de Cascara de Arroz
Residual uruguaya en las Propiedades de Hormigones”.
AUTORES: Gemma Rodriguez de Sensale, Paulo Finochio, David Reina.
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PUBLICADO EN: Jornada Técnica sobre “Incorporacién y fijacion de dese-
chos contaminantes en hormigones y mezclas cementiceas”, |9 de Marzo de
2003, | I pp., La Plata, Argentina, version electronica (CD-ROM).

TRABAJOS REALIZADOS EN 2004

TITULO: “Nuevo Estudio del Comportamiento Mecanico de Tejidos Fres-
cos y Criopreservados”.

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, J. C. Lantero, H. Pérez, M. Saldias, W. Silva,
D. Machin, P. Sueta, M. Acosta, I. Alvarez, D. La Buonora.

PUBLICADO EN: 2 Reunion de la Asociacién Latinoamericana de Bancos
de Tejidos. Montevideo, 7-8 de mayo de 2004.

TiTULO: “Determinacién de Caracteristicas Mecanicas de Aloinjertos
Oseos”.

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, J. C. Lantero, O. Wodowoz, M. Saldias, H.
Pérez, N. Pérez, W. Silva, P. Sueta, M. Acosta, |. Alvarez.

PUBLICADO EN: 2° Reunién de la Asociacion Latinoamericana de Bancos
de Tejidos. Montevideo, 7-8 de mayo de 2004.

TITULO: “Influencia de la Desviacién de los Tornillos sobre la Estabilidad
de los Fijadores Internos*

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, ]. C. Lantero, A. Fernandez
PUBLICADO EN: lll Congresso Latinoamericano de Orgaos Artificiais e
Biomateriais. Unicamp. Campinas. SP. Brasil. 27-30.07.04

TITULO: “Nueva Evaluacion de las Caracteristicas Mecénicas de Vasos
Arteriales Frescos y Criopreservados”.

AUTORES: B. Melissari, E. Deri, |. C. Lantero, H. Pérez, M. Saldias, W Silva,
D. La Buonora.

PUBLICADO EN: Ill Congresso Latinoamericano de Orgaos Artificiais e
Biomateriais. Unicamp. Campinas. SP. Brasil. 27-30.07.04.

TITULO: “Anélisis de Falla del Tanque de Amoniaco del Pesquero Coreano
SUNG KYUNG 201”.

AUTORES: Blas Melissari, Mario Gonzalez, Eduardo Deri, Rodolfo Mussini.
PUBLICADO EN: 2as. Jornadas Técnicas sobre Inspeccion, Evaluacion e
Integridad de Equipos Industriales. Montevideo. 22-24.09.04.
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TITULO: “Aplicaciones de Ensayos No Destructivos en el Marco de Inves-
tigaciones Arqueologicas en Uruguay”.

AUTORES: Juan Telesca, Leonardo Ovando, Leonardo Della Mea, Carmen
Curbelo

PUBLICADO EN: SIMPOSIO: “Tecnologia y Sociedad. Avances y Pro-
puestas en Arqueometalurgia”.

RESUMEN: Los estudios arqueometallrgicos revisten cada vez mas impor-
tancia para las investigaciones en arqueologia historica ya que los materiales
metalicos aportan valiosa informacién sobre actividades tales como la tecno-
logia de la época, medios de produccion, materias primas, rutas comerciales,
influencias culturales, contextos socioeconémicos, entre otros. La necesidad
de conservar y preservar los materiales arqueolégicos para su estudio y di-
vulgacion, hace de los Ensayos No Destructivos (END), una herramienta
invalorable para su analisis.

En este trabajo, se presentan distintas aplicaciones de END a artefactos
hallados en recientes excavaciones arqueoldgicas del periodo histérico, en
territorio uruguayo. A partir de su caracterizacion se extraen conclusiones
acerca de los métodos de fabricacién y su procedencia.

TITULO: “Analisis de Implementos Agricolas Fabricados en Pequefias Meta-
largicas Rurales de Uruguay”.

AUTORES: Juan Telesca, Virginia Lobato, Eduardo Vedovatti
PUBLICADO EN: XXXIIl Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola 2 a
6 de agosto de 2004 - Sdo Pedro - SP.

RESUMEN: La mayoria de los implementos agricolas de laboreo utilizados
en el Uruguay son fabricados en pequefios talleres artesanales ubicados en
las zonas de produccién agropecuaria. La existencia de estas pequefias em-
presas responde a una demanda de menores precios y a la necesidad de
resolver problemas locales. En general se detectan problemas de disefio de
los implementos, capacitacion de los operarios, control de los procesos de
fabricacién y acceso a materia prima adecuada. El objetivo de este trabajo fue
determinar con qué proceso y materia prima se fabrican los implementos
agricolas en los pequefios talleres rurales. Se realizaron estudios metalGrgi-
cos de: reja de cincel, disco de rastra, cuchilla de fresadora, reja de arado y
subsolador de bala. Del andlisis surge que toda la materia prima utilizada es
chatarra (sucata) de aceros de bajo y medio carbono. Los productos obteni-
dos con estas materias primas y procesos presentaran un comportamiento
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deficiente frente a los requerimientos de desgaste y fractura. Como acciones
correctivas se propone: seleccion de la materia prima adecuada capacitacion
de los operarios en cursos de actualizacién, utilizacion de termocuplas en los
procesos de producciéon y apoyo cientifico-técnico.

TITULO: “Influencia de la Incorporaciéon de Ceniza de Cascara de Arroz
Residual Uruguaya como Material Cementiceo Suplementario en Hormigo-
nes de Alto Desempefio”.

AUTORES: Gemma Rodriguez de Sensale, David Reina.

PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructural,
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Cuyo, Mendoza, Argentina, |7 a
21 de mayo de 2004.

RESUMEN: En Uruguay, actualmente, el arroz es el cultivo agricola de ma-
yor produccién; diariamente son generadas de 12 a |5 toneladas de ceniza de
cascara de arroz (CCA) por una sola planta parboilizadora lo cual representa
un volumen de residuo muy grande por su superficie especifica elevada. De-
bido a razones econémicas y técnicas ha ido creciendo a nivel mundial el
empleo de residuos y sub-productos en las industrias del cemento y del hor-
migon. La posibilidad de desarrollar una aplicaciéon que permita la utilizacion
de la CCA uruguaya es muy significativa para nuestro pais, pues es un residuo
sin aplicacion definida.

Cuando se pretende elevar el desempefio del hormigén se pueden utilizar
varias alternativas. Uno de los procesos mas usuales es el hormigon de cemen-
to con adiciones minerales y superplastificantes, de forma de obtener una rela-
cién agua/aglomerante mas baja. La silice activa (también llamada silice fumé,
microsilice o humos de silice) y la CCA son consideradas por el RILEM (1988)
adiciones minerales para el hormigén. En nuestro pais no hay silice activa, tam-
poco hay posibilidades de obtenerla, resultando muy caro el hormigoén realiza-
do con esta adicion pues es importada y su precio muy elevado.

Debido a ello, el objetivo del presente trabajo es estudiar la influencia de
la incorporacién de CCA residual uruguaya como material cementiceo su-
plementario en hormigones de alto desempefio (HAD), ya que la composi-
cién quimica de ella es similar a la de la silice activa que se esta comercializan-
do actualmente en nuestro pais para estos hormigones, en este trabajo se
evalGa el comportamiento de HAD con CCA residual uruguaya frente a as-
pectos relacionados con propiedades mecanicas (resistencia a compresion) y
durabilidad (penetracién de agua a presion) en diferentes edades, y los resul-
tados son comparados con los obtenidos sin CCA y con silice activa.
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Los resultados obtenidos con el empleo de CCA residual uruguaya mues-
tran la viabilidad de la utilizacién de este residuo como material cementice
suplementario de hormigones de alto desempefio.

INSTITUTO DE ESTRUCTURAS Y TRANSPORTE
PUBLICACIONES ARBITRADAS

TRABAJOS REALIZADOS EN 2002
LIBROS Y REVISTAS

Dpto. de Geotécnica

TITULO: “Quince afios del Departamento de Geotécnica de la Facultad de
Ingenieria”.

AUTORES: Héctor Goso, Benjamin Nahoum.

PUBLICADO EN: Revista Geolégica Uruguaya, Vol. |, N° 2, setiembre de
2002, pags. 12-18.

RESUMEN: Presentacion resumida de las actividades cumplidas en los ulti-
mos quince afios por el Departamento de Geotécnica de la Facultad de Inge-
nieria de la UDELAR, realizada a solicitud de los editores de la revista.

CONGRESOS Y CONFERENCIAS

Dpto. de Geotécnica

TITULO: “Investigacion de Técricas de Utilizacién de Materiales Alternati-
vos para Obras de Pavimentos de Bajo Volumen de Transito en Uruguay.
Caso de Estudio: Estabilizacion con Cemento de Materiales Basalticos”.
AUTOR: Leonardo Behak

PUBLICADO EN: Memorias del Xl Congreso Brasilefio de Mecanica
de Suelos e Ingenieria Geotécnica; v. 2; p. 681 — 690; San Pablo, Brasil.
Organizado por la Asociacion Brasilera de Mecanica de Suelos e Ingenieria
Geotécnica (ABMS)

RESUMEN: Se presenta un estudio de estabilizacién con cemento de mate-
riales basaiticos del Noroeste del Uruguay. El objetivo es mejorar su capaci-
dad soporte como materiales de bases de pavimentos de bajo volumen de
transito. Se define la nomenclatura utilizada en Uruguay para identificar los
diferentes niveles de alteracion de suelos residuales. La investigacion se basa
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en ensayos de compresion inconfinada y en un analisis de factibilidad de uso
de la estabilizacion con cemento en funcién de la evolucién de la capacidad
soporte respecto a pavimentos de uso tradicional. Los resultados verifican la
posibilidad de utilizar la técnica en pavimentos econémicos, en la medida que
se apliquen métodos racionales de estudio y disefio. Se comprueba la necesi-
dad de profundizar en el conocimiento respecto a los parametros resilientes,
dada la baja confiabilidad de las correlaciones obtenidas para otras regiones
del planeta.

Presentaciéon resumida de las actividades cumplidas en los ultimos quince
afios por el departamento de geotécnica de la facultad de ingenieria de la
udelar, realizada a solicitud de los editores de la revista.

TITULO: “Mejoramiento con Cal como Técnica de Aprovechamiento de
Materiales Alternativos en Obras de Pavimentos de Bajo Volumen de Transi-
to. Caso de Estudio: Suelos Residuales Basalticos del Noroeste del Uruguay”.
AUTOR: Leonardo Behak.
PUBLICADO EN: Memorias del XVI Congreso Argentino de Mecanica de
Suelos e Ingenieria Geotécnica; CD; Trelew, Argentina. Organizado por la
Sociedad Argentina de Ingenieria Geotécnica (SAIG).
RESUMEN: Se presenta un estudio de mejoramiento con cal de materiales
basalticos alterados del Noroeste del Uruguay para su racional aprovecha-
miento en pavimentos de bajo volumen de transito. Los descompuestos brin-
dan subrasantes expansivas; los desagregados proporcionan bases naturales
de resistencias relativamente bajas. El estudio parecia oportuno dada las po-
tencialidades de desarrollo de la produccién de cal a nivel nacional; siendo
una solucién relativamente econémica. Se define lo que se entiende por nive-
les de alteracion descompuesto y desagregado. El estudio consistio en la
caracterizacion de los descompuestos y desagregados basalticos y en la medi-
cion de la evolucion del comportamiento mecanico con la cal mediante ensa-
yos de expansion y compresion inconfinada. Se concluye que es posible apro-
vechar de forma econémica los materiales basalticos alterados gracias al
mejoramiento con cal, en la medida que se apliquen métodos racionales de
estudio y disefio.

Presentacion resumida de las actividades cumplidas en los dltimos quince
afios por el departamento de geotécnica de la facultad de ingenieria de la
udelar, realizada a solicitud de los editores de la revista.

TIiTULO: “Identificacion de Minerales Deleterios en Suelos y Agregados para
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Obras Civiles: Diferentes Aplicaciones del Ensayo de Azul de Metileno”.
AUTOR: M. Musso.

PUBLICADO EN: X Congresso Brasileiro de Geologia de Engenharia, Ouro
Preto, Brasil. CD-Rom.

RESUMEN: Las arcillas son comunes en suelos y agregados, con efectos
negativos para concretos y morteros y las construcciones livianas en suelos
expansivos. Este articulo presenta diferentes investigaciones que usaron el
ensayo de Azul de Metileno para caracterizar arcillas. El valor de Azul de
Metileno (VB) tiene buenas correlaciones con las maximas presiones de ex-
pansién en suelos expansivos, sirve para caracterizar el comportamiento
geotécnico de suelos tropicales y puede ser usado para controlar la calidad
de los agregados de concretos y morteros en funcién del tipo de arcilla.
ABSTRACT: Clay minerals found in soil and natural aggregates are associated
with harmful effect in concrete and mortere and in light building on expansive
soils. This paper outline researches which identifies clay minerals with
Methylene blue test.

The Methylene blue value (VB) presented a better significant correlation
with the maximal swelling pressure in expansive soils, permiting the assessment
of geotechnical behaviour of the tropical soil and can be used for the quality
control of the clay in aggregates.

TiTULO: “El Fenémeno de Expansién en Suelos Arcillosos de la Fm. Liber-
tad, Montevideo - Uruguay: Factores Principales y Métodos de Evaluacion”.
AUTORES: M. Musso, O. Pejon.
PUBLICADO EN: XII Cobramseg, y | Congreso Luso-Brasileiro, Sao Paulo,
Brasil. Pag.313.
RESUMEN: El fendmeno de expansion en los suelos arcillosos debe ser anali-
zado globalmente, conociendo los diferentes factores que influyen como el
porcentaje y la mineralogia de la fracciéon arcilla, la estructura del suelo (den-
sidad e indice de vacios) y el contenido de agua (humedad-succién) asi como
las interacciones entre éstos factores, minimizandose asi los errores de in-
terpretacion de resultados de estudios parciales.

La caracterizacion e identificacion de estos suelos se realiza cominmente
a traveés de los ensayos de limite de Atterberg y granulometria, pero se des-
conoce muchas veces la mineralogia de la fraccién arcilla en este tipo de
ensayo o se deduce indirectamente con imprecision. En la década del ‘70 y
comienzos de los ‘80 se ha comenzado a caracterizar el tipo de mineral de
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arcilla usado un método simple con azul de metileno, a partir de trabajos
desarrollado en Francia, en el Laboratoire Central des Ponts et Chaussées.

La estructura del suelo puede caracterizarse cualitativamente usando
microscopia de barrido electrénico o cuantitativamente con la densidad e
indice de vacios, aunque la estructura varia dependiendo del ser un suelo
natural o compactado, asi como del mecanismo de compactacion. El conteni-
do de agua o humedad se determina rutinariamente en laboratorio y la suc-
cion usando la técnica del papel de filtro.

En este trabajo se estudiaron las caracteristicas expansivas de los suelos
de la Fm. Libertad (Cuaternario, Uruguay) habiéndose realizado la determi-
nacion de la Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC) con Azul de metileno,
identificacion de los minerales de arcilla con Difraccion de Rayos X (DRX), la
granulometria y limites de Atterberg, ensayos de presion de expansion a
volumen constante en muestras naturales secas al aire y compactadas
estaticamente.

Se ha observado un clara dependencia del valor de presion de expansion
con la CIC y la densidad de compactacién cuando se mantiene constante la
humedad, lo que permitira a futuro realizar tablas de prediccion de presion
de expansion que contengan los tres parametros que gobiernan principal-
mente el fendmeno en los suelos de la Fm. Libertad. La metodologia es de
gran utilidad para ser aplicada a otros suelos, generando 4bacos de predic-
cion con los parametros CIC, densidad y humedad.

Ademas la determinacion de la CIC con Azul de metileno asociada a DRX
resultd una herramienta muy Gtil para la identificacion de suelos arcillosos
expansivos.

TITULO: “Caracterizacién de Arcillas de Sedimentos Cuaternarios para la
Industria de Ceramica Roja en Uruguay. Criterios para Prospeccién y Evaluacion”.
AUTORES: M. Musso, P. Oyhantgabal.

PUBLICADO EN: Il Jornada Iberoamericana de Materiales de Construc-
cion-CYTED. 1-3 abril 2002, La Habana, Cuba. .

RESUMEN: Este trabajo presenta resultados de granulometria, capacidad de
intercambio catidnico, plasticidad y mineralogia de sedimentos utilizados en
el Uruguay como materia prima para Ceramica roja.

Las muestras analizadas, sedimentos cuaternarios de las formaciones Li-
bertad y Dolores son similares en cuanto a la composicién granulométrica,
con bajos contenidos de arena y altos contenidos de arcilla y limo, estos
ultimos en proporciones similares.
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La mayor aptitud de estos materiales es para la elaboracion de tejas y en
menor medida para ladrillos y ticholos.

Los valores de plasticidad y de capacidad de intercambio catiénico permi-
ten prever razonablemente las propiedades de los materiales durante la eta-
pa de prospeccion y evaluacion, debiendo continuarse con ensayos ceramicos
especificos.

TiTULO: “Determinacién de Valores de Permeabilidad de Unidades
Geoldgicas Cenozoicas del Uruguay a través de Ensayos de Laboratorio y
Campo”.

AUTORES: Mezzano, A. Rostan.

PUBLICADO EN: |l Jornada Iberoamericana de Materiales de Construc-
cion-CYTED. 1-3 abril 2002, La Habana, Cuba.CD-Rom.

RESUMEN: En este articulo se presentan algunas determinaciones de per-
meabilidad de unidades geoldgicas del cenozoico de la region sur y metropo-
litana del Uruguay. Estos valores se obtuvieron por distintos métodos de
laboratorio, a partir de muestras inalteradas y remoldeadas, como asi tam-
bién por determinaciones de campo.

El andlisis de los datos obtenidos pone de manifiesto algunas particulari-
dades de las metodologias empleadas, asi como la necesidad de incrementar
las determinaciones de estos valores en las unidades seleccionadas, como asi
también de sistematizar la metodologia de trabajo.

Dpto. de Estructuras

TITULO: “Structural Shape Optimisation using Boundary Elements and the
Biolog Cal Growth Method”.

AUTORES: Carolina Wessel, Adrian P.Cisilino, Berardi Sensale.
PUBLICADO EN: Publicado en version electrénica en los anales del First
South American Congress on Computational Mechanics, Parana - Argentina.
CD-Rom.

RESUMEN (Abstract ): A numerical evolutionary procedure for the structural
optimisation for stress reduction of two-dimensional structures is presented
in this paper. The proposed procedure couples the Biological Growth Method
(BGM) with the Boundary Element Method (BEM). The boundary-only intrinsic
characteristic of BEM together with its accuracy in the boundary displacement
and stress solutions, make boundary elements especially attractive for solving
shape optimisation problems. Two formulations of BEM are used in this work:
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the standard for two-dimensional elastostatics for the stress analysis, and the
Dual Reciprocity Method (DRM) which is used to model the swelling or
shrinking of the material. Two examples are analysed to illustrate the proposed
methodology and to demonstrate its versatility and robustness.

TITULO: “Optimal Placement of the Source Points for Singular Problems in
the Method of the Fundamental Solutions”.

AUTORES: Adrian P.Cisilino, Berardi Sensale.

PUBLICADO EN: Computational Mechanics, Vol. 28, Issue 2, pp. 129-136.
RESUMEN: The placement of source points constitutes a key issue for the
Method of the Fundamental Solutions. In particular, for problems with
singularities of any kind the determination of the optimal placement of source
points becomes relevant, as no linear to the solution. This paper investigates
the use of a “Simulated Annealing” algorithm in the optimal placement of
source points in singular problems. The algorithm is essentially an iterative
random search with adaptive moves along the coordinate directions. It permits
uphill moves under the control of a probabilistic criterion, thus tending to
avoid the first local minima encoutered. The proposed methodology is
demonstrated for two test problems. Results are compared to those of an
analytical optimisation routine and their relatively merit and disadvantages
dicussed. Simulated annealing it is shown to be an attractive option for the
optimisation of singular problems, with a high rate of success, and able to
solve problems for which analytical optimisation routines fail.

TITULO: “Andlisis de Vibraciones Libres de Solidos mediante el Método de
los Elementos de Contorno”.
AUTORES: Berardi Sensale, Alfredo Canelas, Ignacio Iturrioz (Univ. Fed.
Rio Grande do Sul, Brasil).
PUBLICADO EN: Publicado en version electronica en los anales de las XXX
Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructural, |9Pag. Brasilia — Brasil - 27
al 31 de marzo de 2002.
RESUMEN: En aplicaciones practicas de ingenieria estructural, muchas veces
es necesario determinar las frecuencias naturales y modos normales de vi-
bracion de una estructura, completando la respuesta estatica bajo ciertas
condiciones de carga.

En este trabajo se realiza el cdlculo de frecuencias naturales y modos
normales de vibraciéon de estructuras bidimensionales incluyendo compo-
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nentes estructurales delgados usando la formulacion reciproca dual del mé-
todo de los elementos de contorno.

El Método de Reciprocidad Dual, introducido hace dos décadas por Nardini
y Brebbia presenta varias ventajas en problemas de vibraciones sobre otras
técnicas que también aplican el método de los elementos de contorno, ya
que permite trabajar solamente en el contorno de la estructura, con las solu-
ciones fundamentales de la elastoestatica y que ademés conduce a un sistema
de ecuaciones lineal, de valores reales, el que es compatible con los progra-
mas de determinacion de autovalores estandar.

El problema de la convergencia del Método de Reciprocidad Dual y el
problema asociado de seleccionar las mejores funciones de aproximacion,
para diferentes problemas de la ingenieria, ha recibido considerable atencién
en los Gltimos afios. Sin embargo, no hay estudios extensivos concernientes a
la influencia de la funcién de aproximacion seleccionada y los resultados ob-
tenidos en problemas de vibraciones libres, problema al que se intenta dar
respuesta en el presente trabajo.

TITULO: “Méquina para Cortar Probetas de Hormigén de Seccion Cuadrada”.
AUTORES: Gerardo Rodriguez, Santina Caro, Miguel Pedron.
PUBLICADO EN: XXX Jornadas Sul-Americanas de Engenharia Estrutural
que se realizaron del 27 a 3| de Maio de 2002 — Universidade de Brasilia -
UnB. Brasilia, DF — Brasil.

RESUMEN: En el marco de un proyecto internacional que estudiara la in-
fluencia del medio ambiente sobre el hormigén (“DURACON?”, de CYTED)
se convinieron determinadas actividades a desarrollar periédicamente en varios
paises.

Entre ellas, se confeccionaran probetas de hormigén prismaticas de sec-
cion recta |5 cm x |5 cm, de las cuales se cortara, de un extremo, una pieza
de 15 cm x |15 cm x 5 cm cada 6 meses para someterla a determinadas
pruebas, en particular sobre la superficie que se crea al efectuar el corte. Es
deseable que esa superficie resulte “incontaminada” en el proceso de corte.
Propusimos proyectar una especie de “guillotina”, que pudiera operar con
autonomia, usando solamente la “energia humana” suministrada por el ope-
rador, en el sitio donde esté la probeta, sin trasladarla a Laboratorio.
Usando un valor conservador de la resistencia a la traccion del hormigoén se
trata de prever la fuerza necesaria para efectuar el corte.

Esto supone conocer el estado tensional en el material a cortar de modo
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que, con el valor de la resistencia a traccién adoptado, se estime la fuerza a
ser aplicada para producir la fractura.

La determinacién de ese estado de tensiones, supuesto elastico plano, se ha
hecho de dos formas, por métodos analiticos y por métodos numéricos (MEF
y MEC) con resultados esencialmente concordantes. Se incluyen comenta-
rios sobre esta etapa del trabajo y también sobre los resultados experimen-
tales de los cortes de las probetas de hormigén.

Luego se agrega el proyecto del dispositivo, atendiendo a una serie de consi-
deraciones practicas e incluyendo la forma de aplicacion de la fuerza y la
medida de la misma.

TITULO: “Proyecto y Uso de una Maquina para Obtener Secciones Rectas
de Prismas de Hormigén de Seccién Cuadrada (15x15)”.

AUTORES: Gerardo Rodriguez, Santina Caro, Miguel Pedron.
PUBLICADO EN: Coloquia 2002 - Setiembre de 2002 - Maracaibo - Venezuela.
RESUMEN: La parte experimental del Proyecto DURACON exige contar
rebanadas de 5 cm de espesor de una probeta prismatica de hormigén sin
armar, de seccién normal cuadrada de 15 cm * 15 c¢m, instalada permanente-
mente en un medio ambiente cuya accion sobre el hormigén se estudia.

Las superficies obtenidas con estos cortes deberan no contaminarse por efecto
del corte. Seria deseable, ademas, que esta operacion requiriera una manipu-
lacibn minima de la probeta y se pudiera ejecutar en sitio.

A estos efectos se proyecto y ejecutd el prototipo de una maquina porta-
til, fuerte, de manejo sencillo y a la que le basta la fuerza humana del opera-
dor para efectuar el corte, luego se aplico en laboratorio a probetas y en este
trabajo se presentan los resultados obtenidos.

TITULO: “Influencia de los Efectos de Tamafio y de Velocidad de Deforma-
cion en las Propiedades Mecanicas de los Materiales”.

AUTORES: Atilio Morquio, Jorge Riera

PUBLICADO EN: XXX Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructural -
27 al 31 de mayo de 2002 - Brasilia - Brasil

RESUMEN: El trabajo forma parte de una investigacion teérico experimen-
tal mas amplia. Estudia la influencia de los efectos de tamafio y de velocidad
de deformacion en la tensién ultima de traccion y otras propiedades mecani-
cas de los materiales. El alcance del efecto de tamafio y de su relacion con la
velocidad de deformacién aplicada es importante conocerlo con mayor pre-
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cision teniendo en cuanta que puede ser significativo y que sin embargo nor-
malmente es despreciado.

Sobre la base de consideraciones tedricas se establece la forma general
que pueden tener las relaciones entre propiedades homdlogas para diferen-
tes tamafios y velocidades de deformacion, en los casos en que no existe una
longitud caracteristica, cuando existen una o dos longitudes caracteristicas y
cuando se tiene una longitud caracteristica y una velocidad de deformacién
caracteristica.

En términos de los resultados indicados, se deducen las ecuaciones de
prediccion resultantes de las principales teorias relativas a los dos fenomenos
(escala y velocidad de deformacién) para metales y también para materiales
granulares, discutiéndose sus fundamentos, diferencias y la influencia tanto
de las longitudes caracteristicas como de la velocidad de deformacién carac-
teristica en el comportamiento bajo carga de materiales.

TITULO: “Monitoreo de Solicitaciones en Torres Metalicas y algunas de sus
Aplicaciones”.

AUTORES: Rodrigo Alvarez, Atilio Morquio.

PUBLICADO EN: XXX Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructural -
27 al 31 de mayo de 2002 - Brasilia - Brasil.

RESUMEN: El trabajo se refiere al proyecto, la instalacion y el inicio del
funcionamiento de sistemas automaticos y continuos para monitorear solici-
taciones y desplazamientos en dos torres metdlicas. Se desarrolla mediante
un convenio con ANTEL que es la empresa estatal de telecomunicaciones.

Ambas torres son estructuras reticuladas de alrededor de 80 metros de
altura, que soportan pantallas parabolicas y otros equipamientos para trans-
misiébn de comunicaciones y para telefonia celular. Una de ellas con base
cuadrada de caracteristicas tradicionales y otra de base triangular mucho mas
pequefia y con tensores colocados a distintos niveles.

Los sistemas incluyen sensores para medir temperatura, deformaciones,
aceleraciones, desplazamientos y caracteristicas del viento conectados a una
tarjeta de adquisicion y a un PC. Los sistemas filtran los registros obtenidos,
procesan la informacién, realizan un analisis en frecuencia y almacenan la
informacién mas relevante.

Con registros obtenidos con vientos fuertes (de alrededor de 100 km/
hora) y otros con velocidades mas bajas, se estudian las caracteristicas di-
namicas de la torre y se cotejan los resultados experimentales con el mo-
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delo numérico realizado y con las hipétesis de calculo utilizadas para definir
las cargas.

Seccion: Laboratorio e Control

de Calidad de Fundaciones

TITULO: “Estudio del Terraplén del Acceso Norte al Nuevo Puente sobre
el Rio Santa Lucia: Proceso Constructivo y Calculo de Estabilidad”.
AUTOR: Alvaro Gutiérrez.

PUBLICADO EN: XllI Congresso Brasileiro de Mecénica dos Solos e
Engenharia Geotécnica.

RESUMEN: Este trabajo, se refiere al proceso constructivo y calculo de
estabilidad del terraplén del Acceso Norte, lado San José, del nuevo puente a
construirse sobre el Rio Santa Lucia en la Ruta |, que une las ciudades de
Colonia y Montevideo.

Se determinan las distintas etapas del proceso constructivo. Se expone el
sistema de seguimiento propuesto. Se discute y se considera la evolucién de
los parametros resistentes a medida que el terraplén crece en altura y se
produce la consolidacion del terreno de apoyo. Se presentan y discuten los
criterios de estabilidad que garanticen el pasaje de una etapa de terraplenado
a la siguiente con riesgos aceptables. Se presentan los resultados del calculo
de estabilidad en las distintas etapas y se realiza un analisis de sensibilidad de
los mismos.

TITULO: “Compactacién Dinamica de Suelos Blandos en el Puerto de Mon-
tevideo”.

AUTORES: Alvaro Gutiérrez, Daniel Hasard, M* Noel Pereyra, Leonardo
Abreu.

PUBLICADO EN: XVI Congreso Argentino de Mecanica de Suelos e Inge-
nierfa Geotécnica.

RESUMEN: El puerto de Montevideo se encuentra en franco proceso de
desarrollo, adaptandose a las nuevas modalidades de transporte de cargas.
La Administracion Nacional de Puertos (ANP) se encuentra abocada a la
transformacién y ampliaciéon de las superficies terrestres del puerto de Mon-
tevideo. Dicha ampliacion debe necesariamente realizarse ganando terrenos
al rio, avanzando sobre la bahia. La ANP ha terraplenado en diversas etapas,
una zona de unos 60000 m?, con suelos no seleccionados mezclados con
abundante cantidad de escombros incluyendo restos de estructuras de hor-
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migdén armado. Dicho terraplén de relleno fue construido, apoyado sobre el
suelo natural, sin un método preciso y sin mas compactacién que la produci-
da por el propio peso del material y de los acopios madera alli dispuestos. El
fondo de la bahia presenta suelos muy compresibles y sobresaturados.

La Facultad de Ingenieria de la UdelaR, a través del Laboratorio de Con-
trol de Calidad de Fundaciones, ha iniciado un proyecto de investigacion
cuyo objetivo es desarrollar un método para extender mediante terraplenado
las explanadas portuarias, evaluando la aplicacién de la compactacién dinami-
ca en la construccién de los terraplenes.

El articulo presenta los resultados de los estudios de suelos realizados
para caracterizar el suelo natural de apoyo del terraplén, y la propuesta del
programa de compactacién dinamica a realizarse en una zona experimental
del terraplén ya construido.

TESIS

Seccion: Laboratorio de Control de Calidad de Fundaciones
TITULO: “Estacas Escavadas de Pequeno Didmetro nos Solos Argilosos da
Formagio ‘Libertad’, Uruguai”.

AUTOR: Leonardo Abreu.

PUBLICADO EN: Tesis de Maestria, Univ. Fed. de Rio Gde. Do Sul. Porto
Alegre. Brasil.

RESUMEN: El estado actual del conocimiento en la Ingenieria de Fundacio-
nes se basa en desarrollos tedricos que fundamentan los problemas de
interaccién suelo-estructura, en resultados de ensayos de carga y en solucio-
nes numéricas. Buena parte de la bibliografia estd dedicada a pilotes hinca-
dos, mientras que las referencias a trabajos sobre pilotes excavados de pe-
quefio diametro son escasas.

Entre 1995y 1999, el Instituto de Estructuras y Transporte de la Facultad
de Ingenieria de Montevideo, desarrollé un programa de investigacion en los
suelos arcillosos de la formacion geolédgica “Libertad”, muy comun en la re-
gion sur de Uruguay, la mas urbanizada del pais. Fueron ejecutados 46 ensa-
yos de carga sobre pilotes de pequefio didmetro, 34 de ellos a tracciony 12
a compresion. En su gran mayoria fueron llevados hasta la rotura. Esta carac-
teristica es uno de los factores que diferencia el presente estudio de otros
trabajos, ya que normalmente los pilotes son ensayados hasta una carga méaxima
igual a 2 veces su carga de trabajo.

El presente trabajo evalla diferentes criterios de interpretacién de la cur-
va carga-desplazamiento, en forma complementaria fue analizada la influencia
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de la relacion longitud/diametro en la deformabilidad del sistema suelo-pilo-
te. Fueron aplicados ademas, varios métodos de prevision de la capacidad de
carga de pilotes basados en los ensayos SPT y CPT, evaluandose la aplicacion
de estos métodos a la realidad uruguaya.

El método de Philipponnat (1986), mostré el mejor desempefio entre
todos los métodos analizados. Sin embargo, se trata de un método basado
en el CPT, ensayo raramente utilizado en la practica uruguaya. Por este mo-
tivo, se recomiendan los métodos de Decourt & Quaresma (1978) o Cabral
(1987); estos métodos se basan en los resultados del SPT, herramienta de
proyecto mas utilizada en Uruguay.

TRABA)JOS REALIZADOS EN 2003

Dpto. de Geotécnica

TITULO: “Sub-rasantes Expansivas en Rutas Nacionales: ;Mito o Realidad?”.
AUTORES: Marcos Musso, Alvaro Rostan, Leonardo Behak.
PUBLICADO EN: 4° Congreso de la Vialidad Uruguaya. Editada en CD-ROM
por la Asociacion Uruguaya de Caminos. Auspiciada por: MTOP (Direccién de
Vialidad), LATU e IMM. Trabajo t27. 4, 5, 6 de noviembre de 2003.

TITULO: “Experiencias en la Aplicacién de Metodologias al Control de Obra
y la Evaluacién Estructural de Pavimentos”.

AUTORES: Victor H. Umpiérrez, Pablo Sanchez, Lara Francisco, Agustin
Casares; Diego Pereira, Silvana Domeniguini, Ernesto Erafia.

PUBLICADO EN: 4° Congreso de la Vialidad Uruguaya. Editada en CD-ROM
por la Asociacion Uruguaya de Caminos. Auspiciada por: MTOP (Direccién de
Vialidad), LATU e IMM. Trabajo t32. 4, 5, 6 de noviembre de 2003.

TITULO: “Control de Ejecucion de Obra de Pavimentos mediante Evalua-
cién Estructural con Viga Benkelman”

AUTORES: Leonardo Behak, Bernardo Garcia, Natalia Gonzalez.
PUBLICADO EN: 4° Congreso de la Vialidad Uruguaya. Editada en CD-ROM
por la Asociacion Uruguaya de Caminos. Auspiciada por: MTOP (Direccién de
Vialidad), LATU e IMM. Trabajo t10. 4, 5, 6 de noviembre de 2003.

Seccion: Laboratorio de Control

y Calidad en las Fundaciones

TITULO: “Load Capacity of Small Diameter Bored Piles in Clayey Soils of
Libertad Geological Formation, Uruguay”.
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AUTORES: A. Gutiérrez, M. N. Pereyra, L. Abreu, Ch. Hoffmann, D. Hasard.
PUBLICADO EN: Xll Congress on Soil Mechanics and Geotechnical
Engineering; P.J. Culligan, H.H. Einstein, A.J. Whittle; VERLAG GLUCKAUF
GMBH. ESEN; pp 1895 - 1902.

RESUMEN: Existen multiples formulas que permiten estimar la capacidad de carga
de un pilote sometido a fuerzas de compresion y/o traccion. Muchas de estas
formulas permiten incluso considerar por separado las contribuciones del fuste y
de la punta. La extrapolacion de estas formulas empiricas a pilotes y suelos diferen-
tes de aquellos que generaron la férmula, debe hacerse con mucha cautela.

En un campo experimental se realizaron 34 ensayos a traccién y 12 a
compresion, hasta la rotura o altos niveles de deformacion. Los diametros y
longitudes de los pilotes ensayados varian de 0.20m a 0.30m y de 3.50m a
6.50m respectivamente, construidos por las tres mayores empresas piloteras.

Como resultado se propone una férmula, con base en el SPT, para esti-
mar la capacidad de carga de los pilotes excavados en los suelos arcillosos de
las formaciones Libertad-Dolores.

Algunos elementos que resaltan y potencian los resultados de este trabajo son:

e EISPT que es el ensayo geotécnico de campo mas utilizado en el pais.
Este ensayo tiene numerosos detractores, pero es simple y cuenta con una
extensa bibliografia a nivel regional e internacional.

e Participaron tres empresas piloteras distintas, sin que esto afectara la
calidad del modelo.

La metodologia utilizada es un primer paso para racionalizar los proyectos de
fundaciones y construir un marco donde contrastar resultados de la practica
de ingenieria geotécnica del Uruguay.

Seccion: Estructuras

TITULO: “Size and Strain Rate Effects in the Mechanicals Properties of
Materials”.

AUTORES: A. Morquio, J. Riera.

PUBLICADO EN: SMIRT 17 (17" Conference on Structural Mechanics in
Reactor Technology). Praga. Checoslovaquia. Agosto 2003.

TiTULO: “BEM Implementation of the Biological Growth Method for
Structural Shape Optimisation”.
AUTORES: C. Wessel, A. Cisilino, B. Sensale.

PUBLICADO EN: International Conference on Boundary Element Techniques
IV. Julio de 2003.
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TRABAJOS REALIZADOS EN 2004
TITULO: “Aplicacion del Método de Trefftz en Problemas de Fractura de
Piezas Torsionadas.”
AUTORES: Alfredo Canelas, Berardi Sensale
PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sud-Americanas de Ingenieria Estructu-
ral, |7 a 2| de Mayo de 2004, Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de
Cuyo. Mendoza. Argentina.
RESUMEN: En el presente trabajo se presenta una formulaciéon del Método
de Trefftz [I] para resolver problemas de fractura de piezas torsionadas,
donde la variable fundamental del problema es la funcién de Prandtl [2] . Esta
funcién es aproximada por una combinacioén lineal de funciones T-completas
[3], cuyos coeficientes son determinados aplicando en método de colocacion
[4],[5]. Se construye un conjunto de funciones T-completas regulares de
manera que satisfagan la ecuacién que gobierna el problema de un cuerpo
elastico lineal torsionado con una fisura de borde. Se prueba que el factor de
intensidad de tensiones en el modo lll de fractura [6] puro es uno de los
coeficientes de la expansion de la funcion de Prandtl en funciones T-comple-
tas; por lo cual queda determinado directamente como una incognita prima-
ria del problema. Por ultimo se analizan problemas cuya solucién es presen-
tada por otros investigadores, obteniéndose resultados que concuerdan con
los existentes en dicha bibliografia, lo que muestra la potencia del método. El
método aqui propuesto, presenta ventajas comparativas con relacion a otros
métodos [7], debido a que las caras de la fisura no necesitan ser discretizadas,
y a que la exactitud de la solucion esta garantizada por el hecho de que la
singularidad en la fisura , que presenta la solucién analitica del problema esta
considerada en las funciones de Trefftz. Por esta razén, las funciones de Trefftz
son capaces de modelar tanto el comportamiento teérico en la regién cerca-
na a la punta de la fisura, como las condiciones de contorno lejos de esta
region cuando se trabaja en un recinto simplemente conexo.

TITULO: “Ensayos de Desgaste en Adoquines de Hormigén para los Pavi-
mentos de la Terminal Logistica M’Bopicua”.

AUTORES: Alvaro Gutiérrez, Sebastian Viurrarena.

PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sud-Americanas de Ingenieria Estructu-
ral, 17 a2l de Mayo de 2004, Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de
Cuyo. Mendoza. Argentina.

RESUMEN: Durante el afio 2003 el Instituto de Estructuras y Transporte, y
el Instituto de Ensayo de Materiales, junto a las empresas SACEEM y HOPRESA,
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realizaron las tareas de control de los adoquines de hormigén utilizados en
las obras de pavimentacion de la Terminal Logistica M’Bopicua. El control se
realizé en base a ensayos de resistencia a la compresion y ensayos de absor-
cion de agua, realizados por HOPRESA, fabricante de los adoquines, y ensa-
yos de desgaste Dorry a cargo de la Facultad de Ingenieria.

En Uruguay el ensayo de desgaste de adoquines se rige por la Norma
UNIT 787-89 “Norma para adoquines de hormigén de cemento portland”,
basada en el ensayo de desgaste Dorry. La mencionada norma prevé la utili-
zacion de un ejemplar prismatico tallado de un adoquin, que se coloca en una
pista circular giratoria de acero, bajo una presién normal de 2 kg/cm?2, utili-
zando como agentes abrasivos arena normalizada y agua. El recorrido total
de desgaste para la prueba es de 4000 m.

La realizacion de los ensayos siguiendo las directivas de dicha Norma
resulté imposible, dado que la presion establecida por la misma resulté exce-
siva: frenandose la pista de desgaste y produciéndose un desgaste acero-
hormigoén en vez de arena-hormigoén. Se realizé entonces una revision prima-
ria de la Norma, estudiando la influencia de los parametros de ensayo: pre-
sion normal, longitud del recorrido de desgaste, uso o no de agua, tipo de
arena y valores de desgaste limite admisible.

En nuestro pais los controles segiin la Norma UNIT son recomendados

pero no obligatorios. La falta de obligatoriedad y el tratarse de un ensayo
lento y caro, hacen que no se recurra a él en forma habitual. Habiéndose
constatado un nimero de puntos importantes de la Norma que deberian ser
corregidos, se esta trabajando junto a UNIT para modificarla.
Este trabajo constituye un primer paso para definir las nuevas condiciones
normativas para simplificar el ensayo, a la luz de los resultados de los estudios
realizados. Se discuten ademas las bases para la investigacion de apoyo nece-
saria para la modificacién de la Norma.

TITULO: “Influencia de la Incorporacién de Ceniza de Céscara de Arroz
Residual Uruguaya como Material Cementiceo Suplementario en Hormigo-
nes de Alto Desempefio”.

AUTORES: Gemma Rodriguez de Sensale, David Reina.

PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sud-Americanas de Ingenieria Estructu-
ral, 17 a2l de Mayo de 2004, Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de
Cuyo. Mendoza. Argentina.

RESUMEN: En Uruguay, actualmente, el arroz es el cultivo agricola de ma-
yor produccion; diariamente son generadas de 12 a |5 toneladas de ceniza de
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cascara de arroz (CCA) por una sola planta parboilizadora lo cual representa
un volumen de residuo muy grande por su superficie especifica elevada. De-
bido a razones econémicas y técnicas ha ido creciendo a nivel mundial el
empleo de residuos y sub-productos en las industrias del cemento y del hor-
migoén. La posibilidad de desarrollar una aplicacion que permita la utilizacién
de la CCA uruguaya es muy significativa para nuestro pais, pues es un residuo
sin aplicacion definida.

Cuando se pretende elevar el desempefio del hormigén se pueden utilizar
varias alternativas. Uno de los procesos mas usuales es el hormigén de cemen-
to con adiciones minerales y superplastificantes, de forma de obtener una rela-
cion agua/aglomerante mas baja. La silice activa (también llamada silice fumé,
microsilice o humos de silice) y la CCA son consideradas por el RILEM (1988)
adiciones minerales para el hormigén. En nuestro pais no hay silice activa, tam-
poco hay posibilidades de obtenerla, resultando muy caro el hormigén realiza-
do con esta adicion pues es importada y su precio muy elevado.

Debido a ello, el objetivo del presente trabajo es estudiar la influencia de
la incorporacién de CCA residual uruguaya como material cementiceo su-
plementario en hormigones de alto desempefio (HAD), ya que la composi-
cién quimica de ella es similar a la de la silice activa que se esta comercializan-
do actualmente en nuestro pais para estos hormigones, en este trabajo se
evalGa el comportamiento de HAD con CCA residual uruguaya frente a as-
pectos relacionados con propiedades mecanicas (resistencia a compresién) y
durabilidad (penetracion de agua a presion) en diferentes edades, y los resul-
tados son comparados con los obtenidos sin CCA y con silice activa.

Los resultados obtenidos con el empleo de CCA residual uruguaya mues-
tran la viabilidad de la utilizacién de este residuo como material cementiceo
suplementario de hormigones de alto desempefio.

TITULO: “Estudio Experimental para Determinar la Resistencia a Traccién
por Flexion de la Mamposteria”.

AUTORES: Gerardo Rodriguez, Carlos Colacce, Carolina Leao, Guillermo
Surroca, Daniel Pastorino.

PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sud-Americanas de Ingenieria Estructu-
ral, 17 a 21 de Mayo de 2004, Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de
Cuyo. Mendoza. Argentina.

RESUMEN: En el marco del plan de investigaciones en mamposteria estruc-
tural de fabricacion nacional que el Instituto de Estructuras y Transporte
“Prof. Julio Ricaldoni” de la Facultad de Ingenieria viene desarrollando desde
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el afio 1992, se ha iniciado la etapa de la determinacién de la resistencia a
tracciéon por flexién de muros.

Sabida es, la anisotropia de la mamposteria que, para la resistencia que
aqui nos ocupa, se pone de manifiesto presentado diferente comportamiento
y resistencia segiin que la direccién del vector momento flector sea perpen-
dicular o paralelo al plano de la junta de mortero. Los dos valores de resis-
tencia flexional determinan las tensiones de traccién por flexion fx y fy res-
pectivamente.

Para la realizaciéon de ensayos de carga que nos conducen a determinar
estas resistencias, se adopta como referencia las prescripciones definidas en
la norma britanica BS 5628[ 1]. Esta norma define algunos aspectos geométricos
de las probetas para ensayar segln la direccion de la flexion, y aspectos rela-
cionados con el tipo de carga a aplicar sobre las probetas.

Se proyecté y construyd un dispositivo especial, que con accesorios sen-
cillos permiten ensayar las probetas disefiadas para una u otra direccién de la
flexion.

Se disefié un dinamoémetro que dispone de la sensibilidad adecuada para
apreciar pequefias variaciones de la carga aplicada, dentro de los rangos pre-
vistos para estos ensayos.

Por procedimientos sencillos y de rapida instalacion se resuelven aspec-
tos practicos de los ensayos como ser la introduccién uniforme de la carga
distribuida en las superficies irregulares propias de las probetas y la condicién
de fijo o deslizante de los apoyos.

Se presenta la puesta en funcionamiento del dispositivo de carga y los
primeros resultados obtenidos en los ensayos, cotejando con las variaciones
de los distintos parametros que intervienen en el valor de la resistencia ca-
racteristica atraccion por flexion de la mamposteria.

TiTULO: “Comportamiento de Pilotes a la Traccion. Comparacién de Di-
ferentes Procedimientos Constructivos”.

AUTORES: Leonardo Abreu, Alvaro Gutiérrez, Maria Noel Pereyra,
Sebastian Viurrarena

PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sud-Americanas de Ingenieria Estructu-
ral, I7 a2l de Mayo de 2004, Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de
Cuyo. Mendoza. Argentina.

RESUMEN: Desde 1995 el Laboratorio de Control de Calidad de Funda-
ciones, del Instituto de Estructuras y Transporte, desarrolla un programa de
investigacion con los objetivos de estudiar el comportamiento de los distin-
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tos tipos de pilotes utilizados en el Uruguay, y generar un marco de trabajo
con el medio profesional donde proyectar futuras investigaciones y proponer
una normativa nacional. Es asi que se han realizado hasta el momento dife-
rentes proyectos de investigacién, con el apoyo de empresas publicas y priva-
das, que incluyen mas de 60 ensayos estaticos de carga, la mayoria de ellos
hasta la rotura.

En este trabajo se presenta una campana de ensayos realizada durante el
afio 2002, con el objetivo de estudiar el comportamiento de pilotes someti-
dos a cargas de traccion. Los pilotes estudiados fueron construidos utilizando
tres procedimientos diferentes: hinca de tubo (tipo “Franki”), perforado en-
tubado, y el denominado “de mecha hueca”. En un campo experimental, se
construyeron 3 grupos de 6 pilotes cada uno, utilizindose en cada grupo un
procedimiento constructivo diferente. Los pilotes tienen diametros de 0.35m
y 0.40m, y longitudes que varian entre 3.0 y 6.0 metros. Se realizaron estu-
dios de suelos que incluyen ensayos SPT. En cada grupo se realizaron ensayos
estaticos de carga a traccion, tanto rapidos como lentos.

Se describen los procedimientos constructivos, los dispositivos y
metodologias de ensayo, asi como el perfil de suelo encontrado en el campo
experimental. A partir de la interpretacion de las curvas carga-desplazamien-
to se estiman las cargas de rotura, las que son comparadas con los resultados
obtenidos con diferentes previsiones de carga con base en el SPT. Finalmente
se presentan los resultados de los ensayos de carga comparados en funcién
del tipo de ensayo realizado, la longitud y el procedimiento constructivo.

TITULO: “Geologia de una Perforacion Termal Infrabasaltica (Sistema
Acuifero Guarani), en Salto, Uruguay”.

AUTORES: C. Goso, L. Gonzilez, J. Marmisolle, S. de Souza, R. Muzio.
PUBLICADO EN: Cuarto Congreso Uruguayo de Geologia y Il Reunién
de Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial del Mercosur.- 8,9y 10
de setiembre del 2004.- Montevideo, Uruguay.

RESUMEN: Este trabajo aporta la descripcién litologica de muestras de
cutting de una perforacién infrabasaltica con fines termales (Sistema Acuifero
Guarani) en la localidad de Dayman (Hotel Anarek), departamento de Salto
(Uruguay). En ella fueron atravesadas |52 metros de rocas correspondientes
a la Formacién Buena Vista (Pérmico Sup.-Triasico Inf.), 188 metros de la
Formacion Tacuarembd (Jurasico Sup.-Cretacico Inf.) y 940 metros corres-
pondientes a 25 coladas de basaltos de la Formacién Arapey (Cretacico Inf.).
Se realizé la descripcidn petrografica de seis niveles basalticos.
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TITULO: “Optimizacion de la Gestién de un Complejo Termal mediante el
Reuso del Agua de Rebalse”.

AUTORES: Sergio De Souza, Alberto Manganelli, José Luis Bertolotto, Pa-
blo Leys, Beatriz Garcia.

PUBLICADO EN: Cuarto Congreso Uruguayo de Geologia y Il Reunion
de Geologia Ambiental y Ordenamiento Territorial del Mercosur.- 8, 9y 10
de setiembre del 2004.- Montevideo, Uruguay.

RESUMEN: El reuso del agua involucra el concepto de explotaciéon de un
agua usada previamente, para un nuevo Yy benéfico propésito. En la actuali-
dad, en Uruguay, el agua termal es solamente utilizada para fines balneolégicos;
en este trabajo se propone el reuso del agua termal, tomando el exceso de
agua usada en las piscinas, para fines de riego y calefaccién de invernaculos y
para la cria de langostas australianas. Un aspecto importante de la gestion
sustentable del agua termal es la proteccion de su explotacion, por lo tanto el
reuso juega un papel muy importante en la gestion del recurso hidrico y de
los ecosistemas, ya que reduce el volumen descargado al sistema y también el
riesgo de contaminacién termal.

TiTULO: “Estudio de la Flexibilidad y Capacidad Soporte de un Entrepiso
de Hormigén Armado”.

AUTORES: Santina Caro, Alfredo Canelas, Gerardo Rodriguez.
PUBLICADO EN: XXXI Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructu-
ral, Facultad de Ingenieria de la Universidad de Cuyo, Mendoza, Argentina, 17
a 2| de mayo de 2004.

RESUMEN: Se presenta el estudio teérico-experimental de un entrepiso
de hormigdn armado, proyectado con soluciones poco adecuadas y construi-
do sin suficiente supervision.

El entrepiso consta de una losa rectangular de 10m x 14m de hormigén
armado macizo de 25cm de espesor, lo que le confiere una gran rigidez, y de
vigas de borde de 20cm de espesor sometidas, ademas de la flexion en su
plano medio, a la torsiéon aplicada por la losa.

Dicha estructura fue cargada cuando el hormigén tenia 45 dias y como
consecuencia aparecieron notorias fisuras en la losa, asi como en las vigas.
Tanto las patologias que aparecieron como la capacidad soporte realmente
disponible plantean interrogantes de interés.

El estudio se realizé de la siguiente forma: relevamiento de la estructura y de
las patologias pre-existentes, verificacion teérica de la capacidad resistente de
proyecto y finalmente la realizacién de un ensayo de carga que incluyé dos ciclos.
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Las principales patologias encontradas en el relevamiento previo al ensayo,
fueron fisuras de gran latitud en la cara superior e inferior de la losa, en las
caras laterales de las vigas, flechas excesivas en la losa y hormigén segregado.

Debido a las dimensiones del entrepiso a ensayar, y a la magnitud de la
sobrecarga caracteristica (400kg/m2), la aplicacién de la carga mediante la
colocacion de peso muerto hubiera resultado muy lenta y trabajosa. Por esto
se decidio aplicar una carga equivalente mediante el uso de 6 tensores conve-
nientemente colocados y anclados a la losa de un nivel inferior al de la que se
deseaba ensayar. Durante este ensayo, en muchos puntos de la estructura, se
registraron flechas, giros, latitudes de fisuras y deformaciones especificas en
las armaduras.

Como consecuencia de este andlisis surgiod que, si bien la estructura tiene
una resistencia Gltima suficiente, el comportamiento en servicio de la misma
no es aceptable.

INSTITUTO DE FiSICA
PUBLICACIONES ARBITRADAS

TRABAJOS REALIZADOS EN 2002
Espectroscopia Laser
TiITULO: “Comparative Study of the Transient Evolution of Hanle
Electromagnetically Induced Transparency and Absorption Resonances”
AUTORES: P. Valente, H. Failache, y A. Lezama
PUBLICADO EN: Phys. Rev. A 65, 023814 (2002).
RESUMEN: The temporal evolutions of electromagnetically induced
transparency (EIT) and absorption (EIA) were observed in a Hanle absorption
experiment carried on the D2 lines of 87Rb vapor by suddenly turning the
magnetic field on or off.

The main features of the experimental observations are well reproduced
by a theoretical model based on Bloch equation where the atomic level
degeneracy has been fully accounted for. Similar (opposite phase)evolutions
were observed at low optical-field intensities for Hanle-EIT or Hanle-EIA
resonances. Unlike the Hanle-EIA transients that are increasingly shorter for
driving field intensities approaching saturation, the BO transient of the Hanle-
EIT signal at large driving field intensities present a long decay time approaching
the atomic transit time. Such counterintuitive behavior is interpreted as a
consequence of the Zeno effect.
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TITULO: “Resonant Quenching of Gas-Phase Cs Atoms induced by Surface
Polaritons”.

AUTORES: H.Failache, S.Saltiel, A.Fisher, D.Bloch y M.Ducloy.
PUBLICADO EN: Phys. Rev. Lett. 88, 243603 (2002)

RESUMEN: Near-field coupling between an excited atom and a surface-
polariton mode can dramatically modify atomic branching ratios, because of
surface-induced enhancement of a resonant decay channel. We show here
that Cs 6D, , transfer towards Cs 7P, , (at A= 12.15 mm), negligible in free
space, becomes efficient in the vicinity (<100 nm) of a sapphire window, due
to a |2 um resonance in the surfacepolariton modes. The experiment relies
on a selective reflection probing on the Cs :7P, , -10D, , transition.

Fisica del Estado Sélido

TiTULO: “Interplay Between Direct Gap Renormalization and Intervalley
Scattering in Al ga, as near the I'-X Crossover”.

AUTORES: L. H. F. Andrade, R. E. Marotti, C. H. de Brito Cruz, A. A. Quivy.
PUBLICADO EN: Solid State Communications 121, 181 — 185 (January 2002).
RESUMEN: We report resonant pump and white probe femtosecond
spectroscopy in the Al Ga  As multi-valley semiconductor. For this alloy
composition the energy valleys are near the crossover. Our most interesting
result refers to the differential transmission below gap which shows carrier
induced absorption and a complex dynamics. The data can be modeled if we
take into account the dependence of the gap renormalization on the occupation
of each conduction band valley. We infer an interplay between direct gap
renormalization and the ultrafast redistribution of the photoinjected carriers
that follows ultrafast intervalley scattering in the scenario of multiple valleys
close in energy in the conduction band. This shows on femtosecond timescale
the contribution of the electron exchange interaction to the band gap
narrowing in highly excited multivalley semiconductors.

TITULO: “Photocatalytic Removal of Hg from Solid Wastes of a Chlor-Alkali
Plant”.

AUTORES: J. Bussi, M. Ohanian, M. Vazquez, E. A. Dalchiele
PUBLICADO EN: J. Environmental Engineering, Vol. 128, p. 733, 2002.
RESUMEN: The removal of mercury from hazardous wastes of a chlor-alkali
plant was investigated by using a combined process of acid attack and
photoreduction treatment. The solution obtained by acid attack of the solid
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wastes was treated with ultraviolet irradiation in the presence of titanium
dioxide and an organic agent (citric acid), leading to the selective precipitation
of reduced mercury, while the other metal compounds remains in the solution.
In spite of the large excess of non-reducible metal ions (100 times or more
on a molar basis), more than 99% of the mercury initially present in the solid
wastes was removed. Competitive adsorption of the different metal
compounds on the titanium dioxide surface led to lower rates of mercury
reduction. This combined process can be an efficient alternative method for
mercury separation because the final effluents have reached a quality close to
the standards imposed by international environmental agencies.

TiTULO: “Electrodeposition and Characterization of ZnX (X=Se, Te)
Semiconductor Thin Films”.

AUTORES: G. Riveros, H. Gémez, R. Henriquez, R. Schrebler, R. E. Marotti,
E. A. Dalchiele.

PUBLICADO EN: Boletin de la Sociedad Chilena de Quimica, 47 (4), 411-
429 (Diciembre 2002).

RESUMEN: Over the last few years, the family of wide-bandgap II-VI
semiconductors has been widely studied due to their fundamental electronic
and optical properties (1). Among them, ZnSe, with a direct bandgap of 2.67
eV at 300 °K, and ZnTe, with a direct gap of 2.26 eV at 300 °K, are attractive
materials for various optoelectronic devices, such as:

(R) ZnSe: blue-light emitting diodes and lasers; as a window material in
heterojunction solar cells, in the place of CdS.

(S) ZnTe: green light emitting diodes, electro-optic field detectors,
switching devices, and as a top layer over p-CdTe for achieving lower contact
resistance in CdS/CdTe photovoltaic heterojunctions.

As reviewed elsewhere (2), electrodeposition is a simple and versatile
method for preparing thin films of these materials. In this work results on the
preparation and characterization of ZnSe and ZnTe thin films obtained by
electrodeposition are presented.

Voltammetric curves were recorded in order to characterize the
electrochemical behavior of the Zn™/ SeO, and Zn**/ HTeO, systems on
different substrates.

Thin films were deposited potentiostatically from an unstirred, deareated
aqueous solutions onto titanium, glass substrates coated with fluorine doped
tin oxide and ITO glass substrates. ZnSe thin films have been grown from
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solutions containing 0.2 M ZnSO, and 10“-10° M SeO,, (pH=2.4), at 60 °C.
On the other hand, ZnTe films have been electrodeposited from a 0.5 M
ZnSO,, 10* M HTeO," (pH=4.37) solution, held at 95-96 °C.

The effect of main parameters such as the deposition potential, chalcogen
precursor concentration and annealing on film composition and structure
were analyzed.

The as-grown and treated layers were characterized by X-ray energy
dispersive analysis, X-ray diffraction, scanning electron microscopy and
photoelectrochemical studies.

X-ray diffraction shows that the cubic ZnSe and the cubic ZnTe phases
have been formed as-grown.

Optical measurements were done on these samples. From the optical
reflectance spectra, the bandgaps of the samples grown onto titanium were
found. For ZnSe we obtained a bandgap of 2.64 eV, and for ZnTe we obtained
a value of 2.25 eV. These values are quite close to the accepted room
temperature bandgaps: 2.67 and 2.26 eV, respectively.

TITULO: “Fabrication and Properties of Thin Pb(Zr, Ti) O3 Film Pockels Cell”.
AUTORES: M.O.Vieitez, S.I. Khartsev y A.M. Grishin.

PUBLICADO EN: 2002 FALL MEETING PROCEEDINGS, MRS (Material
Research Society), Proceedings Volume 748, Symposium U, Ferroelectric
Thin Films XI, Editors: D. Kaufman, S. Hoffmann-Eifert, S.R. Gilbert, S. Aggarwal,
M. Shimizu.

http://www.mrs.org/publications/epubs/proceedings/fall2002/u/

Fisica de Particulas

TITULO: “Dalitz Plot Analysis of the Decay D+ —> K- PI+ PI+ And Indication
of a Low-Mass Scalar K Pl Resonance”.

AUTORES: E791 collaboration (E.M. Aitala, ..., C. Gobel, et al.).
PUBLICADO EN: Phys. Rev.Lett. 89: 121801, 2002

TITULO: “Observation of a | 750-MEV/C**2 Enhancement in the Diffractive
Photoproduction of K+ K-”.

AUTORES: Focus Collaboration (J.M. Link, ..., C. Gébel et al.).
PUBLICADO EN: Phys. Lett. B545:50-56, 2002

TITULO: “New Measurements of the D+ —> Anti-K+*0 MU+ NU Form-
factor Ratios”.
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AUTORES: Focus Collaboration (J.M. Link, ..., C. Gobel et al.)
PUBLICADO EN: Phys. Lett. B544:89-96, 2002.

TITULO: “A New Measurement of the XI0(C) Lifetime”
AUTORES: Focus Collaboration (J.M. Link, ..., C. Goébel et al.)
PUBLICADO EN: Phys. Lett. B541:211-218, 2002.

TITULO: “New Measurements of the GAMMA(D+ —> anti-K*0 MU+ NU)
| GAMMA(D+ —> K- PI+ Pl+) and GAMMA(D+(S) —> PHI MU+ NU) /
GAMMA(D+(S) —> PHI PI+) Branching Ratios”.

AUTORES: Focus Collaboration (J.M. Link, ..., C. Gobel et al.).
PUBLICADO EN: Phy. Lett. B541:243-250, 2002

TiTULO: “Measurement of the D+ and D+(S) Decays into K+ K- K+
AUTORES: Focus Collaboration (J.M. Link, ..., C. Gobel et al.).
PUBLICADO EN: Phys. Lett. B541:227-233, 2002.

TITULO: “Measurements of Relative Branching Ratios of LAMBDA+(C)
DECAYS into States Containing SIGMA”.

AUTORES: Focus Collaboration (J.M. Link, ..., C. Gobel et al.).
PUBLICADO EN: Phys. Lett. B540:25-32, 2002.

TIiTULO: “Differential Cross-sections, Charge Production Asymmetry, and
Spin Density Matrix Elements for D*+-(2010) produced in 500-GEV/C PI-:
Nucleon Interactions”.

AUTORES: FERMILAB E791 Collaboration (E.M. Aitala ..., C. Gobel et al.).
PUBLICADO EN: Phys.Lett. B539:218-226, 2002.

TITULO: “New Measurements of the DO and D+ Lifetimes”.
AUTORES: FOCUS Collaboration (J.M. Link ..., C. Gobel et al.).
PUBLICADO EN: Phys. Lett.B537:192-200, 2002.

TITULO: “Evidence for New Interference Phenomena in the Decay D+ —>
K- Pl+ MU+ UN”.

AUTORES: Focus collaboration (J.M. Link ..., C. Gobel et al.).
PUBLICADO EN: Phys. Lett. B535:43-51,2002.

TITULO: “A High Statistics Measurement of the LAMBDA+(C) Lifetime”.
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AUTORES: Focus collaboration (J.M. Link ..., C. Gobel et al.).
PUBLICADO EN: Phys. Rev. Lett. 88:161801,2002.

TITULO: “Measurement of Natural Widths of SIGMAO(C) and SIGMA++(C)
BARYONS”.

AUTORES: Focus Collaboration (J.M. Link ..., C. Gobel et al.).
PUBLICADO EN: Phys. Lett. B525:205-210, 2002.

TiTULO: “Reconstruction of Vees, Kinks, XI-’S, and OMEGA-'S in the Focus
Spectrometer”.

AUTORES: Focus collaboration (J.M. Link ..., C. Gobel et al.)
PUBLICADO EN: Nucl. Instrum. Meth. A484:174-193, 2002.

Fisica Nuclear

TITULO: “On the Slope Anomaly in Heavy lon Transfer Reactions”.
AUTORES: H.D. Marta, R. Donangelo, ].O. Fernandez Niello y A.J. Pacheco
PUBLICADO EN: Nuc. Phys. A697, 107 (2002)

RESUMEN: We discuss a semiclassical model of transfer reactions in heavy
ion collisions, in which the nuclei are assumed to move along classical
trajectories governed by the Coulomb and the real part of the optical potential.
The model, originally proposed for the case of spherical nuclei, is here exten-
ded to deformed ones. It takes into account tunneling around the point of
closest approach of the collision partners, and the effect of other channels is
included as an absorption due to the imaginary part of the optical potential.
The interplay between absorption and tunneling effects explains both the
observed energy dependence of the transfer probabilities at large distances,
and the so-called «slope anomaly» in neutron transfer reactions.

TITULO: “Validity of the Semiclassical Approximation for the Breakup of
Woeakly Bound Nuclei”.

AUTORES: H.D. Marta, L.F. Canto, R. Donangelo y P. Lotti.

PUBLICADO EN: Phys. Rev. C66, 024605 (2002).

RESUMEN: We investigate the validity of the semiclassical approximation
for the breakup of weakly bound nuclei. For this purpose, we calculate angu-
lar distributions in the breakup of B in the 8B + *8Nij collision, at subbarrier
energies and compare the results with those of a quantum mechanical
calculation available in the literature. We show that the semiclassical results
are very close to those obtained by quantum mechanics.
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Mecanica Estadistica y Fisica No Lineal

TITULO: “Dynamical Localization in Quasiperiodic Driven Systems”
AUTORES: G. Abal, R. Donangelo, A. Romanelli, A. C. Sicardi Schifino y R. Siri.
PUBLICADO EN: Physical Review E 65, p. 046236 (2002).

RESUMEN: We investigate how the time dependence of the Hamiltonian
determines the occurrence of dynamical localization (DL) in driven quantum
systems with two incommensurate frequencies. If both frequencies are
associated to impulsive terms, DL is permanently destroyed. In this case, we
show that the evolution is similar to a decoherent case. On the other hand, if
both frequencies are associated to smooth driving functions, DL persists
although on a time scale longer than in the periodic case. When the driving
function consists of a series of pulses of duration $\sigma$, we show that the
localization time increases as $\sigma”*(-2)$ as the impulsive limit, $\sigma ->
0%, is approached. In the intermediate case, in which only one of the frequencies
is associated to an impulsive term in the Hamiltonian, a transition from a
localized to a delocalized dynamics takes place at a certain critical value of
the strength parameter. We provide an estimate for this critical value, based
on analytical considerations. We show how, in all cases, the frequency spectrum
of the dynamical response can be used to understand the global features of
the motion. All results are numerically checked.

Optica Aplicada

TITULO: “Modified Michelson Interferometer with Electrooptic Phase Control”
AUTORES: José A. Ferrari, Eugenio Garbusi, Erna M. Frins.
PUBLICADO EN: Optics Communications 209 (4-5), 245-253 (2002).
RESUMEN: A modified Michelson interferometer with external electrooptic
phase control is presented. The device is a polarization interferometer, in
which the reference and test arm are parts of the same collimated beam. The
reference wave undergoes an odd number of reflections while the test wave
is reflected an even number of times. As a consequence, the elliptical state of
polarization of the reference wave will have opposite handedness in
comparison with the state of polarization of the wave traveling through the
test object. The phase shift between the two waves is externally controlled
with a Pockels cell. This allows to make a very fast phase modulation.

TITULO: “One-beam Interferometer by Beam Folding”.
AUTORES: José A. Ferrariy Erna M. Frins.
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PUBLICADO EN: Applied Optics 41 (25), 5313-5316 (2002).

RESUMEN: A novel one-beam interferometer based on beam folding is
described. The device resembles a Mach-Zehnder interferometer in which
the two arms are together in one collimated beam. Different halves of the
same beam interfere with the help of a mirror -with its reflecting surface
along the axis of the optical system- placed near the focal plane of the imaging
lens. Phase-delay control is achieved by applying an electrical potential to a
Pockels cell, which permits the use of techniques of phase-stepping
interferometry.

TITULO: “A New Scheme for Phase-Shifting ESPI using Polarized Light”.
AUTORES: José A. Ferrari, Erna M. Frins y César D. Perciante.
PUBLICADO EN: Optics Communications 202, 233-237 (2002).
RESUMEN: A new scheme for achieving Electronic Speckle-Pattern
Interferometry (ESPI) is presented, in which two polarizing cube beam splitters
placed together are used to achieve the superposition of orthogonal polarized
light waves coming from the reference and the test object, respectively.
Polarization phase stepping occurs by changing the so-called Pancharatnam’s
phase by means of the rotation of a polarizer situated in front of a digital
camera. Experiments were carried out to show the feasibility of the system.
A compact system that uses a micropolarizer camera for achieving
instantaneous ESPI is also proposed.

Teoria de Campos

TITULO: “Relational Description of the Measurement Process in Quantum
Field Theory”.

AUTORES: Rodolfo Gambini, Rafael A. Porto.

PUBLICADO EN: New J.Phys. 4 (2002) 58.

RESUMEN: We have recently introduced a realistic, covariant, interpretation
for the reduction process in relativistic quantum mechanics. The basic problem
for a covariant description is the dependence of the states on the frame
within which collapse takes place. A suitable use of the causal structure of the
devices involved in the measurement process allowed us to introduce a
covariant notion for the collapse of quantum states. However, a fully consistent
description in the relativistic domain requires the extension of the
interpretation to quantum fields. The extension is far from straightforward.
Besides the obvious difficulty of dealing with the infinite degrees of freedom
of the field theory, one has to analyze the restrictions imposed by causality
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concerning the allowed operations in a measurement process. In this paper
we address these issues. We shall show that, in the case of partial causally
connected measurements, our description allows us to include a wider class
of causal operations than the one resulting from the standard way for
computing conditional probabilities. This alternative description could be
experimentally tested. A verification of this proposal would give a stronger
support to the realistic interpretations of the states in quantum mechanics.

TITULO: “Canonical Quantization of Constrained Theories on Discrete
Space-time Lattices”.

AUTORES: Cayetano Di Bartolo, Rodolfo Gambini, Jorge Pullin.
PUBLICADO EN: Class.Quant.Grav. 19 (2002) 5275-5296.

RESUMEN: We discuss the canonical quantization of systems formulated on
discrete space-times. We start by analyzing the quantization of simple
mechanical systems with discrete time. The quantization becomes challenging
when the systems have anholonomic constraints. VWe propose a new canonical
formulation and quantization for such systems in terms of discrete canonical
transformations. This allows to construct, for the first time, a canonical
formulation for general constrained mechanical systems with discrete time.
We extend the analysis to gauge field theories on the lattice. We consider a
complete canonical formulation, starting from a discrete action, for lattice
Yang—Mills theory discretized in space and Maxwell theory discretized in
space and time. After completing the treatment, the results can be shown to
coincide with the results of the traditional transfer matrix method. We then
apply the method to BF theory, yielding the first lattice treatment for such a
theory ever. The framework presented deals directly with the Lorentzian
signature without requiring an Euclidean rotation. The whole discussion is
framed in such a way as to provide a formalism that would allow a consistent,
well defined, canonical formulation and quantization of discrete general
relativity, which we will discuss in a forthcoming paper.

TITULO: “A Finite Spin-foam-based Theory of Three and Four Dimensional
Quantum Gravity”.

AUTORES: Rodolfo Gambini, Jorge Pullin.

PUBLICADO EN: Phys.Rev. D66 (2002) 024020.

RESUMEN: Starting from Ooguri’s construction for $BF$ theory in three
(and four) dimensions, we show how to construct a well defined theory with
an infinite number of degrees of freedom. The spin network states that are
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kept invariant by the evolution operators of the theory are exact solutions of
the Hamiltonian constraint of quantum gravity proposed by Thiemann. The
resulting theory is the first example of a well defined, finite, consistent, spin-
foam based theory in a situation with an infinite number of degrees of freedom.
Since it solves the quantum constraints of general relativity it is also a candidate
for a theory of quantum gravity. It is likely, however, that the solutions
constructed correspond to a spurious sector of solutions of the constraints.
The richness of the resulting theory makes it an interesting example to be
analyzed by forthcoming techniques that construct the semi-classical limit of
spin network quantum gravity

TITULO: “Relational Reality in Relativistic Quantum Mechanics”.
AUTORES: Rodolfo Gambini, Rafael A. Porto.

PUBLICADO EN: Phys.Lett. A294 (2002) 129-133.

RESUMEN: Up to now it has been impossible to find a realistic interpretation
for the reduction process in relativistic quantum mechanics. The basic problem
is the dependence of the states on the frame within which collapse takes
place. A suitable use of the causal structure of the devices involved in the
measurement process allows us to introduce a covariant notion for the collapse
of quantum states.

Docentes Sin Vinculacién Permanente

al Grupo de Investigacion del IFFI

TITULO: “Estudo de Dosagens de Hipoclorito de Calcio para Desinfecgio
de Efluentes de Sistemas Secundarios de Tratamento de Esgoto”.

Trabajo complementario relacionado al estudio de sensores de estado solido
para sistemas de tratamiento de efluentes, realizado con el apoyo del Centro
Latinoamericano de Fisica.

AUTORES: Nelson M. Victoria, Silvana Turolla Broleze, Ronaldo Stefanutti,
Bruno Coraucci, José Roberto Guimaraes, Roberto Feijé de Figueiredo.
PUBLICADO EN: X-ENaSB - SILUBESA - [0° Encontro Nacional de
Saneamento Basico e Simposio Luso-Brasileiro de Engenharia Sanitaria e
Ambiental - Braga, Universidade do Mifio, Portugal, 16-19 Setembro 2002.
Editores: Associacdo Portuguesa para Estudo de Saneamento Basico (APESB);
Associagdo Portuguesa dos Recursos Hidricos (APRH), Associacdo Brasileira
de Engenharia Sanitaria (ABES).

REGISTRO: ISBN 972-95302-4-6 - Editado em CD-ROM

Extensién de la comunicacién: 12 Paginas
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RESUMEN: Neste trabalho apresentam-se resultados de estudos de
desinfecgdo com hipoclorito de calcio em efluentes de dois sistemas diferen-
tes de pos-tratamento de esgoto: |) Rampa de escoamento superficial com
cobertura de grama (PROSAB, 2001, pag.80), posterior a Lagoa Anaerébia;
2) Vala de filtragdo com recheio de areia (PROSAB, 2001, pag.45), posterior
a filtro anaerébio.

Os experimentos foram realizados em reiteragio suficiente para produzir
uma estatistica de dados confiavel que permitisse confirmar as tendéncias
gerais observadas, independentemente das flutuagdes de composicido e
condigdes fisico-quimicas, tipicas dos sistemas de este tipo. Os estudos a
serem apresentados consistiram na aplicagdo de doses variaveis de hipoclorito
de célcio a aliquotas dos efluentes coletados em campo, realizando as medi-
das de cloro (livre e total) e de coliformes (fecais e totais) ao comego e ao
final do tempo de contato, fixo, de 30 minutos. A medida de cloro livre e
cloro total é realizada pelo método colorimétrico (STANDARD METHODS,
1992), adaptado pela empresa Hach ao espectrémetro DR4000. Para a medi-
da de coliformes ¢ utilizada a implementacdao do método do substrato fluoro-
cromogénico (STANDARD METHODS, 1992) feita pela companhia IDEXX
no seu produto Colilert. Este método proporciona o NMP de coliformes
totais e fecais com 95% de confianca

Os resultados mostram que a desinfecgdo acontece ja desde a aplicacdo
de doses bastante menores que a demanda total de cloro do efluente, i.e.
antes de obter concentracio mensuravel de cloro livre.

No caso de valas de filtragdo de areia, os resultados mostram que doses
daordemde | a |I,5 mg/L de hipoclorito de calcio sio suficientes para produzir
desinfeccdo completa. A taxa de desinfecgdo é da ordem de 3 unidades
logaritmicas por mg de cloro livre aplicado.

No caso da rampa, doses de 5 mg/L permitem obter nimero mais provavel
de coliformes (NMP) da ordem de 10? coliformes/100ml, o que ¢ suficiente
para algumas aplicagdes de reutilizagdo como ser irrigagdo. E doses maiores
a 6 mg/L sdo capazes de produzir desinfeccio total. A taxa de desinfecgio é
da ordem de | unidade logaritmica por mg de cloro livre aplicado.

Por outro lado, as formas das curvas de cloro total em fungdo da dose
revelam informagdes que podem ser correlacionadas com a composigdo qui-
mica do efluente, principalmente em termos de amdnia e nitrogénio organico.
No caso das valas de filtragio, o aumento da concentracido de cloro total
(combinado) é praticamente linear, revelando um efluente com um contetido
uniforme de material oxidavel. No caso da rampa de escoamento, observam-
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se variacdes de inclinagio na curva cloro total em fungio da dose, indicando
a presencia de espécies diferenciadas de matéria oxidavel.
BIBLIOGRAFIiA: PROSAB, Pos-tratamento de Efluentes de Reatores
Anaerobios, do Programa de Pesquisas em Saneamento Basico — Edital 02,
coordenado pelo Prof. Carlos Augusto de Lemos Chernicharo, 2001. Stan-
dard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 18" edition,
1992, 4500-CI-G, DPD Colorimetric Method. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 18" edition, 1992, Cromogenic
method, 9223B.
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Temas de Ensefanza
TITULO: “Incorporacién de Nuevas Metodologias Interactivas en la Ense-
fianza de la Fisica para la Ingenieria”.
AUTORES: Sandra Kahan, Gonzalo Abal, Rafaella Fiorelli, Tomas Laurenzo.
PUBLICADO EN: Anales del XXX COBENGE 2002 ( 22-25 de setiembre
de 2002, Piracicaba, SP, Brasil).
RESUMEN: Este trabajo propone una combinacion de estrategias que apun-
tan a mejorar la calidad de la ensefianza de un curso de Fisica para las carre-
ras de Ingenieria de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Republica
en el Uruguay. Se ha elegido el curso Fisica Térmica' porque presenta diver-
sas dificultades de asimilacion conceptual unida a altos indices de masividad.
A través del desarrollo de material interactivo en HTML/JavaScript, al cual el
alumno puede acceder a través de la pagina WEB del curso o en formato de
CD. Los principales componentes de la propuesta son los siguientes:

(T) Fichas-Guia.

Tienen la finalidad de ordenar el curso. Usadas como base en las clases
tedricas, orientan el aprendizaje del estudiante.

(U) Nucleo de Ejercicios interactivos.

Consiste en un nucleo de ejercicios paradigmaticos que guian al estudian-
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te en forma interactiva, paso a paso hacia la solucién.

(V) Médulos de Autoevaluacion.

Se selecciondé un conjunto de problemas para implementar en forma
interactiva con el objetivo de brindar un método de autodiagnostico a los
estudiantes.

El proyecto se encuentra actualmente en su fase de implementacion y se
preven diversas formas de evaluar su impacto.

http://www-if fing.edu.uy/cursos/fister/index.html

TRABAJOS REALIZADOS EN 2003
Espectroscopia Laser
TiTULO: “Inhibition of Electromagnetically induced Absorption due to
excited-state Decoherence in Rb Vapor”.
AUTORES: H. Failache, P. Valente, G. Ban, V. Lorent, y A. Lezama
PUBLICADO EN: Phys. Rev. A 67, 043810 (2003).
RESUMEN: The explanation presented by Taichenachev et al. [Phys. Rev. A
61, 011802 (2000)] according to which the electromagnetically induced
absorption (EIA) resonances observed in degenerate two-level systems are
due to coherence transfer from the excited to the ground state is
experimentally tested in a Hanle-type experiment observing the parametric
resonance on the DI line of 8Rb. While EIA occurs in the F= | ---> F'=2
transition in a cell containing only Rb vapor, collisions with a buffer gas (30
torr of Ne) cause the sign reversal of this resonance as a consequence of
collisional decoherence of the excited state. A theoretical model in good
qualitative agreement with the experimental results is presented. © 2003 The

American Physical Society.
URL: http://link.aps.org/abstract/PRA/v67/e043810
doi:10.1103/PhysRevA.67.043810

TITULO: “Temporal Buildup of Electromagnetically induced Transparency
and Absorption Resonances in Degenerate Two-level Transitions”.
AUTORES: P. Valente, H. Failache, y A. Lezama.

PUBLICADO EN: Physical Review A (Atomic, Molecular, and Optical Physics)
A 67,013806 (2003) (10 pages).

RESUMEN: The temporal evolution of electromagnetically induced
transparency (EIT) and absorption (EIA) coherence resonances in pump-probe
spectroscopy of degenerate two-level atomic transition is studied for light
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intensities below saturation. Analytical expressions for the transient absorption
spectra are given for simple model systems and a model for the calculation of
the time-dependent response of realistic atomic transitions, where the Zeeman
degeneracy is fully accounted for, is presented. EIT and EIA resonances have
a similar (opposite sign) time-dependent line shape, however, the EIA evolution
is slower and thus narrower lines are observed for long interaction time.
Qualitative agreement with the theoretical predictions is obtained for the
transient probe absorption on the 85Rb D2 line in an atomic beam experiment.
©2003 The American Physical Society.

URL: http://link.aps.org/abstract/PRA/v67/e013806
doi:10.1103/PhysRevA.67.013806

PACS: 42.50.Gy, 42.50.Md, 32.80.Bx, 32.70.)z

TiTULO: “Resonant Coupling in the van der Waals Interaction between an
excited Alkali Atom and a Dielectric Surface: an Experimental Study Via
Stepwise Selective Reflection Spectroscopy”.

AUTORES: H. Failache, S. Saltiell, M. Fichetl, D. Blochl, M. Ducloy|

| Laboratoire de Physique des Lasers, UMR 7538 du CNRS, Institut Galilée,
Universit” Paris-13, 99 avenue J.-B. Clément, 93430 Villetaneuse, France.
PUBLICADO EN: (R) The European Physical Journal D - Atomic, Molecular
and Optical Physics, Volume 23, Number 2, May 2003, pag. 237 - 255.
Publisher: Springer-Verlag Heidelberg.

ISSN: 1434-6060 (Paper) 1434-6079 (Online).

doi: 10.1140/epjd/e2003-00098-4.

RESUMEN: We present a detailed experimental study of the evaluation of
the van der Waals (VW) atom-surface interaction for high-lying excited states
of alkali-metal atoms (Cs and Rb), notably when they couple resonantly with
a surface-polariton mode of the neighbouring dielectric surface. This report
extends our initial observation [Phys. Rev. Lett. 83, 5467 (1999)] of a VW
repulsion between Cs(6D3/2) and a sapphire surface. The experiment is based
upon FM selective reflection spectroscopy, on a transition reaching a high-
lying state from a resonance level, that has been thermally pumped by an
initial one-photon step. Along with a strong vW repulsion fitted with a blue
lineshift, -160-25 kHz 7m3 for Cs(6D3/2) in front of a sapphire surface (with
a perpendicular c-axis), we demonstrate a weaker vW repulsion (-32-5 kHz
7m3) for Cs(6D3/2) in front of a YAG surface, as due to a similar resonant
coupling at 12 7m between a virtual atomic emission (6D3/2-7P1/2) and the
surface polariton modes. A resonant behaviour of Rb(6D5/2) in front of a
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sapphire surface exists also because of analogous decay channels in the 12 7m
range. Finally, one demonstrates that fused silica, nonresonant for a virtual
transition in the 12 7m range and hence weakly attracting for Cs(6D3/2),
exhibits a resonant behaviour for Cs(9S1/2) as due to its surface polariton
resonance in the 8-9 7m range. The limiting factors that affect both the accuracy
of the theoretical prediction, and that of the fitting method applied to the
experimental data, are discussed in the conclusion.

Keywords: PACS. 42.50.Xa Optical tests of quantum theory - 34.50.Dy
Interactions of atoms and molecules with surfaces; photon and electron
emission; neutralization of ions - 42.50.Ct Quantum description of interaction
of light and matter; related experiments - 32.70.Jz Line shapes, widths, and
shifts - 78.20.Ci Optical constants (including refractive index, complex dielectric
constant, absorption, reflection and transmission coefficients, emissivity) The
references of this article are secured to subscribers.

Fisica del Estado Sélido
TITULO: “Photoluminescence from Photochemically etched Silicon”.
AUTORES: R. E. Marotti, E. Quagliata y E. A. Dalchiele.
PUBLICADO EN: Solar Energy Materials and Solar Cells, 76, 263 — 279 (2003).
RESUMEN: The photoluminescence of photochemically etched silicon is
studied. In the photochemical etching process, an n-type silicon wafer is
immersed in an etchant solution of HF and H,O,. A low power visible laser
(typically He-Ne) is used to illuminate the samples. The etching process occurs
through the photogeneration of carriers. Although no electrodes are used in
this etching method, the final samples show photoluminescence (PL) similar
to electrochemically etched porous silicon.

The samples were prepared using (100) n-type silicon with a resistivity of
1.0 to 5.5 Q cm. A He-Ne laser with 20 mW of maximum power output was
used and the spot radius (on the samples) was varied from | to 4 mm. A
strong emission in the red-yellow optical region can be present in the final
samples depending on the HF:H,O, concentration ratio, etching time and
laser intensity of the etching process. The PL spectra excited with the
monochromated output of a Xe light source as excitation is studied. The
peak wavelength of the PL intensity shifts to the blue region of the spectrum
when increasing the laser intensity. Quantum confinement can explain this
blue shifting if smaller silicon nanocrystallites are formed with higher laser
intensity. The peak PL intensity also decreases when increasing laser intensity,
although a “threshold” condition must be reached to have measurable PL.
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Each sample also exhibits a shifting in peak PL wavelength when varying the
PL excitation wavelength. The corresponding dependence and the variations
of the PL intensity are studied. Other experimental conditions are discussed.

TiTULO: “A Mossbauer and Electrochemical Characterization of the
Corrosion Products formed from Marine and Marine-antartic Environments”.
AUTORES: M. Ohanian, R. Caraballo, E. A. Dalchiele, E. Quagliata.
PUBLICADO EN: Hyperfine Interactions, 148-149,193, 2003.
RESUMEN: Corrosion products formed on low alloy steel under two marine
environments are characterised. Both environments are classified as C4
according to the ISO 9223 Standard. The corrosion products are identified and
their relative proportion is determined by M&ssbauer spectroscopy (transmission
geometry). Free potentials of corrosion are measured to evaluate the activity
of their surfaces. Structural characterisation by XRD were performed on selected
samples. It is concluded that the principal phases are goethite, lepidocrocite,
ferrihidrite and maghemite. The relative amount of each of them changes with
time and with the atmospheric dynamics of each environment.

TITULO: “Preparation and Characterization of Transparent ZnO thin Films
obtained by Spray Pyrolysis”.

AUTORES: R. Ayouchi, D. Leinen, F. Martin, M. Gabas, E. A. Dalchiele, J.R.
Ramos-Barrado.

PUBLICADO EN: Thin Solid Films, 426, 68, 2003.

RESUMEN: Structural, optical, chemical and electrical properties of thin films
of ZnO obtained by spray pyrolysis over Pt or silica substrates are determined
at temperature ranges between 223 and 373 K. The thin films are pure ZnO
with a preferred crystalline orientation of (0 0 2). Grain-boundary barriers
are created by the band bending and the mobility of charge carriers is limited
by the thermal field emission of electrons at the grain-boundary barriers. The
density of ionized acceptor atoms and the width of the space charge, both
obtained from the capacitance—voltage (C-V) method, are consistent with
the theory of the depletion layer in the Schottky barrier device. The density
of states of defect, obtained from admittance spectroscopy, only presents a
maximum at approximately 0.44 eV, whose position in the band gap does not
change under bias.

Fisica de Particulas
TITULO: “Massive Yang-Mills Theory in Abelian Gauges”.
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AUTORES: Ulrich Ellwanger, Nicolds Wschebor.

PUBLICADO EN: Int.).Mod.Phys. AIl8:1595-1612,2003 (http://
www.worldscinet.com/ijmpa/8/1809/S0217751X03014198.html).
RESUMEN: We prove the perturbative renormalisability of pure SU(2) Yang-
Mills theory in the abelian gauge supplemented with mass terms. Whereas
mass terms for the gauge fields charged under the diagonal U(l) allow to
preserve the standard form of the Slavnov-Taylor identities (but with modified
BRST variations), mass terms for the diagonal gauge fields require the study
of modified Slavnov-Taylor identities. We comment on the renormalization
group equations, which describe the variation of the effective action with the
different masses. Finite renormalized masses for the charged gauge fields, in
the limit of vanishing bare mass terms, are possible provided a certain
combination of wave function renormalization constants vanishes sufficiently
rapidly in the infrared limit.

TITULO: “Confinement and Mass Gap in Abelian Gauge”.

AUTORES: Ulrich Ellwanger, Nicolas Wschebor.

PUBLICADO EN: Eur.Phys.|.C28:415424,2003.
(http://publish.edpsciences.org/articles/epjc/abs/2003/09/1005204 15/
1005204 | 5.html).

RESUMEN: We prove the perturbative renormalisability of pure SU(2) Yang-
Mills theory in the abelian gauge supplemented with mass terms. Whereas
mass terms for the gauge fields charged under the diagonal U(l) allow to
preserve the standard form of the Slavnov-Taylor identities (but with modified
BRST variations), mass terms for the diagonal gauge fields require the study
of modified Slavnov-Taylor identities. We comment on the renormalization
group equations, which describe the variation of the effective action with the
different masses. Finite renormalized masses for the charged gauge fields, in
the limit of vanishing bare mass terms, are possible provided a certain
combination of wave function renormalization constants vanishes sufficiently
rapidly in the infrared limit.

TITULO: “The Gross-Neveu Model at Finite Temperature at next to Leading
Order in the | / n Expansion”.

AUTORES: Jean-Paul Blaizot, Ramén Mendez-Galain, Nicolas Wschebor.
PUBLICADO EN: Annals Phys.307:209-271,2003.

RESUMEN: We present new results on the Gross-Neveu model at finite
temperature and at next-to-leading order in the /N expansion. In particular,
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a new expression is obtained for the effective potential which is explicitly
invariant under renormalization group transformations. The model is used as
a playground to investigate various features of field theory at finite temperature.
For example we verify that, as expected from general arguments, the
cancellation of ultraviolet divergences takes place at finite temperature without
the need for introducing counterterms beyond those of zero-temperature.
As well known, the discrete chiral symmetry of the |+ dimensional model is
spontaneously broken at zero temperature and restored, in leading order, at
some temperature T_c; we find that the |/N approximation breaks down for
temperatures below T c: As the temperature increases, the fluctuations
become eventually too large to be treated as corrections, and a Landau pole
invalidates the calculation of the effective potential in the vicinity of its minimum.
Beyond T c, the I/N expansion becomes again regular: it predicts that in
leading order the system behaves as a free gas of massless fermions and that,
at the next-to-leading order, it remains weakly interacting. In the limit of
large temperature, the pressure coincides with that given by perturbation
theory with a coupling constant defined at a scale of the order of the
temperature, as expected from asymptotic freedom.

Fisica Nuclear

TITULO: “Semiclassical Approximation for the Breakup of Weakly Bound
Nuclei”.

AUTORES: R. Donangelo, L.F. Canto, H.D. Marta.

PUBLICADO EN: Proceedings of the Third International Conference on
Fission and properties of Neutron- Rich Nuclei, Sanibel Island, Florida,USA,
3-9 November 2002, edited by J.H. Hamilton, A.V. Ramayya and H.K. Carter,
World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., Singapore, (2003), pp 560-566.
RESUMEN: We investigate the validity of the semiclassical approximation
for the breakup of weakly bound nuclei. For this purpose, we calculate angu-
lar distributions in breakup reactions and compare the results with data and
quantum mechanical calculations available in the literature. We then discuss
how semiclassical calculations could be extended to the case of complete and
incomplete fusion reactions induced by unstable nuclear beams.

Mecanica Estadistica y Fisica No Lineal
TITULO: “A Master Equation Approach to Quantum Chaos”.
AUTORES: A. Romanelli, A.C. Sicardi Schifino, G. Abal, R. Siri, R. Donangelo
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PUBLICADO EN: Physics Letters A 313, 325 (2003).

RESUMEN: We look at quantum diffusion and dynamical localization from a
perspective which provides an intuitive framework to interpret known expe-
rimental and numerical results. We separate the Schr\"{o}dinger equation
into Markovian and interference terms, and show that the localized or diffusive
character of the dynamics results from the competition between those terms.
The procedure is illustrated through several examples.

Optica Aplicada

TITULO: “Enhancing the Phase Profile and Contrast of an Interferogram by
Polarization Recording in Bacteriorhodopsin”.

AUTORES: José A Ferrari, Eugenio Garbusi, Erna M. Frins.

PUBLICADO EN: Optics Letters 28(16) 1454-1456 (2003).

RESUMEN: Interferometry is a technique to reconstruct the profile of phase
objects. In this paper we present a novel interferometric setup for generating
interferograms with doubled phase profile and enhanced contrast, in
comparison with a standard interferogram. The proposed system consists of
a two-beam interferometer in which the reference and test waves are circularly
polarized, orthogonal to each other. They superpose on a bacteriorhodopsin
film creating a polarization grating which is distorted by the phase of the test
object. This polarization pattern is read by a polarized He-Ne beam. We
show analytically and experimentally that, when the zero diffraction order is
removed, an interferogram with doubled phase profile and enhanced contrast
is obtained.

TITULO: “Harmonic-based Gain Compensation Method in Optic Sensors
with Separate Light Paths”.

AUTORES: César D. Perciante, José A Ferrari, Eugenio Garbusi.
PUBLICADO EN: Applied Optics 42(17) 3356-3360 (2003).

RESUMEN: In this paper we describe a method for the compensation of gain
unbalance in optical sensors with separate light paths that involve two separate
detection and conditioning electronics. The method is based on the digital
measurement of harmonics of the output intensities from each path by means
of the FFT algorithm. The quotient of the amplitude of harmonics allows to
calculate the unbalance between paths and compensate it. In particular, this
method can be applied in electric power and current sensors that uses Faraday
and Pockels cells to measure current and voltage, respectively.
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TITULO: “Axial Irradiance Distribution throughout the Whole Space behind
an Annular Aperture: Comment”.

AUTORES: José A. Ferrari, Alfredo Dubra.

PUBLICADO EN: Applied Optics 42(19) 3754-3755 (2003).

RESUMEN: We comment on the recent paper by Harvey et al. [Appl. Opt.
41(19), 3790-3795 (2002)]. In that paper approximate irradiance calculations
along the axis of a circular aperture illuminated by a plane wave are performed.
As start point of their calculations, an approximated version (valid for ) of the
Rayleigh-Sommerfeld diffraction integral is used. Harvey et al. based their
numerical conclusions on a misleading “near field criterion”, which guides the
readers to the wrong idea that their calculations are valid even for the very
near field behind the aperture The ideas presented in this paper are not
original since exact calculations of diffracted fields behind a circular aperture
are known since 40 years ago [J. Opt. Soc. 51(10), 1050-1054 (1961)].

TITULO: “Generation of Nondiffracting Beams by Spiral Fields”.
AUTORES: José A. Ferrari, Eugenio Garbusi, Erna M. Frins.

PUBLICADO EN: Physical Review E 67, 036619(6) (2003).

RESUMEN: In this paper we demonstrate that spiral fields generate
nondiffracting dark beams. A collimated laser beam incident on a compact
disc, i.e. a commercial CD, was used as mask for the generation of spiral
fields. We study theoretically and experimentally the intensity distribution
near the axis of the optical system.

TiTULO: “Faraday Rotation Measurement with Photorefractive Bil 2TiO20:
Comment”.

AUTORES: José A Ferrari, Eugenio Garbusi.

PUBLICADO EN: Optics and Laser Technology 35, 319 (2003).
RESUMEN: In a recent paper (Opt. Laser Technol. 34 (2002) 605) Anand
and Narayanamurthy described a method for measurement of Faraday
rotations using a photorefractive Bil 2TiO20. The effects they observed have
nothing to do with the source intensity nor with the photorefractive nature
of the crystal. The same effect could be obtained without the use of a
photorefractive crystal by simple rotation of the analyzer.

TITULO: “A Compact Model for Flicker Noise in MOS Transistors for Analog
Circuit Design”.
AUTORES: Alfredo Arnaud, Carlos Galup-Montoro.
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PUBLICADO EN: [EEE Trans. Electron Devices, vol. 50, no.8, pp. 1815-
1818, August 2003.

RESUMEN: Designers need accurate models to estimate |/f noise in MOS transistors
as a function of their size, bias point and technology. Conventional models present
limitations; they usually do not consistently represent the series-parallel associations
of transistors and may not provide adequate results for all the operating regions,
particularly moderate inversion. In this work, we present a consistent, physics based,
one-equation —all-regions model, for flicker noise developed with the aid of a one-
equation —all-regions DC model of the MOS transistor.

TITULO: “Pico-A/V range CMOS Transconductors using Series-parallel
Current Division”.

AUTORES: Alfredo Arnaud, Carlos Galup-Montoro.

PUBLICADO EN: IEE Electronics Letters, v. 39, n. |8, p.1295-12, September 2003.
RESUMEN: This work presents a simple design procedure for very small
transconductors with extended linear range, using series-parallel division of
current. It is based on a previously reported one-equation all-region transis-
tor model. Using this technique, a 33 pico-A/V transconductor equivalent to
a 30GQ2 resistor is demonstrated.

TITULO: “Simple Noise Formulas for MOS Analog Design”.

AUTORES: Alfredo Arnaud, Carlos Galup-Montoro.

PUBLICADO EN: Preceedings of the IEEE Internationa Symposium on
Circuits and Systems (ISCAS), Bangkok-Thailand, vol.1, pp.189-192, May 2003..
RESUMEN: The designer needs simple and accurate models to estimate noise
in MOS transistors as a function of their size, bias point and technology. In
this work, we present a simple, continuous, physics-based model for flicker
noise. We review also thermal noise and we examine the behavior of the
corner frequency (f) in terms of the bias point. The expressions that are
presented are simple and valid in all the operating regions, from weak to
strong inversion, constituting a useful set of equations for low noise analog
design. Finally we examine the design of two low noise circuit elements,
fabricated in a 0.8mm technology.

Teoria de Campos

TITULO: “Discrete Quantum Gravity: a Mechanism for selecting the Value
of Fundamental Constants”.

AUTORES: Rodolfo Gambini, Jorge Pullin.
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PUBLICADO EN: Physics Letters A 313, 325 (2003).
RESUMEN: Comments: 5 pages, RevTex, 4 figures, honorable mention in the
2003 Gravity Research Foundation Essays, to appear in Int. |. Mod. Phys. D.
Report-no: LSU-REL-062003.
Journal-ref: Int.].Mod.Phys. D12 (2003) 1775-1782.

Smolin has put forward the proposal that the universe fine tunes the values
of its physical constants through a Darwinian selection process. Every time a
black hole forms, a new universe is developed inside it that has different values
for its physical constants from the ones in its progenitor. The most likely universe
is the one which maximizes the number of black holes. Here we present a
concrete quantum gravity calculation based on a recently proposed consistent
discretization of the Einstein equations that shows that fundamental physical
constants change in a random fashion when tunneling through a singularity.

TITULO: “Discrete Quantum Gravity: Applications to Cosmology”.
AUTORES: Rodolfo Gambini, Jorge Pullin.

PUBLICADO EN: Class.Quant.Grav. 20 (2003) 3341.

RESUMEN: Report-no: LSU-REL-120702

We consider the application of the consistent lattice quantum gravity approach
we introduced recently to the situation of a Friedmann cosmology and also
to Bianchi cosmological models. This allows us to work out in detail the
computations involved in the determination of the Lagrange multipliers that
impose consistency, and the implications of this determination. It also allows
us to study the removal of the Big Bang singularity. Different discretizations
can be achieved depending on the version of the classical theory chosen as a
starting point and their relationships studied. We analyze in some detail how
the continuum limit arises in various models. In particular we notice how
remnants of the symmetries of the continuum theory are embodied in
constants of the motion of the consistent discrete theory. The unconstrained
nature of the discrete theory allows the consistent introduction of a relational
time in quantum cosmology, free from the usual conceptual problems.

TITULO: “A Physical Distinction between a Covariant and Non Covariant
Reduction Process in Relativistic Quantum Theories”.

AUTORES: Rodolfo Gambini, Rafael Porto.

PUBLICADO EN: New ].Phys. 5 (2003) 105. Report-no: IFFC 02-13.
RESUMEN: Causality imposes strong restrictions on the type of operators
that may be observables in relativistic quantum theories. In fact, causal violations
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arise when computing conditional probabilities for certain partial causally
connected measurements using the standard non covariant procedure. Here
we introduce another way of computing conditional probabilities, based on an
intrinsic covariant relational order of the events, which differs from the stan-
dard one when these type of measurements are included. This alternative
procedure is compatible with a wider and very natural class of operators without
breaking causality. If some of these measurements could be implemented in
practice as predicted by our formalism, the non covariant, conventional approach
should be abandoned. Furthermore, the description we promote here would
imply a new physical effect where interference terms are suppressed as a
consequence of the covariant order in the measurement process.

TITULO: “Canonical Quantization of General Relativity in Discrete Space-times”.
AUTORES: Rodolfo Gambini, Jorge Pullin.

PUBLICADO EN: Phys.Rev.Lett. 90 (2003) 021301.

RESUMEN: It has long been recognized that lattice gauge theory formulations,
when applied to general relativity, conflict with the invariance of the theory
under diffeomorphisms. Additionally, the traditional lattice field theory approach
consists in fixing the gauge in a Euclidean action, which does not appear
appropriate for general relativity. We analyze discrete lattice general relativity
and develop a canonical formalism that allows to treat constrained theories in
Lorentzian signature space-times. The presence of the lattice introduces a
“dynamical gauge” fixing that makes the quantization of the theories conceptually
clear, albeit computationally involved. Among other issues the problem of a
consistent algebra of constraints is automatically solved in our approach. The
approach works successfully in other field theories as well, including topological
theories like BF theory. We discuss a simple cosmological application that exhibits
the quantum elimination of the singularity at the big bang.

INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA
PUBLICACIONES ARBITRADAS

TRABAJOS REALIZADOS EN 2002

LIBROS Y REVISTAS

TITULO: “Variational Problems and PDE on Implicit Surfaces: Bye Bye
Triangulated Surfaces”.
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AUTORES: Marcelo Bertalmio, Facundo Memoli, Guillermo Sapiro, Li Tien
Cheng, Stanley Osher.

PUBLICADO EN: Geometric Level Sets in Imaging, Vision and Graphics.
Springer Verlag mayo 2003,

ISBN 0387954880. Editores: Stanley Osher and Nikos Paragios.
RESUMEN: Se presenta un framework completo que permite trabajar con
mapas desde una variedad cerrada en otra variedad cerrada, pudiendo de
esta forma, lidiar con ciertos problemas variacionales en los que hay métricas
intrinsecas y con PDEs también intrinsecas, muchas veces las que se derivan
de la minimizacion de un funcional. se presenta ejemplos varios, entre ellos
la difusion de campos vectoriales definidos sobre superficies.

TITULO: “Control Strategies of Selective Harmonic Current Shunt Active
Filter”.

AUTORES: Gonzalo Casaravilla, Adriana Salvia, César Briozzo, Edson
Woatanabe.

PUBLICADO EN: Generation, Transmission and Distribution, |IEE
Proceedings-Volume: 149 Issue: 6, Nov 2002. Page(s): 689 -694.
RESUMEN: This paper presents the possible calculation methodologies when
designing a selective shunt active filter. To accomplish selective extraction of
harmonic sequences, the modulation - filter - demodulation technique is used.
The fundamental equations of this method are based on pq theory. Its
equivalence with the SRF (Synchronous Reference Frame) method is shown.
In order to validate the proposed calculation methods, measured currents
from an arc furnace - showing high harmonic distortion - are used. The obtained
results show the effectiveness of the proposed method for selective filtering
of the undesired current harmonics in a controlled way.
http://iie.fing.edu.uy/~gcp/iee_dic2002.pdf

TITULO: “Programa de Prospectiva Tecnoldgica Uruguay 2015 Area Ener-
gia” (Informe e Informe Ejecutivo).

AUTORES: |. Cataldo, V. Nunes, A. Acosta.

PUBLICADO EN: Informe presentado al Programa.

RESUMEN: Se llevé adelante una primera experiencia del Ejercicio de
Prospectiva Tecnologica en el Uruguay en el Area Energia. Se identificaron
cuatro Areas Tematicas relevantes como son; el Residencial y Comercial; la
Generacion de Energia Eléctrica, la Refinacion de Petréleo, el Sector Indus-
trial y el Transporte.
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Se caracterizaron dos posibles escenarios al 2015, uno volcado a la Pre-
servacion Ambiental y otro hacia el Crecimiento Econémico. En cada esce-
nario se identificaran las variables (motores) que seran mas relevantes en
cuanto a la evolucion desde la situacién actual a los escenarios previstos.
Entre los motores mas importantes se destacan la Regulacion, la Legislacion
Ambiental, el Desarrollo Tecnolodgico, la Normalizacioén, el Precio Relativo
de los Energéticos y el Grado de Integracion. En cada
Area Tematica se analizé el efecto de los distintos motores en los compo-
nentes de los mismos.

Se realizaron recomendaciones de acciones a realizar, para lograr la evo-
lucién deseada en cada escenario, en temas tales como Formacion, Legisla-
cion, Investigacion y Normalizacion.

CONGRESOS Y CONFERENCIAS

TITULO: “Desarrollo de un Framework de Clasificacion de Patrones”.
AUTORES: Ignacio Ramirez, Andrés Alcarraz, Alicia Fernandez, Andrés
Fonseca.

PUBLICADO EN: VIl Congreso Iberoamericano de Reconocimiento de
Patrones,2002, México, pag.417-435.

RESUMEN: El presente trabajo describe la arquitectura de un paquete desa-
rrollado para sistemas de reconocimiento de patrones. Se detalla el estudio
de los elementos comunes y las variabilidades existentes en diversos sistemas
de reconocimiento de patrones propuestos en la literatura, utilizados en la
determinacién de la arquitectura del paquete. De este andlisis se ha disefiado
un paquete que define en forma fija la légica, estructura e implementacion de
las partes identificadas como comunes a los sistemas de reconocimiento de
patrones analizados, dejando incompletas las particularidades de estos.

De este modo el producto permite desarrollar aplicaciones que se adap-
ten a cada caso, posibilitando al desarrollador concentrarse solamente en las
variaciones (modelos, algoritmos , parametros). Al final del trabajo se descri-
be la prueba del paquete desarrollado, utilizindolo como base para el desa-
rrollo de un sistema de clasificacion de patrones sencillo cuyo fin es el agru-
pamiento de maderas por colores para su uso en muebleria.

TITULO: “Extraction of Semantic Objects from Still Images”.

AUTORES: A. Pardo.

PUBLICADO EN: International Conference on Image Processing 2002. Vol.
3, pp 305-308 Rochester, Nueva York, Estados Unidos.
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RESUMEN: In this work, we study the extraction of semantic objects from
still images. We combine different ideas to extract them in a structured manner
together with a perceptual metric that ranks them according with its perceptual
relevance.

TITULO: “Visualization of High Dynamic Range Images”.

AUTOR: A. Pardo

PUBLICADO EN: International Conference on Image Processing 2002. Vol.
| pp. 633-636. Rochester, Nueva York, EEUU

RESUMEN: A novel paradigm for information visualization in high dynamic
range images is presented in this paper. These images, real or synthetic, have
luminance with typical ranges many orders of magnitude higher than that of
standard output devices, thereby requiring some processing for their
visualization. In contrast with existent approaches, which compute a single
image with reduced range, close in a given sense to the original data, we
propose to look for a representative set of images. The goal is then to produ-
ce a minimal set of images capturing the information all over the high dynamic
range data, while at the same time preserving a natural appearance for each
one of the images in the set. A specific algorithm that achieves this goal is
presented and tested on natural and synthetic data.

TITULO: “Semantic Image Segmentation using Morphological Tools”.
AUTOR: A. Pardo

PUBLICADO EN: International Conference on Image Processing 2002. Vol.
2, pp. 745-748. Rochester, Nueva York, USA.

RESUMEN: In this work, we study the extraction of semantic objects using
morphological tools. We decompose the image into its level sets and level
lines (the borders of the level sets). Specifically, from all the level lines we
extract the ones that contain T-junctions, have compact form, and are well-
contrasted to obtain the semantic objects in the scene. For all these factors,
we establish an estimation procedure.

TITULO: “Image Segmentation using Morphological Tools”.

AUTOR: A. Pardo.

PUBLICADO EN: CACIC2002 Congreso Argentino de Ciencias de la Com-
putacion (CD-ROM) Bs. As. Argentina.

RESUMEN: In this work we study the extraction of objects from images
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together with a metric that ranks them according to their perceptual
significance. To obtain an initial segmentation we use elements of mathematical
morphology (level sets and level lines) and some properties such as T-junctions,
contrast and compactness. Then, to refine the initial partition we apply
regularization techniques and a standard merging algorithm. Finally, we com-
pute a perceptual metric using factors that influence our perception.

TITULO: “Quality of Service and Traffic Engineering in MP