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PROLOGO

Con gran alegria y también orgullo queremos presentar esta obra que
resume un trabajo de investigacion y sintesis sobre los primeros 75
anos de vida de la Facultad de Ingenieria. Pensamos que esta es una
obra esencial para entender la evolucion de la ingenieria nacional des-
de sus inicios y los procesos que fueron moldeando su desarrollo tem-
prano a fines del siglo XiX, pasando por su definitiva consolidacion y
enraizamiento en la sociedad uruguaya en la primera mitad del siglo
XX, llegando hasta los procesos fermentales y al mismo tiempo revela-
dores de profundas contradicciones sociales que se dieron en la déca-
da de 1950, que de alguna forma adelantaron la discusion de desafios
que son aun de total actualidad.

Sin soberbia, pero también sin falsa modestia, creemos que la Uni-
versidad de la Republica, y dentro de ésta la Facultad de Ingenieria,
sus docentes, estudiantes y egresados han sido, son, y seran actores
clave en la vida de nuestro pais, por su presencia y aportes en las mas
diversas actividades, por su capacidad de iniciativa y de incorporar
conocimiento esencial para el desarrollo productivo y social de toda
la nacion. Este libro ilustra los debates y los desafios asumidos en el
pasado, que iluminan el presente y dan pistas también sobre como
encarar el futuro. Para hacer referencia a algunos de los temas que
aparecen, alcanza con mencionar los procesos de diversificacion de
formaciones, las discusiones sobre los planes de estudio y el lugar e
importancia relativa que en los mismos debian tener los fundamentos
conceptuales, las tecnologias especificas y la practica de la ingenie-
ria; la evolucion en el tiempo del papel de laboratorios e institutos y
las polémicas sobre los institutos basicos; la profesionalizaciéon de la
investigacion y el surgimiento del régimen de dedicacion total; la ex-
tension, incluyendo la vinculacién de investigacion y produccion, y el
asesoramiento industrial, con las encendidas polémicas en torno a la
proyectada creacion de un centro de asistencia para la industria.



Muchos de estos temas estan hoy en debate; los procesos de tesis,
antitesis y sintesis sucesivos sin duda han permitido muchos avances,
al tiempo que permiten volver sobre viejas discusiones con nuevos
puntos de vista, verdadero proceso en espiral que esperamos manten-
ga viva la dinamica que caracteriza a nuestra Facultad.

Son muchos los agradecimientos que queremos expresar a quienes
hicieron posible esta publicacion, y desde ya pedimos disculpas por
las posibles omisiones, ya que una obra de este calibre sélo es posible
con la participacién activa de un gran colectivo. Destacamos a Rafael
Guarga, quien veinte afios atras, como decano de la Facultad, tuvo la
iniciativa de proponer a la Facultad de Humanidades y Ciencias de la
Educacion la realizacion de una investigacion sobre la historia de la
ingenieria en el Uruguay, uno de cuyos frutos es el presente libro.

A la autora del mismo, Maria Laura Martinez, por su trabajo y dedica-
cion frente a esa propuesta, y su disposicion a retomar y culminar la
tarea tantos afos después.

A italo Bove, docente del Instituto de Fisica de la Facultad, que en
2012 tomo conocimiento de la existencia de la version preliminar del
libro y con insistencia impulsé la concrecion de la version definitiva.

A Alciéon Cheroni, director del Departamento de Insercion Social del In-
geniero, que junto a Rafael Guarga reviso el trabajo, haciendo ambos
importantes aportes.

También quiero agradecer a Pablo Paroli, integrante del Area de Co-
municacion de la Facultad, que tuvo a su cargo la edicion del trabajo
e hizo, junto a la autora del texto, una seleccion de material grafico
histérico que ilustra y enriquece la publicacion.

Invitamos, entonces, a quienes tengan este libro en sus manos a una
lectura cuidadosa, pausada, que creemos es un interesante punto de
partida para reflexionar sobre la identidad de la ingenieria nacional, su
mision en la sociedad y los caminos futuros a impulsar para su creci-
miento.

Héctor Cancela
Decano de la Facultad de Ingenieria



PRESENTACION

Este libro es una primera aproximacion a la historia de la Facultad
de Ingenieria en sus 75 iniciales afios de vida. Tiene su origen en la
inquietud de Rafael Guarga, quien siendo decano de la Facultad en
1993 y cuando aun estaba fresca en la memoria la celebracién del
centenario de la primera promocién de ingenieros nacionales en 1992,
concibio la idea de que se escribiera una Historia de la Ingenieria en
Uruguay. Con ese proposito se firmd un convenio con la Facultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacion, fruto del cual se conforméd
un equipo de tres investigadores de esa casa de estudios, provenien-
tes de la historia y la historia de la ciencia en el Uruguay y cuya res-
ponsable fue Esther Ruiz.

El objetivo general de la propuesta inicial implicaba una mirada glo-
bal sobre la evolucion de la ingenieria en Uruguay, que incluia entre
otros puntos atender a la relacion entre los ingenieros y el Estado, a
la conformacién de un cuerpo de ingenieros nacionales, a explorar la
mentalidad de los ingenieros y la visidn que tienen de si mismos y ala
evolucion de la Facultad de Ingenieria como formadora del cuerpo de
ingenieros nacionales y generadora de conocimiento.

Los resultados de las investigaciones en este ultimo punto constituyen
este libro. En él se presenta la evoluciéon de la Facultad entre 1885 y
1960, organizada en tres ejes fundamentales: la ensefianza, la inves-
tigacion y el asesoramiento. Para ello la obra se ha estructurado de
modo que el lector pueda tener una vision, en capitulos separados, de
cuales han sido los modelos educativos y cientifico-tecnolégicos que
han predominado en la instituciéon a lo largo del periodo establecido,
cuales fueron y como cambiaron las concepciones de investigacion
sostenidas a lo largo de estos 75 afios y cdmo se materializaron a
través de la creacion de sus laboratorios e institutos. Por ultimo, qué
papel asumio la extension, o el asesoramiento, desde sus inicios vy,



con mucho mayor énfasis, en los ultimos afios explorados. Para que el
lector disponga de una vision integradora del acontecer en los distintos
ambitos de la Facultad durante el periodo comprendido por el trabajo,
hemos incluido al final del libro una tabla que sistematiza los datos
trabajados en el cuerpo del texto y aporta incluso algunos mas.

Hemos querido hacer una historia de la Facultad abierta al pais y al
mundo. Mostrar como la institucion fue sensible a los diferentes pro-
yectos de pais que se sucedieron en el periodo analizado y como los
acompafnd adaptandose o adelantandose a las necesidades que se
imponian.

Esa apertura al mundo de la Facultad se tradujo también en su propio
desarrollo, en el que puede observarse la influencia de los modelos
cientifico-tecnolégicos internacionales en sus planes, en la bibliografia
utilizada e incluso en los centros desde los cuales se recibian confe-
rencistas y docentes visitantes o a los que sus docentes y estudiantes
concurrian en viajes de estudio.

Por diversas razones esta investigacion, realizada hace ya 20 afios,
no fue publicada sino hasta el presente, cuando el actual decano de la
Facultad, Héctor Cancela, nos lo propuso. Es necesario advertir que
ella no es ni pretende ser una historia exhaustiva de la Facultad, no
s6lo porque no comprende toda la vida de esta casa de estudios, sino
porque aun en el periodo analizado somos conscientes de que hay
material al que por diferentes circunstancias no hemos podido acceder.
En estos ultimos afios, a partir del rescate de documentacion histérica
dispersa en diferentes ambitos de la Facultad, se ha puesto énfasis en
la conservacion, clasificacion y procesamiento de la documentacion
y se ha comenzado con la conformacién de un archivo histérico de la
Facultad. Es por eso que esta historia debe ser tomada como el punto
de partida de nuevas investigaciones que no solamente profundicen lo
ya hecho sino que la prolonguen hasta el presente de la institucion.

Quiero agradecer a Alcion Cheroni, quien me introdujo y aun en el
presente me guia en el rico y muy poco conocido ambito de la historia
de la ciencia y de las instituciones cientificas en Uruguay. A Esther
Ruiz, por su confianza y apoyo en el desarrollo de esta investigacion.



Mi gratitud también a los funcionarios de Bedelia a quienes recurri en
busca de informacién en momentos de hacer la investigacion, al per-
sonal de Biblioteca y Hemeroteca de la Facultad de aquel entonces y
de ahora, al personal del Archivo Historico y del Archivo Fotografico de
la Facultad, por su invalorable ayuda en la busqueda de material do-
cumental y al personal administrativo y docente de los institutos. Agra-
dezco asimismo al Archivo Nacional de la Imagen del sobre, al Centro
de Fotografia de Montevideo y al Archivo General de la Universidad de
la Republica por el material facilitado.

Maria Laura Martinez
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SURGIMIENTO
DEL POSITIVISMO
EN EL PAIS

Entre 1870 y 1890 Uruguay fue escenario de serios debates ideologi-
cos, politicos, filoséficos y cientificos, relacionados con las necesidades
de la economia, que estaba cambiando debido a algunas aplicaciones
tecnoldgicas implementadas, y que requeria desarrollo en este ultimo
campo, asi como en el cientifico. Las principales corrientes filoséficas
en pugna eran el espiritualismo y el positivismo, el tltimo de los cua-
les penetrd revolucionariamente en la Universidad bajo el rectorado
de Alfredo Vasquez Acevedo, que ocup6 ese cargo en tres periodos,
entre 1880 y 1899.! Bajo su direccidn la institucion fue transformada y
puesta en el camino de la burguesia y de los sectores que apuntaban
a la diversificacion de la producciéon y hacia la conquista plena del
poder politico. En junio de 1886, cuando todavia quedaban afios de
actividad reformista por parte del rector, el doctor Antonio Maria Ro-
driguez decia en la Camara de Diputados que en esos ultimos afios,
especialmente de 1885 en adelante, se habia operado en ese centro
de ensefianza una verdadera metamorfosis. En todas las facultades
de la Universidad habia habido reformas y progreso extraordinario.?

El positivismo, que surgio en el siglo xix como un movimiento de reac-
cion contra la metafisica, llevado a cabo en nombre de la ciencia, y en
particular de la ciencia de la naturaleza, fue impulsado en Francia por
Augusto Comte. Pero esta corriente no fue la que dominé en Uruguay,
sino su versién sajona, representada por Darwin y Spencer. Vasquez
Acevedo expresaba en el discurso pronunciado con motivo de la cola-
cion de grados de 1885 que nuestro pais, tan pequefo en extension,
era sin embargo uno de los que habia acogido con entusiasmo los
adelantos cientificos mas importantes de la época: la doctrina evolu-

1. El doctor Alfredo Vasquez Acevedo fue rector de la Universidad en los periodos 1880-1882,
1884-1893 y 1895-1899.

2. Uruguay. Poder Legislativo (1886), Diario de Sesiones de la Honorable Camara de
Representantes de la Republica Oriental del Uruguay (DSCR), 22-6-1886, Tomo 79, pag.
268.
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cionista tenia entre nosotros mayor nimero de adeptos y era mas co-
nocida y estudiada que en muchos pueblos europeos. El rector hacia
notar esto refiriéndose al espiritu de iniciativa, al amor por la ciencia
gue parecia haberse despertado en esos tiempos entre los educan-
dos, que se vieron favorecidos en sus vocaciones por las importantes
reformas que se habian introducido en la Universidad.®

En esta época de profundos cambios para el pais, José Pedro Varela
afirmaba que la ciencia y la filosofia no podian quedar al margen de
la politica:

[...] en su acepcion elevada y legitima, la politica es la ciencia madre: a
ella se subordinan todas las otras ciencias [...]. Y no se diga, por ejem-
plo, que cuando la fisica aplica las fuerzas del vapor a la locomocion,
nada tiene que ver con la politica, porque si es cierto que la locomotora
obedece a unos mismos principios en todos los ferrocarriles, no es
menos cierto, también, que el ferrocarril americano tiene una funcion
politica igualitaria, mientras que el ferrocarril francés tiene la misma
funcion politica, pero aristocratica [...], desde que abandonan el terre-
no de lo abstracto, y se aplican a la industria, a las artes, al comercio,
las ciencias experimentales toman en cuenta las doctrinas politicas y
sociales, y a ellas se subordinan.*

Varias circunstancias influyeron para que el positivismo ejerciera una
verdadera revolucion cultural. En primer lugar, impacté en un medio
desprovisto en general de cultura cientifica. Contrariamente a Europa,
en nuestro pais el conocimiento y el cultivo de las ciencias naturales
se constituyeron bajo su estimulo. El positivismo se convirti6 en un
recetario ideolégico y programatico para definir la reforma educativa y
la insercidn cultural de la ciencia. En segundo lugar, desde el primer
momento se difundié en nuestro pais en su modalidad inglesa de la
segunda mitad del siglo xix; es decir, que se pasé polémicamente de
la metafisica espiritualista del eclecticismo francés a un naturalismo
fuertemente apoyado en las ciencias biologicas en el marco de las
ideas de Darwin. El positivismo fue acogido deliberadamente por los
sectores de los cuales venimos hablando, como instrumento de accion

3. Ardao, A. (1950), pag. 68.
4. Varela, J. P. (1964), Vol. 2, pag. 47.
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} José Pedro Varela junto a su esposa, Adela Acevedo
Archivo Nacional de la Imagen del SODRE

sobre la realidad nacional para modificarla y superarla. En tercer lugar,
influy6é el momento histérico de su impacto: cuando se consumaba la
incorporacion de los paises de Ameérica Latina al mercado mundial ca-
pitalista. Fue esta circunstancia la que ligé el positivismo al desarrollo
politico y econémico del pais. La finalidad comun del positivismo junto
a otras corrientes de opinion fue diagramar la cultura y la sociedad,
enfocando en su base el problema de lo que constituia o significaba
una nacion. Era el planteo del problema de la nacionalidad misma se-
gun esquemas aportados por el positivismo europeo, adaptandolos a
la realidad social del pais.

El positivismo influyé en todos los niveles. En el aspecto politico, algu-
nos positivistas se asociaron con regimenes politicos fuertes y auto-

15
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Alfredo Vasquez Acevedo
} Archivo Nacional de la Imagen del SODRE

ritarios, en los que veian el instrumento para poder poner en accidn sus
proyectos educativos. En lo cientifico, se asocio con el darwinismo, la me-
dicina, la modernizacion en general y el surgimiento de varias iniciativas
relacionadas con la institucionalizacion de la ciencia. En la educacion, el
positivismo se hizo sentir a través de las dos grandes reformas llevadas a
cabo por José Pedro Varela y Alfredo Vasquez Acevedo en la ensefianza
primaria y en la superior, respectivamente. La educacion del pueblo apa-
recio en 1874, incidiendo decisivamente en la reforma de la escuela pu-
blica e impulsando un importante movimiento cultural. Varela, que critica-
ba el modelo cultural francés vigente en el pais y proponia reemplazarlo
por otro (con influencias inglesas, alemanas y estadounidenses), rompio
con el esquema colonial y establecio las bases culturales para la creacion
de un pais al estilo europeo. Segun el educador, teniamos:

[...] una naturaleza virgen que domefiar, una sociedad entera que orga-
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nizar, una nacién nueva que hacer surgir de entre el caos de la primitiva
ignorancia. A ello vamos: propios y extrafios esfuerzos nos empujan en
este camino; la marcha es rapida, las transformaciones se operan a gran-
des pasos [...].5

Creia que si se ensanchaban las bases de la educacién publica y se daba
el desarrollo natural a las ensefianzas primaria y secundaria, el privilegio
creado por la Universidad en favor de la Facultad de Derecho se iba a
hacer insostenible, porque a cada paso vendrian a golpear a sus puertas
buscando la satisfaccion de sus deseos cientificos todos aquellos que
teniendo la base de los estudios hechos en las escuelas y colegios se
propusieran seguir las profesiones liberales relacionadas con otro género
de conocimientos que los requeridos para la abogacia.®

Varela fij6 indirectamente las ba-
ses de la primera ideologia cientifi-
ca nacional a través de la creacion
de la escuela, que pretendi6 laica,
gratuita y obligatoria, de los nuevos
planes de ensefianza y los nuevos
libros.

A la reforma de la escuela sucedio,
como etapa siguiente de un mismo

Manuscrito de La educacion del pueblo,

de José Pedro Varela gran movimiento educacional, la re-

Archivo Nacional de la Imagen del SODRE

forma de la Universidad, impuesta
conforme a las directivas filoséficas y pedagogicas del evolucionismo de
Darwin y Spencer.

La Universidad en camino hacia el positivismo cre6 en 1875 la Facultad
de Medicina,” disefiando la organizacion de la ensefianza superior sobre
la base de las ciencias naturales. Este ingreso paulatino y costoso del
pais a la cultura cientifica moderna constituy6 a su vez un poderoso es-

5. Ibid. Vol. 1, pag. 96.

Ibid. Vol. 2, pag. 305.

7. Decreto del 15 de diciembre de 1875. A mediados de 1876 comenzaron a funcionar las dos
primeras catedras: Anatomia, a cargo del doctor Julio Jurkowski, y Fisiologia, a cargo del doctor
Sufier y Capdevila, ambos defensores del positivismo en la Universidad.

o
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timulo para que esa corriente filosofica penetrara aun mas. Pero este
era solo el comienzo, 1885 fue el afio de consolidacion del positivismo
en la Universidad. Lo que Vasquez Acevedo se consider6 con derecho
a predicar de esta corriente desde su cargo directivo fue el espiritu
cientifico, extrafio hasta hacia muy poco a la cultura nacional. En con-
traste con el apriorismo absolutista caracteristico de la vieja Universi-
dad en filosofia y politica, el rector exponia el ideario de la nueva:

Ademads, las verdades cientificas no son siempre verdades absolutas.
Lo que es exacto en unas circunstancias dadas, no lo es a menudo
en otras. Conviene, por consiguiente, unir al amor de la investigacion
propia otra cualidad: el sentido practico.®

Vasquez Acevedo creia que el problema radicaba en que, hasta ese
momento, el afan se habia puesto en “instruir mucho”, descuidandose
lo que para él era fundamental: el desarrollo de las facultades menta-
les de los estudiantes. De ahi su preferencia por los métodos raciona-
les, la observacién y la experimentacion. Los educandos no debian ser
agentes puramente pasivos de su instruccidn, “simples receptaculos
de conocimientos que no alcanzan a discernir” y en quienes solo se
ejercitaba la memoria con menoscabo de las otras facultades menta-
les. Por ello se preocup6 por dotar a la Universidad de buenos labo-
ratorios, gabinetes y aun un observatorio astronémico, donde los es-
tudiantes pudieran desarrollar, mediante trabajos practicos, el espiritu
de investigacion. El rector, con el mismo fin de utilizar la observacion
y la experimentacién para el desarrollo del conocimiento cientifico, fo-
mento la realizacion de excursiones de ese caracter.

Todas las ciencias que tuvieran un objeto fijo debian estudiarse con
él por delante. Cuando no fuera posible hacerlo asi, se estudiaria en
sus imitaciones corpdreas, y cuando éstas faltaren, se recurriria a las
representaciones figuradas. El estudiante debia aplicar sus propias
facultades al conocimiento de todas las cosas. El profesor debia dirigir,
y el alumno investigar.

Ese mismo afio 1885 presenci6 la creacion de la Facultad de Matema-
ticas, combinacién de tecnologia y ciencias, y el comienzo del pasaje

8. Ardao, A. (1968), pag. 198.
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por las aulas de la Facultad de Derecho de los representantes del
positivismo sustituyendo a los espiritualistas (Martin C. Martinez, Fe-
derico Acosta y Lara, Manuel Herrero y Espinosa, entre otros).

El espiritualismo desplazado del &mbito universitario llevé la resis-
tencia a otros campos: la prensa y el Parlamento, lo que muestra la
repercusién nacional y el sacudimiento espiritual que produjeron los
debates filosoficos. El debate parlamentario tuvo lugar en la Camara
de Representantes en junio de 1885, en ocasion de discutirse la ley de
reorganizacion universitaria. En lineas generales, el doctor Carlos G6-
mez Palacios, comprometido espiritualista, denunciaba que se estaba
haciendo una Universidad completamente positivista, y que el gobier-
no tenia el perfecto derecho de impedir que se ensefiaran semejantes
principios

[...] porque negar la idea de Dios y la idea del deber es negar la Cons-
titucién de la Republica; y el gobierno no puede permitir que haya un
catedratico en la Universidad que niegue la libertad y que niegue la
existencia de Dios...°

Recay0 en el ministro de Justicia, Culto e Instruccion Puablica, Juan
Lindolfo Cuestas, la tarea de defender la libertad de catedra en la Uni-
versidad. En su alocucién defendi6é también la ensefianza del positivis-
mo como doctrina que se reducia simplemente a tratar los asuntos que
estaban al alcance del saber humano, no franqueando las puertas de
lo desconocido tal como lo hacia el espiritualismo. A las afirmaciones
del ministro se sumaron las del doctor Antonio Maria Rodriguez, re-
cientemente nombrado catedratico de Filosofia, quien expresé que el
positivismo sostenia que las cuestiones de caracter metafisico no eran
accesibles a la inteligencia humana, tal vez por falta de perfeccion; no
sostenia que ellas fueran insolubles y que debieran descuidarse, afir-
maba que para que la ciencia progresara era necesario que cambiara
de direccion, que no se pusiera a discutir el espiritu, ni lo que era la
materia en si. El positivismo no afirmaba ni negaba nada respecto de
cuestiones absolutas de metafisica. El positivismo no era simplemente
escuela filosofica: era método méas que escuela.’®

Exactamente un afio mas tarde y a raiz de una frase dicha al pasar por

9. Ibid, pag. 202.
10. Uruguay. Poder Legislativo (1885), DSCR, 19-6-1885, Tomo 73, pag. 352.
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Carlos Gomez Palacios al tratarse temas de la instruccion primaria,
se plante6 una nueva discusion parlamentaria, donde dicho represen-
tante intenté mostrar una vez mas “que la Universidad es una secta
filosofica, una secta materialista, donde no se ensefia mas sistema
exclusivo que el materialismo”.t

Rodriguez respondié que la Universidad reflejaba el espiritu de la épo-
ca. Era la controversia de los tiempos, la libertad de pensamiento en
lucha.

Era, al decir de Manuel Herrero y Espinosa en una de sus obras,

la lucha de dos épocas en la hora penumbrosa de la muerte de una 'y
de la alborada de la otra [...], fue la lucha de dos épocas, de dos siste-
mas, de dos ideales politicos en la Republica Oriental del Uruguay.*?

Era una época de cambio, un periodo de preparacion cientifica, y los
positivistas afirmaban que no habia que aferrarse al pasado sistemati-
camente como si fuese la Unica tabla de salvacion que se ofrecia en el
momento. Pero tampoco era prudente, ni l6gico, ni filosofico, lanzarse
al porvenir promoviendo reformas radicales y adoptando innovaciones
gue pudieran ser prematuras y nocivas a los intereses mas estimados.
Antes de negar o afirmar dogmaticamente se debia examinar, probar,
discutir, tener en cuenta todas las opiniones, y mientras no se llegara
a una conclusién de valor tedrico y aplicabilidad verificados, mantener
las ideas e instituciones vigentes. Las soluciones radicales y absolutas
debian proscribirse del campo de los trabajos cientificos.

La imposicion del cientificismo positivista como base ideoldgica del
nuevo modelo cultural supuso construir un programa de desarrollo
cientifico tecnolégico destinado a impulsar también la ingenieria, ne-
cesaria para cambiar esa realidad nacional imperfecta de la que ha-
blabamos. Al decir de Comte, los ingenieros eran necesarios para ser-
vir de intermediarios permanentes y regulares para todos los trabajos
particulares entre los sabios y los industriales. Era una

[...] importante clase [que] hubo de formarse necesariamente la Ultima,

11. Ardao, A., op.cit., pag. 208.
12. Herrero y Espinosa, M. (1885), pag. 73.
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cuando la teoria y la practica, que habian partido de puntos tan opues-
tos, estuvieron lo bastante adelantadas una y otra como para darse la
mano [...]. El cuerpo de doctrina propio de los ingenieros debe formarse
por una serie de concepciones analogas, relativas a todas las grandes
operaciones practicas analizadas racionalmente [...]. Esta formacion
supone que la construccion de la filosofia positiva esté ya adelantada
hasta un cierto punto, porque toda gran aplicacion a las artes exige de
ordinario la combinacion de conocimientos que se refieren a la vez a
varios puntos de vista cientificos.®

Los ingenieros eran para Comte los agentes directos y necesarios de

la coalicién entre sabios e industriales, sélo mediante la cual podria
tener comienzo el nuevo sistema social.

13. Comte, A. (1942), pag. 231, nota 15.

21






LA NECESIDAD DE CIENCIA
Y TECNICA EN EL URUGUAY
DE FINES DEL SIGLO XIX

La carencia de ingenieros se palpaba por todos lados, por la necesi-
dad de construir obras publicas, principalmente lineas de ferrocarriles
y caminos carreteros para poner los centros productores en contacto
con los mercados de consumo y exportacién; por la necesidad de con-
tar con una flota mercante propia; por el desarrollo de la industria de la
construccion a consecuencia de la marcada concentracién urbana; por
el desenvolvimiento de la industria y el puerto de Montevideo, etc. Los
poderes publicos debian preparar los elementos necesarios para la
consecucion de estas grandes obras, porgue si mucho se habia hecho
hasta la fecha para el adelanto de la instruccién publica, no se debia
descuidar ahora lo que referia a obras publicas.

Los ingenieros eran necesarios para asesorar al gobierno respecto a
la conveniencia de realizar las obras, proponer modificaciones a las
leyes vigentes y, por supuesto, vigilar y ejecutar las obras. Para ello
era imprescindible la formacion de técnicos preparados para el aseso-
ramiento en la construccién de caminos y carreteras, asi como para
habilitar los rios para la navegacion interna, porque los “caminos que
andan” eran uno de los problemas capitales de la economia publica y
del futuro engrandecimiento de la nacion. Lo mas urgente era compo-
ner los caminos nacionales y departamentales que comunicaban con
las estaciones de ferrocarril, y reforzar el control de estos ultimos.**

La presencia de los ingenieros era fundamental también para resolver
el largamente debatido problema del puerto de Montevideo —por lo
menos desde 1883—, impostergable en aquella época por la afluencia

14. Afines del siglo xix la organizacion de las oficinas técnicas era la siguiente: el 13-12-1831
se cred la Comisién Topografica con el objeto de formar la carta geografica de la Republica,
limitar y demarcar las propiedades publicas y privadas, practicar y reglamentar el servicio
de la agrimensura, etc. Casi 23 afios después (24-7-1854) se establecio la Inspeccién de
Obras Publicas, y el 22-1-1864 ambas oficinas se fundieron en la Direccion General de
Obras Publicas. Cuando hubo necesidades especiales de asesoramiento al Estado se cre6
la Direccion General de Caminos (1884), que uniéndose con la Direccion General dio lugar
al Departamento Nacional de Ingenieros en 1892.
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de un mayor nimero y tonelaje de barcos y para el cual no se en-
contraba una solucién definitiva. Esto se manifestd claramente en el
discurso de Francisco Soca sobre el Proyecto Definitivo de las Obras
del puerto de Montevideo, en el que denunciaba que los estudios al
respecto realizados hasta el momento —por expertos extranjeros— ca-
recian de rigor cientifico ya que presentaban soluciones opuestas e
irreconciliables. Y se preguntaba:

¢hosotros, simples diputados, nosotros, que somos completamente
extrafios al arte de las construcciones hidraulicas, nosotros podremos
jamas resolvernos a elegir entre las insolubles contradicciones de los
sabios?1®

Seguramente que no podrian, no eran los politicos quienes debian
dirimir la cuestion sino los técnicos competentes, las corporaciones
nacionales. El discurso de Soca no era ajeno a esto porque seguida-
mente agregaba que esas dudas que los asaltaban eran obra de ellos
mismos, porgue pretendian usurpar un sitio que no les pertenecia, pre-
tendian juzgar una cuestion que era tema de los ingenieros y, natural-
mente, llegaban a la contradiccion, a la duda, a la inaccién inevitable.
Debian, pues, consultar a las corporaciones técnicas nacionales.®

Pero ocurria que ellas, en el momento en que Soca pronunciaba este
discurso (1893), recién estaban surgiendo, puesto que eran solamente
cuatro los ingenieros egresados de nuestra Facultad. Por ello Soca
agregaba:

hablar entre nosotros de corporaciones nacionales, es abusar, singu-
larmente, de las palabras. Por mas que sea doloroso el tener que de-
clararlo, es incontestable que en nuestro pais no hay todavia corpora-
ciones cientificas propiamente dichas.*’

En su opinion las corporaciones debian estar compuestas por los me-
jores, bajo la presentacion de sus titulos cientificos, no de sus titulos
académicos sino de trabajos originales. Se remarcaba con esto la ne-
cesidad de la investigacion cientifica mas que la de un buen curriculo,

15. Soca, F. (1972), pag. 201.
16. Ibid.
17. Ibid, pag. 208.
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porque entendia que era en la resolucién practica de problemas donde
el ingeniero fortalecia su preparacion tedrica, que podia ser muy bue-
na, pero generalmente insuficiente al momento de enfrentarse con la
realidad. Segun Soca, éste era el punto donde fallaban las soluciones
gue se habian aportado al problema del puerto, que no satisfacian
porque sus responsables no habian investigado las condiciones de
la bahia, las mareas, etc. En Uruguay, el requisito de la investigacion
cientifica propia no era exigido para integrar una corporacion, por ello
el hecho de integrarlas no constituia un titulo cientifico suficiente para
considerar su competencia ni para dar a sus dictamenes la indiscutible
autoridad que acompafiaba siempre a las declaraciones de los altos
cuerpos cientificos del Estado en los paises europeos. Por lo tanto, a
juicio de Soca, si se queria conocer la opinién de la ciencia nacional
sobre el puerto no era necesario consultar a los cuatro ingenieros que
el azar o el favoritismo habian reunido en una oficina publica, sino a
todos los ingenieros que hubieran estudiado la cuestién a fondo: los
ingenieros nacionales.

Pero, ¢ era posible resolver este problema recurriendo meramente a la
ingenieria nacional? Ciertamente no, el pais estaba recién comenzan-
do a desarrollarse cientificamente. La mejor solucién era llamar a una
eminencia en hidrografia que aportara sus conocimientos técnicos y
gue en colaboracion con los ingenieros nacionales estudiara el proble-
ma. Es decir, habia que combinar la superioridad de la ciencia y de la
inteligencia con el patriotismo de nuestros técnicos, en el sentido de
estar al servicio del pais y sus necesidades. Los ingenieros nacionales
debian ser la base y el coronamiento de la obra del puerto.

El Estado, aunque muy lentamente, habia comenzado a transitar el
camino para combinar produccién tecnoldgica y practica politica al
crear el Departamento Nacional de Ingenieros el 1 de setiembre de
1892, que comenzé a funcionar recién el 7 de diciembre de 1894.

Habia otras areas, ademas de las sefialadas, en que la necesidad de
los ingenieros era imperiosa. En la segunda mitad de la década de
1880 se produjo en Uruguay un “replanteamiento del modelo de pais”
gue pretendia la reformulacion de su estructura econémica, escapando
del viejo patron de la ganaderia extensiva. Para fortalecer la indepen-
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dencia politica era necesario independizarse econémicamente, lo que
solo se lograria al diversificar la produccion. El poder industrial propio
era condicion necesaria para la constitucion de una nacionalidad y
una independencia econdémica, y en aquel aspecto el pais no habia
destruido aun el sistema colonial. El proceso de lucha contra esa de-
pendencia, que requeria la creacién de una industria y una tecnologia
nacionales, coincidié con la ley de Aduana de 1888, que apuntaba en-
tre otras cosas al proteccionismo de la industria, coadyuvando a poner
en marcha un modelo de pais capitalista industrial y autbnomo.

La ruptura de la dependencia econdémica se anudaba con la supera-
cién de dos problemas: la creacion de la industria y la tecnologia na-
cionales. La burguesia, impulsora de las transformaciones, debi6 apo-
yarse para el cambio en una revolucion cultural, a la que parcialmente
hemos hecho referencia al mencionar las reformas vareliana y de la
ensefianza universitaria. Ambas debian complementarse con una re-
forma en la ensefianza industrial.’® Era necesario crear un nuevo sis-
tema educativo que cimentara los cambios tecnoldgicos que se incor-
porarian a la produccion y que organizara la investigacion cientifica.
Se necesitaba ensefianza industrial para calificar a la fuerza de trabajo
y ensefianza superior para preparar a los técnicos que, entre otras ta-
reas, iban a organizar y dirigir la industria. Personal que estuviera ca-
pacitado técnicamente y que también —y esencialmente— respondiera
al nuevo modelo de pais que pretendia imponer la burguesia.

José Pedro Varela expresé claramente en su obra la relacion entre
conocimiento cientifico y politica, y marco el papel de la ideologia en
la construccion de la ciencia:

[...] las generaciones que ahora se eduquen, si no quieren quedar re-
zagadas, ser instrumentos indtiles en la economia nacional, necesitan
prepararse para hacer frente a las exigencias, no de la época actual,
sino de la época futura [...].*°

18. En este sentido se proyecto la anexion de la Escuela de Artes y Oficios a la Facultad de
Matematicas. Sobre la base de un proyecto del ingeniero Monteverde, la escuela debia
“preparar obreros nacionales instruidos en los principios cientificos y artisticos elementales
de aplicacion a las industrias méas necesarias en el pais”, y otorgaria un titulo intermedio
entre el de egresado de preparatorio y el de ingeniero, como lo hacia la Escuela Central de
Artes y Manufacturas de Francia. Monteverde tom6 como modelos el Instituto Politécnico
de Londres y la Escuela Politécnica de Zurich, suprimiendo lo que no creia apropiado para
nuestro pais. Lamentablemente este proyecto no se llevo a cabo.

19. \Varela, J. P. op. cit.,, pag. 22.
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No es casual que la burguesia se apoyara filos6ficamente en el po-
sitivismo —aunque no en forma exclusiva— para las transformaciones
materiales que emprendia, pues representaba una base real para su
politica social.

La Facultad de Matematicas y Ramas Anexas, creada por ley de 1885,
debia ser centro de formacion de profesionales con sentido critico de
la realidad nacional. Se pretendia que fueran preparados no solo téc-
nicamente sino comprometidos con el pais, para llevar a cabo un pro-
yecto de nacionalizacion. El ambiente incitaba a los jovenes a tomar
otros derroteros que no fueran los de las carreras tradicionales (medi-
cina y derecho), sino a formarse en los nuevos caminos que abria la
Universidad y que la transformacién del pais requeria; las nuevas ca-
rreras técnicas que respondian a esa primera etapa de modernizacion.
Los planes de la Facultad de Matematicas se organizaron de modo de
ser fuente de satisfaccion de las necesidades cientificas y tecnoldgi-
cas que la industria incipiente demandaba, y los primeros jévenes que
los cursaron egresaron de ellos formados no solamente en lo técnico,
sino también en lo humano y lo social.
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Pagina anterior: edificio que ocup6 en sus inicios la Facultad
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CREACION
DE LA FACULTAD
DE MATEMATICAS Y RAMAS ANEXAS

La puesta en marcha de la Facultad de Matematicas estaba ya en el
pensamiento de Alfredo Vasquez Acevedo desde 1881. Cuando en
1884 el presidente Maximo Santos le ofrecio el rectorado de la Uni-
versidad aceptd, impulsado por el propésito de consumar su reforma,
imponiendo como condicion que se elevara a las camaras, recomen-
dandose su sancién, el proyecto de Ley Organica que habia confec-
cionado en 1881, con las modificaciones que se creyese de deber
introducir. Tal mensaje fue elevado al Poder Legislativo el 5 de marzo
de 1885; el proceso de estudio en las camaras culminé el 11 de julio
del mismo afio y fue promulgado por el presidente el 14 de ese mes.
El articulo 11 de la ley establecia que la Universidad de la Republica
estaria formada por las facultades de Derecho y Ciencias Sociales, de
Medicina y Ramas Anexas y de Matematicas y Ramas Anexas.?

20. Universidad de la Republica (Uruguay) (1892), Anales de la Universidad, 1 (2), pag. 117.
Esto no significa que hasta entonces no existiera la profesion en nuestro pais. Haremos
aqui una breve resefia de sus antecedentes. La primera reglamentacion del ejercicio
de la ingenieria en Uruguay aparece en el decreto de 12 de abril de 1866 relativo a la
Direccién General de Obras Publicas, cuyo articulo 3 establecia la exigencia de que los
ingenieros civiles en ejercicio presentaran sus diplomas en la Direccion General de Obras
Publicas para ser registrados. El decreto del 15 de diciembre de 1878 estableci6 que
esa Direccion no aprobaria planos sin la firma de una persona reconocida y registrada
como ingeniero, arquitecto, constructor o maestro de obras y aparejador. Por su parte,
la Ley de Reglamentacion de las Construcciones, de 8 de julio de 1885, dispuso que en
el Registro de la Direccion General de Obras Publicas se anotaran todos aquellos que
presentasen titulo profesional o certificado académico o universitario de haber cursado
estudios profesionales. En caso de carecer de comprobantes se debia rendir examen de
competencia de acuerdo a los programas establecidos. La oficina dejaria de expedir titulos
profesionales tan pronto se organizara en la Universidad la facultad correspondiente.
En ese registro figuran, entre otros: n° 1, Ignacio Pedralbés, ingeniero constructor de la
Escuela Central de Artes y Manufacturas de Paris, diploma de agosto de 1860; n° 2, Juan
Bautista Zanetti, doctor en ciencias matematicas de la Universidad de Mddena, diploma
de julio de 1863; n° 6, Alberto Capurro, ingeniero civil de la Escuela de Aplicacion para
Ingenieros de Turin, diploma de diciembre de 1864; n° 13, Luis Andreoni, ingeniero civil de
la Escuela de Aplicacién para Ingenieros de Turin, diploma de setiembre de 1875; n° 18,
Rodolfo de Arteaga, miembro del Instituto de Ingenieros Civiles de Londres, diploma de
abril de 1876; n° 47, Domingo Serrato, constructor, certificado expedido por los ingenieros
Emilio Dupré, Rodolfo de Arteaga y el arquitecto Pfafly; n® 49, Manuel Garcia de Zufiiga,
doctor en ciencias del Colegio de Georgetown (1856) y certificado de agrimensura y demas
ramas de ingenieria civil; n® 111, Augusto Sudriers, constructor, certificado expedido por los
ingenieros Alberto Capurro, Carlos Honoré y Emilio Dupré.
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La Facultad entré en funciones a través del Reglamento General de
Ensefianza Secundaria y Superior, aprobado por el Consejo de la Uni-
versidad el 19 de febrero de 1887. EI mismo contenia el plan de estu-
dios de la novel institucion, que se hizo realidad al iniciar sus cursos
el 1 de marzo de 1888. Las disposiciones aprobadas para su creacion
fueron formuladas por la comisién nombrada a tales efectos por el rec-
tor Vasquez Acevedo y de mandato del Consejo. Estaba compuesta
por el propio rector, Ignacio Pedralbés, Ricardo Camargo, Juan Alva-
rez y Pérez, Rodolfo Arteaga, Alberto Capurro y Carlos Arocena. Des-
pués de tratar en numerosas sesiones el cometido que se les habia
confiado, presentaron a Vasquez Acevedo el plan de organizacién de
la Facultad. La comision decidio que, por el momento, los titulos a otor-
gar debian limitarse a los de ingeniero de puentes, caminos y calzadas
(cuatro afios de duracion), arquitecto (cuatro afios), ingeniero gedgra-
fo (tres afios) y agrimensor (dos afos).21 En su nota al Poder Ejecuti-
vo, Vasquez Acevedo explicaba que no se habia creado el doctorado
en matematicas ni las carreras de ingeniero civil, de minas e industrial
porque no habia ni habria en mucho tiempo estimulos suficientes para
ellas y porque ademas se carecia de los medios y elementos indis-
pensables para su ensefianza en las condiciones debidas. Agregaba
gue las carreras creadas satisfacian en ese momento los deseos de la
juventud estudiosa y las necesidades mas urgentes del pais.

La Facultad comenz6 a funcionar con 15 alumnos inscriptos y sus pri-
meros pasos fueron muy penosos. Asi lo recuerda Eduardo Acevedo:

la Facultad de Matematicas permanecio casi desierta, a pesar de las
grandes facilidades acordadas en esa época a los alumnos. Soélo des-
pués de crear un ambiente a fuerza de propaganda, consiguieron pres-
tigiar las carreras que alli se cursaban.?

Tal vez, como sefala José Serrato, uno de los primeros egresados de
la Facultad, los tiempos no eran los mas propicios: “eran de profun-
do desorden financiero y de exaltacion especulativa, precursora de la
gran crisis, la mayor que soporto el pais, que habia de estallar en 1889
y agravarse en 1890 [...]".%#

21. Al afio siguiente se agrego la carrera de maestro constructor, que duraba tres afios.
22. Acevedo, E. (1934), Vol. 4, pag. 465.
23. Serrato, J. (1938), pag. 12.



LA FACULTAD DE INGENIERIA
Modelos educativos y cientifico-tecnoldgicos

Pero la crisis econdmica no era la Unica causa, habia otras que tenian
que ver con un ambiente general por el cual, a pesar de las reformas
educativas, la sociedad uruguaya no estaba preparada para com-
prender la funcion ni la necesidad del ingeniero en el pais. Se seguia
viendo a la Universidad como formadora de las clases dirigentes, y el
medio universitario seguia demasiado atento a los problemas politicos
como para preocuparse por los estudios técnicos.

Recuerdo con profundo recogimiento [...] la conspiracion de los que
no creian en la necesidad ni en la posibilidad de que tales estudios
se realizaran en el pais; y por ultimo, la indiferencia aplastante, de la
generalidad. No habia en el pais un concepto claro y definido de lo
gue era la profesion de ingeniero. Predominaba la idea, con todo, de
gue era un técnico, no necesario todavia, encargado de resolver pro-
blemas constructivos y cientificos. No se sabia que tenia también que
afrontar y resolver problemas sociales y econémicos ya que aquéllos,
casi siempre, se relacionan con el factor humano y con la riqueza. Pero
reconozcamos que tampoco se podia haber tenido otro concepto del
ingeniero, dada la cultura dominante, y sobre todo, la orientaciéon gene-
ral que la habia dirigido.?*

También hubo que luchar los primeros afios con la falta de profesores,
puesto que habia en Montevideo un ndmero limitado de ingenieros y
arquitectos con la preparacion necesaria para dictar cursos. Y eran
menos aun los que estaban dispuestos a trabajar en forma honoraria.
Pero no faltaron quienes con buena voluntad dictaron hasta dos y tres
cursos, consiguiendo que funcionaran hasta llegar a la primera pro-
mocion de ingenieros nacionales.? jComenzaban a aparecer los tan
anhelados ingenieros nacionales!

A pesar de estos obstaculos, el teatro Solis presenci6 el 9 de octubre
de 1892 la colacién de grado de los tres primeros egresados: José
Serrato, Eduardo Garcia de Zufiga y Pedro Magnou, en una solemne
ceremonia al conmemorarse el IV Centenario del Descubrimiento de
Ameérica.

24. Ibid., pags. 12-13.

25. Entre otros, Ignacio Pedralbés, Ricardo Camargo, Nicolas Piaggio, Jaime Rold6s y Pons
y Claudio Williman se ofrecieron para encargarse por todo el afio en forma honoraria de
la direccién de las catedras de la Facultad y el dictado del curso de agrimensura, en la
creencia de que al siguiente afio esas catedras se presupuestarian. Nota del ministro Terra
al rector. Montevideo, 12 de marzo de 1888. Oddone, J. y Paris, B. (1971), pag. 513, nota
1245.
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BAJO

EL MODELO FRANCES

} Juan Monteverde

Archivo Histérico de la Facultad de Ingenieria

A fin de subsanar algunas de las
limitaciones del medio a la hora
de organizar la Facultad, y para
gue pudiera alcanzar el nivel de
las escuelas mas avanzadas en
materia de ingenieria y arquitec-
tura, su decano el arquitecto Juan
Monteverde fue comisionado el
15 de setiembre de 18922 para
visitar varias naciones europeas
con el objetivo de inspeccionar las
instituciones colegas. Monteverde
debia informar especialmente so-
bre la ensefianza practica, recoger
informacién cientifica actualizada,
reunir publicaciones y proponer y

adquirir los aparatos y utiles mas modernos para completar y ampliar

los gabinetes de la Universidad.

El plazo de cuatro meses que se le concedié para la mision lo obligo
a limitar sus visitas a las escuelas —en Francia, Espafia, Bélgica, Italia
y Suiza— cuyas especialidades técnicas se correspondian con las de
nuestra Facultad. Aun asi, pudo obtener datos y publicaciones referen-
tes a escuelas técnicas de otros paises.?”

26. Juan Monteverde (1855-1920) obtuvo el titulo de agrimensor otorgado por la Direccion
de Obras Publicas en 1878. Su titulo fue reconocido nueve afios mas tarde por el
Departamento de Ingenieros de Buenos Aires en la misma fecha en que recibié —del mismo
departamento- el diploma de arquitecto, revalidado luego en la Universidad de Montevideo.
En 1896 obtuvo en nuestra Facultad de Matematicas el titulo de ingeniero de puentes y
caminos. Fue catedratico, decano y miembro del Consejo hasta 1919. Desde 1888 fue casi
en forma permanente miembro del antiguo Consejo de Ensefianza Secundaria y Superior.
Promovié la reforma de la ensefianza de matematicas en Secundaria y colaboré en la
redaccion de los programas. Ocup6 varios cargos publicos y publicé libros y folletos.

27. A su regreso Monteverde informo sobre: la Escuela Politécnica de Zurich, la Escuela de
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A su regreso dio cuenta de la mision que habia desempefiado pre-
sentando un informe de 200 péginas al Consejo de la Universidad, en
junio de 1895. Con los conocimientos, experiencia, bibliografia, ins-
trumental y demas que Monteverde adquirié en ese viaje y volco a su
regreso en la organizacion de la Facultad, se afianzaron los progresos
ya alcanzados y se abrieron nuevos campos de investigacion y estu-
dios précticos. A la luz del analisis de los planes que Monteverde pre-
sento al Consejo de la Universidad se puede concluir en términos ge-
nerales que los planes de estudio nacionales eran fundamentalmente
similares a los franceses, aunque también se encuentran semejanzas
con los de Bélgica.

Surge de ese analisis que las escuelas de Bélgica (Escuela de Inge-
nieros Civiles, Artes y Manufacturas de Gante y Escuela Politécnica de
Bruselas) tenian carreras mas especializadas que las de la Facultad
nacional. En Gantes y Bruselas se distinguian los titulos de ingeniero
de puentes y caminos, ingeniero civil, ingeniero arquitecto, ayudante
de obras publicas, ingeniero mecanico, ingeniero quimico e ingeniero
industrial. La especializacion se justificaba en ese pais por su desa-
rrollo industrial; en el nuestro, en cambio, para llegar a esta division
se debera esperar hasta el afio 1925, cuando se separan ingenieria
industrial e ingenieria civil. Pero si se compara el curriculo de inge-
niero de la Facultad de Matematicas con el de ingeniero de puentes y
caminos de Gantes y con el de ingeniero de construcciones civiles de
Bruselas se descubren numerosas semejanzas. La carrera de inge-
niero de puentes y caminos combinaba algunas materias del curriculo
de ingeniero civil de Gantes y agregaba Ferrocarriles, que no aparecia
en ellas, pero si en el plan de ingeniero de construcciones civiles de
Bruselas. En cuanto a la extension de las carreras, en Bélgica duraban
cuatro y cinco afios, mientras en nuestro pais cuatro.

Arquitectura de Barcelona, la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puentes de
Madrid, la Escuela Superior de Arquitectos de Madrid, la Escuela de Puentes y Calzadas
de Paris, la Escuela Central de Artes y Manufacturas de Paris, la Escuela Nacional y
Especial de Bellas Artes de Paris, la Universidad de Bruselas, la Escuela de Ingenieros
Civiles de Gante, la Escuela de Ingenieros de Turin, el Real Museo Industrial Italiano
y las Escuelas Anexas de Ingeniero Industrial de Turin, la Universidad de Pisa, la Real
Escuela de Aplicacion para los Ingenieros de Roma, la Seccion Construccion y Mecanica
y la Seccion de Agrimensura de Génova, la Academia Politécnica de Rio, la Escuela de
Ingenieros Industriales de Barcelona, el Conservatorio de Artes y Oficios de Paris y el
Instituto Técnico Superior de Milan. Oddone, J. y Paris, B., op.cit., pag. 519, nota 1265.
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Las escuelas francesas (Escuela Central de Artes y Manufacturas, Es-
cuela Nacional de Bellas Artes y Escuela de Puentes y Calzadas de
Paris), al igual que las belgas, tenian fuerte especializacién. En ellas
podia obtenerse los titulos de: constructor, ingeniero mecanico, inge-
niero quimico e ingeniero metaldrgico —en la primera mencionada—;
arquitectura, pintura y escultura —en la Escuela Nacional de Bellas Ar-
tes— e ingeniero de puentes y calzadas —en la tercera—. Los cursos
duraban un afio menos que en Uruguay, pero esta diferencia era com-
pensada porque lo que se estudiaba en el primer afio de la Facultad
de Matemadticas, alla se debia aprobar en un examen de ingreso a la
Escuela Politécnica, preparatoria de la Escuela de Puentes y Calza-
das. Si el aspirante no asistia a los cursos de aquélla, debia hacer
un curso preparatorio de un afio. Por otra parte, el plan era algo mas
amplio que el nacional.

Una diferencia a mencionar es que, en Francia, ingenieria y arquitec-
tura se estudiaban en escuelas separadas, o que empez6 a ocurrir en
Uruguay recién a partir de 1915. En este sentido, la organizacién de
la Facultad de Mateméticas se asemejaba mas a la de Bélgica. Otra
diferencia es la carrera de ingeniero gedgrafo, que existia en nuestro
pais en tanto no figuraba en las escuelas europeas. Esto se explica
por el momento historico que atravesaba el pais, en que era impor-
tante hacer los planos catastrales asi como el mapa del pais, acerca
del cual solamente se habian hecho algunos estudios. Para llevarlo a
cabo era imprescindible que la Facultad de Matematicas formara los
técnicos correspondientes.

En las primeras décadas de la Facultad de Matematicas predoming,
como se ha visto, una orientacion curricular y bibliogréafica francesa,
pero sin desconocer aportes de otras naciones como ltalia y posterior-
mente Alemania. Como ejemplo podemos mencionar que en su prime-
ra década la Facultad recibia las siguientes revistas por suscripcion:
Annales des Ponts et Chaussées (Francia), Le Génie Civil (Francia),
L'Industria (Italia), L'Ingegneria Sanitaria (Italia), Nouvelles Annales de
la Construction (Francia), Il Politecnico (lItalia), Portefeuille Economi-
gue des Machines (Francia), Revue Générale des Chemins de Fer
(Francia). Aun mas, el propio titulo que otorgaba la Facultad habia sido
tomado de la escuela francesa de Ponts et Chaussées. Uruguay, como
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Tampoco es casual la presencia de algunos aportes de las escuelas
de Bélgica, ya que el liderazgo francés fue sustituido a finales del siglo
xix en todo el mundo por el aleman, que sin duda influyé en el disefio
de los programas belgas.

La influencia ejercida por estas naciones tiene su explicacion en que
la Facultad no fue ajena en su creacién ni en su desarrollo al modelo
constituido por los centros cientifico-tecnologicos que se sucedieron
universalmente como lideres en esta actividad.

Conviene aqui detenernos a recordar que la segunda mitad del siglo
xvill vio a Inglaterra ceder su puesto central en ciencia y tecnologia a
Francia, cuya supremacia en este aspecto se consolidé durante las
tres primeras décadas del siglo siguiente. El hecho de que se concen-
trara sisteméaticamente a todas las ciencias en un solo centro se ha
interpretado como el primer ejemplo de ciencia profesional organiza-
da, en contraste con el patrén de aficionados de los siglos xviiy xvii. Al
frente de este movimiento estaban las grandes escuelas destinadas a
preparar el personal necesario para el servicio del gobierno y la edu-
cacion superior, como la Ecole Polytechnique para preparar ingenieros
civiles y militares y la Ecole Normale para crear un cuerpo de maestros
para los niveles superiores de educacion. Sin embargo, estas mismas
escuelas que fueron en su momento motivo de orgullo para la ciencia
y la técnica francesas marcaron también el ocaso de la nacién en esta
actividad por no haber podido acompafiar los rapidos cambios de la
ciencia, debido a sus finalidades estrechamente definidas y a que con-
servaron demasiado el espiritu del siglo xvii. Condiciones a las que se
sumo la escasa investigacion que en ellas se realizaba.
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Es asi que a finales del siglo xix y durante el primer tercio del siglo xx
Alemania ocup0 el liderazgo mundial, sucediendo a los franceses. De-
bemos anotar aqui una diferencia importante entre estas dos naciones
con respecto a la actividad cientifica y técnica, lo que luego nos servira
para comprender la influencia de ambas en nuestras carreras de inge-
nieria. Nos referimos a que ninguna de las actividades de las escuelas
técnicas francesas implicaba la participacion de los estudiantes en las
investigaciones de sus maestros. La intervencion de los estudiantes,
el asignarles temas a investigar una vez lograda la formacion bésica,
fue una de las innovaciones mas importantes de las universidades
alemanas, la combinacién de ensefianza e investigacion.

La transformacion de la ciencia para acercarla a una carrera profesio-
nal y que llegara a ser una actividad burocratica organizada tuvo lugar
en Alemania entre 1825 y 1900. Hacia la mitad de ese periodo casi
todos los cientificos alemanes eran profesores o estudiantes universi-
tarios que trabajaban cada vez més en grupos en torno a un maestro.
La investigacion lleg6 a ser una condicion necesaria para cualquier ca-
rrera universitaria, abandonandose la formacion exclusivamente técni-
ca de las escuelas francesas. La instruccion cientifica proporcionada a
los ingenieros, y el hecho cada vez mas frecuente de que industriales,
militares y otros recurrieran a ellos para consultarlos sobre temas cien-
tificos y de investigacion, dieron como resultado el estrechamiento de
relaciones entre ciencia y tecnologia.

La primera época de toda facultad, y también de la que aqui nos ocu-
pa, es una etapa de organizacion, de preparacion de su profesorado.
Es por eso que los primeros intentos de reforma o cambios a este mo-
delo francés fueron resistidos por considerarse prematuros.2®

28. “Lareforma de los métodos de ensefianza en la Facultad de Matematicas seria prematura
por el momento, pues esta todavia en un periodo de organizacién y su profesorado necesita
prepararse, cambiar varios de los textos en uso y hacer algunas modificaciones en los
planes de estudio. Estas reformas no deben improvisarse por el solo afan de innovar y
por querer imitar a paises que se encuentran en condiciones muy diversas, con elementos
que tardaremos todavia muchos afios en conseguir”. Informe del decano J. Monteverde al
rector, 8-10-1892. Oddone, J. y Paris, B., op.cit., pags. 522-523, nota 1277.
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PRIMEROS ANOS
DE LA FACULTAD

La Facultad de Matematicas habia sido dirigida casi desde su inicio,
y salvo durante breves interinatos, por el arquitecto y luego ingenie-
ro Juan Monteverde. Su orientacion se baso en la doctrina francesa
pero intensificando los aspectos practicos en todos los 6rdenes de la
vida de la Facultad. Un técnico integro, segun el decano, era el que
dominaba el uso del instrumental dedicado a la profesion y que habia
adquirido los conocimientos basicos y necesarios para su ampliacion
posterior. A su impulso se debieron varias reformas de los planes de
estudio. Por ejemplo, en el plan correspondiente a 1895 aparecian
algunas reformas propuestas por €l, aunque con algunas modificacio-
nes. Podriamos mencionar la separacion de Carreteras y Ferrocarriles
en dos cursos diferentes, por la diversidad de métodos y técnicas que
exigia la intensificacion de los estudios sobre el terreno, y se agregé
ademas un segundo curso de cada uno. También se suprimio el cur-
so de Proyectos como unidad separada, incorporandose los trabajos
correspondientes en los cursos de Construccion, Carreteras, Ferro-
carriles y Puentes. Habia propuesto, ademas, eliminar la carrera de
agrimensor e integrarla a la de ingeniero gedgrafo, pero esta modi-
ficacion se realizd en sentido contrario a su propuesta. Tampoco se
implementd la ampliacion a dos cursos que sugirié para el estudio de
la mecéanica. Hubo que esperar para esto hasta el plan de 1906.

Monteverde fue sucedido en el decanato de la Facultad por uno de
los tres primeros egresados, un hombre cuya cultura vasta y profunda
no abarcaba sélo temas de ingenieria y matematicas sino que incluia
también humanidades: el ingeniero Eduardo Garcia de Zufiga.?® Fue-

29. Eduardo Garcia de Zufiiga (1867-1951) egreso de la Facultad de Matematicas con el titulo
de ingeniero de puentes y caminos en 1892. Afios después viajo a Europa a especializarse
en matematicas superiores, construccion de puertos y ensayo de materiales. Fue
catedratico, consejero y decano de la Facultad de Ingenieria y autor de numerosas obras y
articulos relacionados con su profesion y con las matematicas. Fue bibliotecario honorario
de la Biblioteca de la Facultad, que a partir de 1950 lleva su nombre. Integré también el
Consejo de la Facultad de Humanidades y Ciencias y fue designado en 1940 profesor
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ron estos rasgos los que dieron como fruto la conformacion de una
rica biblioteca de obras y series de publicaciones periddicas, que dio
importancia a las novedades, sin descuidar las obras basicas, las co-
lecciones de revistas cientificas y la produccién de los grandes inves-
tigadores.*°

Durante su primer decanato (1905-
07) se discutio el tema de los cur-
S0s preparatorios en matematicas.
Dos tendencias se manifestaban
acerca del plan de estudios: la de
los profesionalistas —partidarios de
mantener solo las materias vincula-
. das a la carrera de ingenieria—y la

e S L ) e St e

: de quienes pretendian un horizonte
D cnin viie de estudios aargentina. cultural mas amplio para los estu-
diantes. El alumnado habia logrado
ya la supresion del examen general, por lo que Garcia de Zufiga se
preocupd por compensar ese vacio mediante la implementacion de
ejercicios practicos y la incorporacion al plan (de 1906) de cursos im-
prescindibles, como ensayo mecanico de materiales y mineralogia y
geologia.

Paulatinamente, la ensefianza de esta casa de estudios se fue orien-
tando en un sentido practico, diferente del que existia en su origen y
a ello respondieron las continuas practicas de laboratorio y las excur-
siones de estudio, en el pais y en el extranjero, que hacian los estu-
diantes.®!

ad-honorem de la Facultad de Ingenieria y doctor honoris-causa de la Universidad. Actué
en el Departamento Nacional de Ingenieros, en las Inspecciones Técnicas Regionales, en
la Inspeccién General de Ferrocarriles, en la Direccion de la Administracién Nacional de
Puertos, etc. Fue miembro de numerosas comisiones y sociedades.

30. La actual biblioteca de la Facultad de Ingenieria atesora obras de extraordinario valor no
solamente en el campo de las matematicas y su historia, sino también en el de la historia
de la ciencia en general. Véase Martinez, M. L. (1994).

31. Por decreto del 30-7-1910, se crearon premios, consistentes en bolsas de viaje para los

estudiantes que hubieran cursado como minimo quinto afio de ingenieria o cuarto de
arquitectura, con el objetivo de estimular y recompensar a los mas aventajados y contribuir
a su adelanto intelectual.
Uruguay. Poder Legislativo (1910), Registro Nacional de Leyes, Decretos y otros
documentos de la Republica Oriental del Uruguay (rnwp). Decreto del 30-7-1910, “Proyecto
del Consejo Directivo de la Facultad de Matematicas creando bolsas de viaje”. Tomo 2,
péag. 744.
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Ya en 1904 Eduardo Acevedo hablaba de adoptar el estilo de las uni-
versidades alemanas, en las que:

[...] asombra la intensidad del trabajo intelectual y cientifico, compa-
rable a la actividad de una gran fabrica. Es sugestiva la comparacion.
Los alumnos deben realizar ellos mismos el trabajo, bajo la direccion
del profesor [...] el alumno aleman queda colocado, desde el primer
dia, en la categoria de experimentador, en contacto con las realidades
del mundo, y s6lo después que ha experimentado y que conoce esas
realidades, aprende la teoria.®?

A pesar de que la bibliografia seguia y siguié siendo durante mucho
tiempo fundamentalmente francesa, ya se observaba en ese momen-
to la influencia en algunos aspectos de las instituciones cientificas y
educativas alemanas.

El pais demandaba profesionales de accion y la Facultad los propor-
cionaba. Y esto sin descuidar la gran mision educadora de toda fa-
cultad: la investigacion original para ensanchar el campo del saber
humano (prueba de ello es la creacion de institutos). Dado el poco
estimulo a la ciencia en los paises jovenes como Uruguay, se creyo
conveniente, en vez de adoptar directamente los adelantos materiales
realizados en otros paises, aprovechar las ensefianzas y estudios alli
originados para aplicarlos a los problemas propios, como medio de
fomentar la dedicacién al estudio y obtener mas elementos de trabajo.
Si la Facultad no estaba aln en condiciones de crear conocimiento
original, debia por lo menos, ademas de trasmitir aquel que se obtenia
mediante la investigacion de otros, recrearlo. Con esa préactica no so-
lamente se fomentaba cierto grado de investigacion sino que también
se optimizaba la adaptacion de ese conocimiento a las necesidades
del pais. Aunque la Facultad expedia el titulo de ingeniero de puentes,
caminos y calzadas, sus egresados se incorporaban con éxito a dife-
rentes ramas de la profesion: sanitaria, industria, hidraulica, eléctrica,
entre otras.*?

El otorgamiento de este tipo de becas a estudiantes adelantados de la Universidad era una
practica comudn en este periodo. Como ejemplo puede mencionarse que cuatro grupos de
seis estudiantes de la Facultad de Agronomia que habian terminado sus estudios regulares
y a quienes solo faltaba el periodo de investigaciones libres y de preparacién de la tesis,
también gozaron de estas bolsas de viaje a partir de 1911.

32. Acevedo, E. (1905), pags. 17-18.

33. A este respecto, el ingeniero Abel Fernandez presenté en 1911 un proyecto de plan de
estudios para preparar ingenieros que ademas de conocimientos generales tuvieran
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Con esta finalidad en 1912 se cred el Instituto de Ensayo de Materia-
les y los laboratorios de Quimica, de Maquinas y de Electrotécnica.
Su origen y fundamentacién son analizados con mayor detalle en la
segunda linea de este trabajo. Es dable pensar que este hecho pueda
estar vinculado a experiencias que trascendian los limites de la Facul-
tad de Matematicas. En esos mismos afios, cuando el Ministerio de
Industrias estuvo a cargo del doctor Eduardo Acevedo (1911-1913), se
crearon otras cuatro instituciones que, como el Instituto de Ensayo de
Materiales, tenian como base una estrecha relaciéon con el momento
econdmico y social del pais. En pleno apogeo del modelo batllista se
crearon las Estaciones Agrondmicas, el Instituto de Pesca, el Instituto
de Geologia y Perforaciones y el Instituto de Quimica Industrial, que
tuvieron como modelo al laboratorio aleman.

conocimientos especiales en una rama determinada. Proponia cuatro especialidades:
trabajos publicos, saneamiento, electricidad y maquinas, e industrias. Esta reforma no fue
aprobada.



DE TECNICOS
A PROFESIONALES

Cuando la Facultad de Matematicas cumplia tres décadas (noviembre
de 1915) de existencia se produjo su desgajamiento en dos centros
de estudio separados: la Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas y la
Facultad de Arquitectura. La Asociacion Politécnica, que nucleaba a los
egresados de ambas carreras, vio esta division con muy buenos ojos,
no solamente porque conocia la experiencia de otros paises como
Francia, donde las Bellas Artes eran independientes de las escuelas de
Ingenieria, sino porque consideraba que era una situacion injusta para
la arquitectura, que ya habia alcanzado independencia profesional.3*
Por otra parte, la division de la Facultad de Matematicas fue la primera
de otras atomizaciones. A ésta siguio, por ejemplo, la separacion de
la Facultad de Quimica respecto de la de Medicina (1929), debida a
la trasformacién del objetivo (formacién de técnicos) que se les habia
asignado a estas instituciones cuando fueron creadas. La atomizacion
y el cambio de nombres sefialaron una modificacion mas profunda, un
cambio en el sistema, que ahora se dirigiria a formar profesionales.
El interés nacional que habia impulsado la creacion de las facultades
técnicas con el objetivo de proveer al pais del personal idéneo que
necesitaba comenzd a desaparecer. Cuando en las Ultimas décadas del
siglo xix y primeras del siglo xx se precisaron técnicos en construccion,
en textiles, entre otros, debido al propio desarrollo del pais, se crearon
facultades concretas que satisficieran esos requerimientos. Mas tarde,
a partir de la Primera Guerra Mundial, las necesidades cambiaron,
entonces el sistema educativo también debid hacerlo y estructurarse

34. Los impulsores de esta iniciativa fueron los arquitectos Jacobo Vazquez Varela y Horacio
Acosta y Lara. En los primeros tiempos los estudios de ingenieria y arquitectura se
diferenciaban en poco. Recién en el Ultimo afio aparecian las asignaturas basicas de
contenido artistico que luego, con su mayor desarrollo, habrian de darle al plan de estudios
de arquitectura una fisonomia propia e inconfundible. Los programas eran tan similares
que, una vez obtenido el titulo en una de las profesiones, llegar al otro no exigia mayor
esfuerzo: el ingeniero se hacia arquitecto agregando algunas asignaturas y viceversa.
Cuando en 1907 se contrat6 en la Facultad de Matematicas al arquitecto Carré, se inicio
con él una nueva etapa en la evolucion de la ensefianza arquitectonica. Su accion docente
contribuy6 a hacer mas evidente la necesidad de separar ambas carreras.
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para preparar profesionales, que era lo que en ese momento politico,
economico y social exigia el pais. Ahora se necesitaban profesionales
liberales, grupos de profesionales que dispusieran con independencia
de sus propios planes de estudios y de la orientacién de sus carreras.

El profesionalismo que invadié nuestras facultades tuvo como fruto
la insistencia en que ellas debian, ademas de formar profesionales,
realizar investigacion cientifica.
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BIFURCACION
EN INGENIERIA CIVIL
E INDUSTRIAL

En 1925 hubo una reforma de los planes de Ingenieria por la cual se
cambio el nombre —y se modifico el contenido curricular— del titulo de
ingeniero de puentes, caminos y calzadas, por el de ingeniero civil. A
esos efectos, la Asociacion Politécnica habia trabajado desde 1921 en
un proyecto de reforma de planes y programas considerando la conve-
niencia de anexar a la carrera de ingenieria la especializacion en otras
ramas, para dar satisfaccion a necesidades evidentes del desarrollo
economico e industrial del pais.®

ac Tngeaioria 3 Tamas Ancxss Una reforma semejante ya habia
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Como hemos mencionado, el titulo que daba la Facultad habia sido
tomado de la escuela francesa de Ponts et Chaussées y resultaba ya
anacronico, tal como lo corrobora un didlogo registrado en la Camara
de Representantes en 1924 al tratarse el tema del proyectado Frigo-
rifico Nacional. Se estaba comentando un inciso que establecia que
uno de los miembros designados por el Consejo Nacional para actuar
en el frigorifico debia ser ingeniero. El diputado Garcia Morales pre-

35. Una informacién mas amplia sobre este plan puede verse en el Anexo 1.
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gunté entonces de qué clase de ingeniero se trataba, si de puentes y
caminos. A lo que el diputado Cosio respondié que por supuesto que
si, ya que ese era el Unico titulo que expedia la Facultad. Pero eso no
gueria decir —agregé— que esas personas “no tengan conocimientos
amplisimos y que no puedan actuar en la instalacion de una fabrica tan
importante como es este frigorifico”.*®

Con lo cual se confirma que el titulo que daba la Facultad no reflejaba
la verdadera formacion del ingeniero, puesto que bajo el rétulo de in-
geniero de puentes y caminos se aprendia y se trabajaba en otras ac-
tividades que escapaban a esa linea de especializacion. Era hora de
darle una mayor definicion al titulo y una mayor profundidad al curricu-
lo, diferenciando los estudios en las distintas ramas de la ingenieria.

La escuela francesa —de donde se habia tomado el ejemplo— prepara-
ba ingenieros que necesariamente iban a ejercer sus funciones en el
servicio de Obras Publicas. Se justificaba entonces que sus estudios
se especializaran en materias relacionadas con las funciones exclusi-
vas que debian desempefiar. En cambio, no todos los egresados de la
Facultad nacional ejercian esas tareas. Si bien Uruguay no habia en-
trado francamente en el periodo industrial y, por tanto, la construccién
y los servicios de obras publicas habian constituido hasta el momento
el objetivo principal al que habia tendido la ensefianza técnica, era
necesario modificar esa orientacion exclusiva. Los establecimientos
industriales del pais habian comenzado a aumentar en los dltimos
afios, por lo que el ingeniero debia ya interesarse seriamente en la
industria. Por tanto, ¢para qué hacer perder tiempo tal vez a la mitad
de los futuros ingenieros en adquirir conocimientos que no iban a tener
oportunidad de aplicar? Era momento de un cambio importante.

Uruguay, por su “juventud”, ofrecia al técnico una gran variedad de
problemas, pero relativamente poco numerosos en cada una de las
ramas de la ingenieria como para ameritar profundas especializacio-
nes en cada una de ellas. No obstante, el cuerpo de ingenieros tenia
interés en que los técnicos nacionales no abandonaran el estudio de
estos temas que contribuian a impulsar el progreso general, y para
conseguirlo era indispensable que la Facultad produjera inteligencias

36. Uruguay. Poder Legislativo (1924), DSRc, 11-8-1924, tomo 316, pag. 0463.
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capacitadas para abordar su resolucion. Dada la complejidad del ob-
jetivo, no habia acuerdo acerca de como podia lograrse, y frente a las
dos formulas que se discutian: la especializacion o el enciclopedismo,
las escuelas europeas en general se habian inclinado a favor de la
tltima. Habian defendido la idea de que el ingeniero debia cumplir
una misién no solo técnica sino también social, lo que llevé a algunos
reformadores al convencimiento de que era necesario hacer en las es-
cuelas (facultad, en nuestro pais) una ensefianza méas general desde
el punto de vista de los conocimientos que debia tener el ingeniero y
mas sintética en el estudio parcial de las asignaturas, una ensefianza
mas racional y menos pesada, inspirandose en el principio de que
no debian ensefiarse alli sino las cosas que no podrian aprenderse
fuera de ella. Por el contrario, la especialidad en la escuela absorbia
por completo el tiempo del estudiante, reduciendo el campo de co-
nocimientos, encerrando el intelecto dentro de los estrechos limites
que fijaban los programas de las asignaturas especiales. Surgia de
esa manera un técnico bien preparado en una rama de la ingenieria
pero que ignoraba en absoluto todas las otras y que carecia de las
nociones indispensables de cultura general. Frente a estas dos solu-
ciones extremas, buscando términos aceptables que armonizaran con
las modalidades del ambiente y las necesidades del pais, buscando
conciliar dos tendencias dificiles de integrar —cierto enciclopedismo y
la reduccién de afios de estudio—, y no precipitando la eleccion de la
carrera, que podria hacerse recién un afio antes de su terminacion,
la comision integrada por los ingenieros Donato Gaminara, Franco P.
Vazquez, Federico Capurro y Carlos M. Maggiolo propuso que la ca-
rrera durara cinco afios, de los cuales cuatro serian basicos comunes,
y uno de especializacion. Los programas que regian en ese momento
ya habian evolucionado en el sentido de dotar a los ingenieros de im-
portantes conocimientos enciclopédicos, pero era necesario evolucio-
nar mas, incluyendo otras asignaturas relativas a las especialidades
que ahora se creaban.

Esta reforma de 1925, ademas de cambiar la denominacion del titulo,
establecio la separacion de los estudios en dos carreras: ingenieria
civil e ingenieria industrial. El titulo de ingeniero civil facultaba princi-
palmente para el planeamiento, proyecto y construccion de carreteras,
puentes, ferrocarriles, tranvias, obras hidroeléctricas, usinas térmicas,
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obras de regadio, canales, puertos maritimos y fluviales, aeropuertos,
faros y edificios, entre otros. Y el de ingeniero industrial para el planea-
miento, proyecto, montaje y funcionamiento de plantas para industrias
guimicas, textiles, electromecéanicas, metallrgicas, usinas eléctricas,
instalacion de aire acondicionado, calefaccion, ventilacion, refrigera-
cion y otros. Las modificaciones posteriores del plan tendieron a mar-
car una mayor independencia entre las dos carreras, manteniéndose
tres aflos comunes y dos de especializacion.



. ENCICLOPEDISMO
O ESPECIALIZACION?

Las carreras de ingeniero que se cursaron en la Facultad hasta 1960
se caracterizaron —con matices y a pesar de la lucha de quienes bre-
gaban por la especializacion— por cierto grado de enciclopedismo, pro-
pio de un pais en el que no habia importantes actividades industriales
gue permitieran un gran numero de especializaciones. En los paises
de gran desarrollo industrial, en cambio, se justificaban numerosas ra-
mas de la ingenieria, con conocimientos profundos en cada una, pero
que solo abarcaban la especialidad considerada. En Uruguay las asig-
naturas que constituian el nicleo béasico de la preparacion profesional
eran: matematicas, fisica y quimica. La especializacion, por su parte,
era el producto del ejercicio profesional, del estudio y fundamental-
mente de la aplicacion de los conocimientos basicos a determinadas
ramas limitadas a su saber.

En la segunda mitad de la década del 40 se agudiz6 una lucha —que
abarcé més de dos décadas— entre dos tendencias polarizantes, acer-
ca de cuales debian ser y en qué grado intervenir los que podrian lla-
marse ingredientes cientificos y técnicos de la educacion del ingeniero,
gué importancia relativa conceder al acopio de conocimientos basicos
frente al entrenamiento en el manejo de esos conocimientos para el
enfoque y la solucién de problemas profesionales concretos, y qué
otras disciplinas, ademas de las cientificas y técnicas, debian interve-
nir en esa educacion. La divergencia de opiniones aparecia cuando se
comenzaba a considerar la importancia relativa de uno y otro aspectos
de la ensefianza profesional, y cuando se proponian determinar cuanto
tiempo y esfuerzo se debia asignar a cada uno. Una de las tendencias
proponia dar al futuro profesional un caudal de conocimientos basicos
tan completo como fuera posible, lo que obligaba —dado que el tiempo
disponible era limitado— a reducir la atencién prestada a la formacién
del criterio profesional. Otra tendencia era la que trataba de desarro-
llar en el futuro ingeniero precisamente ese criterio, con la méaxima
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aptitud para enfocar y tratar cuestiones profesionales, familiarizandolo
con todas las etapas del estudio de un problema técnico concreto. Una
y otra, en sus posiciones extremas, llevaban a la formacion de tipos
profesionales completamente distintos. Por un lado, enciclopedistas
cargados de conocimientos cientificos pero menos entrenados en su
aplicacion; por otro, ingenieros con un caudal de nociones bésicas
mucho mas reducido pero que sabian manejar sus conocimientos con
agilidad.

El ingeniero Eladio Dieste, defensor de poner el acento de la forma-
cion en las materias basicas, escribia en 1984 recordando a su profe-
sor Eduardo Garcia de Zufiga quién, hacia casi 50 afios, en el patio
de la Facultad vieja, discutia con un grupo de profesores si la Univer-
sidad debia formar ingenieros préacticos o ingenieros con sélida base
tedrica. Y que la respuesta de su profesor, seguramente impacientado
por los previsibles argumentos del partido de los practicos, habia sido:
“iTeorico, tedrico! El tedrico que fracasa en la realidad es porque no es
suficientemente teorico”.*’

El grupo formado por Oscar Maggiolo, Julio Ricaldoni y Rafael Laguar-
dia, entre otros, afirmaba que sélo tenia sentido una formacién que
diera al ingeniero una soélida base teoérica, que debia incluir la expe-
riencia, el cultivo de la intuicién y la practica de disefio y construccion.
No existia la practica como método de accion cerrado en si mismo e
independiente de la teoria; toda practica suponia una teoria. Creian en
la formacion bésica, en los institutos y en que la Universidad era algo
mas que formadora de profesionales.

Por su lado, quienes luchaban por la especializacion —los profesores
Carlos Berta, Walter Hill, Luis Giannattasio, entre otros— criticaban los
planes de estudios que se sucedieron entre 1931 y 1942, porque la
inquietud y el espiritu de investigacion cientifica no podian ni debian
alterar el nivel normal de las asignaturas de los cursos respectivos,
desviando y anulando inclinaciones vocacionales mas de acuerdo con
los conocimientos técnicos requeridos por un profesional. Opinaban
gue las asignaturas basicas no debian constituir un fin en si sino un
medio o instrumento interpretativo de fenémenos fisicos vinculados

37. Dieste, E. (1984), pag. 127.
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con problemas reales. Debian ser programadas para ensefiar, ante
todo, aquellos conocimientos que luego servirian al alumno como he-
rramientas para el estudio de las asignaturas directamente relaciona-
das con la técnica profesional. Recordaban que en esa profesion no
se podia esperarlo todo de la deduccion de tipo matematico, que en
muchas ocasiones era aconsejable prestar atencion a los avisos de
la intuicion, el sentido comun y la experiencia. El excesivo teoricismo
de las asignaturas de los primeros afios desalentaba y desorientaba,
segun esta corriente de opinion, a los alumnos que perdian asi el en-
tusiasmo al no encontrar asignaturas que tuvieran los caracteres de la
profesién. Y ese mismo vicio se repetia luego en muchas materias de
aplicacion. Era necesario desde los primeros afios un equilibrio entre
materias teoricas y practicas, a fin de estimular el interés del estudian-
te y hacerlo un elemento util en cualquier altura de su carrera. Segun
Berta, el bagaje de conocimientos tedricos que se adquiria en los pri-
meros afios era exageradamente pesado, y sin embargo, no capacita-
ba al estudiante para alcanzar la destreza y la seguridad necesarias en
la aplicacion de las nociones que habia adquirido. Cuando entraba en
la etapa técnica de su preparacion, al iniciar el estudio de las materias
de aplicacién, en lugar de sentirse seguro de su aptitud para el enfo-
gue racional de las nuevas disciplinas por medio de los conocimientos
tedricos, parecia experimentar, por el contrario, la sensacion de entrar
en un mundo de ideas totalmente distintas y a menudo desconectado
del que habia recorrido hasta entonces.®

Por el contrario, los enciclopedistas opinaban que la tendencia a la
especializacion en una profesién como la del ingeniero no podia ser
exagerada sin riesgos. Habia que ofrecerle al egresado una razona-
ble seguridad de que las aptitudes profesionales adquiridas le serian
Gtiles en la lucha por su bienestar material en el medio en que vivia 'y
gue podria hallar un mercado de facil acceso para sus conocimientos
especializados. Era notorio que sélo los paises que habian alcanzado
un alto grado de desarrollo econémico e industrial podian ofrecer a
los especialistas, en cierta medida, esa garantia. Por otra parte, una
especializacion muy profunda en un dominio técnico limitado tampoco
era adecuada para actuar exitosamente frente a los problemas nuevos
y cambiantes que planteaba la rapida evolucién de los procedimientos

38. Berta, C. (1955), pags. 5-6.
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de la técnica, mientras que una formacién basica fuerte tenia ventajas
a largo plazo pues prolongaba considerablemente la vida util del pro-
fesional ya que le permitia adaptarse a dichos cambios. Estas reflexio-
nes llevaron a la conclusion de que la carrera de ingeniero en Uruguay
no debia tender a preparar técnicos de alta especializacion en campos
de accion demasiado concretos y restringidos sino que, por el contra-
rio, debia optar por una formacién mas general que permitiera actuar
con eficiencia en campos mas amplios, sin perjuicio de adquirir cono-
cimientos especializados en una direccion determinada.

Reflejando la importancia y la profundidad del tema de la ensefanza
de las asignaturas basicas, y fundamentalmente de las mateméaticas
en la Facultad, se entabl6 entre el 14 y el 30 de agosto de 1946 una
polémica, bajo el titulo “El ciudadano y la voz de la calle”, en el diario
El Pais entre ingenieros, profesores, estudiantes y otros, acerca de
cdmo se ensefaba y examinaba esta disciplina en nuestra casa de
estudios. Aunque el lugar en que se discutié el tema era considerado
apropiado por algunos de los participantes e inapropiado por otros,
el debate muestra cémo el problema habia trascendido los muros de
la Facultad y expone ademas las diferentes opiniones sobre el tema.
En la edicion del 15 de agosto “Ingenierito” le contestaba a “Antiguo
Ingeniero” diciéndole que desde 1915 Ingenieria tenia seis afios, con
42 asignaturas, de las cuales seis eran mateméticas, y que nadie pro-
testaba por exceso de la materia, al contrario, se quejaban por la falta
de base matematica y de principios fundamentales generales que les
permitieran abordar luego los problemas particulares que se les pre-
sentaban.

En la antitesis, alguien que firmaba como “Ingeniero, no Matemético”
se hacia eco de la afirmacion de un estudiante an6nimo de la Facultad
gue habia opinado en ese mismo diario que algunos profesores que
nunca habian ejercido la profesion para dedicarse a las matematicas,
guerian orientar a la Facultad de modo que los estudiantes se dedica-
ran pura, exclusiva y exageradamente a esa disciplina. Y se pregun-
taba:

épor qué los ingenieros norteamericanos, en mucho menos tiempo,
dominan mucho mejor la verdadera Ingenieria? Pero, ¢es acaso que
la Facultad no puede corregir a un grupo de profesores? ¢ Qué espera
para reaccionar?%

39. Edicién del 30-8-1946, pag. 3.
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Esta discusion expone, ademas del cuestionamiento a la manera de
ensefiar las matematicas, una lucha dentro de la Facultad por imponer
tal o cual modelo (europeo o norteamericano) a seguir.

Segun los profesionalistas el fundamento cientifico para la ingenieria
era un medio y no un fin, por tanto era indispensable destacar el aspec-
to practico. La enseflanza correcta de la ingenieria debia proporcionar
el fundamento cientifico del arte que es la ingenieria, tratando princi-
palmente de que el estudiante pudiera familiarizarse gradualmente, de
ser posible desde su ingreso, con todos los aspectos de su futura vida
profesional. Ya en la ensefianza de ese fundamento cientifico apare-
cia clara la necesidad de una disciplina practica, la ensefianza objetiva
del aspecto empirico de los fenbmenos, complemento indispensable
del fundamento abstracto o racional de las ciencias exactas que era el
punto de arranque de la técnica moderna.

Entendian que la ensefianza practica directa de los procesos tecno-
l6gicos mas comunes debia incluirse en los planes de estudio en los
dos primeros afios —como se hacia en algunas universidades esta-
dounidenses— en las que se ensefiaba contemporaneamente cursos
como “materiales y métodos de fabricacion”, “materiales y trabajos de
taller” o “practica de materiales y maquinas herramientas”, con otros
como ecuaciones diferenciales, fisica 0 mecéanica, que integraban el
fundamento cientifico de la curricula. En la Facultad, muchas asig-
naturas que por su nombre deberian ser practicas en realidad eran
librescas y tedricas, faltando el complemento de la practica real que
era el desempefio de la actividad directa. Una buena ensefianza en
este sentido debia satisfacer, a juicio del ingeniero Félix de Medina,
dos condiciones:

[...] estricto ajuste con la realidad, y realizacion en talleres, como se es-
tila en la Facultad de Arquitectura, bajo el control del profesor y varios
asistentes y donde el desarrollo de la autocritica, la critica reciproca
entre comparieros, y el consejo experimentado de varios ingenieros
gue estan empapados de lo que ensefian porque lo estan ejecutando
en su vida profesional cotidianamente, no puede dar sino 6ptimo resul-
tado.*°

40. De Medina, F. (1950), pag. 45.
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El ajuste con la realidad se realizaba a través de los Campamentos
de Estudios que insumian dos o tres semanas de trabajos de campo,
y que solo permitian, la mayoria de las veces, hacer estudios serios
para un proyecto de carreteras, faltando tiempo para otros estudios
también necesarios en la formacion del ingeniero, como los hidrolégi-
cos, geolégicos, sanitarios y otros.

Un capitulo aparte era la practica “profesional” que algunos profesores
como De Medina opinaban que debia ser incluida entre los requisitos
para obtener el titulo, porque su ejercicio permitia al futuro ingeniero
enfrentarse a la mayoria de los problemas profesionales, y hacerlo
junto a alguien que por su mayor experiencia pudiera indicar en cada
caso la solucién mejor, y con quien pudiera discutir y asesorarse, ad-
quiriendo asi la mejor ensefianza para su vida profesional.

A este respecto ya habia algunos antecedentes, puesto que el 31 de
mayo de 19324 se habian creado varios cursos obligatorios, llamados
de “practica profesional” y dictados regularmente, pero sélo funciona-
ron durante tres afios, para ser abandonados, sin motivo, en 1935. El
Consejo considerd implantarlos nuevamente en 1940, y se hizo con
ese motivo una encuesta para conocer la opinién de los profesores de
las materias de aplicacion y se pidio a los consejeros Carlos Berta y
Agustin Maggi que elaboraran un informe. La ensefianza de la practica
profesional era algo exterior a la ensefianza practica de las materias
de aplicacién, que se agregaria a las que ya se dictaban en la Facul-
tad, no sustituyendo a ninguna. Habia al respecto tres modalidades
principales: 1) practica especializada inherente a cada materia de apli-
cacion y organizada independientemente para cada una, 2) practica
mas general que exigia conocimientos de varias asignaturas, 3) con-
junto de nociones practicas de naturaleza muy diferente, exteriores
al marco de la ensefianza técnica, relacionadas principalmente con
las cuestiones de orden legal, administrativo, econémico, comercial e
industrial. La primera modalidad se daba en las materias practicas, la
segunda se reducia a los campamentos ya mencionados, y la tercera
no existia. Los impulsores de estos cursos opinaban que un conjunto
de disciplinas aprendidas por separado no bastaba para completar la

41. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1932),
Actas de Sesiones del Honorable Consejo Directivo, sesion del 31-5-1932, folios 0522-
0531.
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preparacion de un profesional, ya que los asuntos de esa indole se
presentaban a menudo como problemas complejos que el ingeniero
debia descomponer y separar en problemas mas simples. Una ense-
flanza profesional practica bien orientada podia ser para el egresado
de tanta utilidad como varios afos de experiencia personal, aparte de
hacer mas segura y eficaz su actuacion ulterior.

En 1941, por resolucion del Consejo Directivo de la Facultad, estos
cursos fueron implantados nuevamente en las dos carreras de
ingenieria.
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DEL MODELO
FRANCES
AL NORTEAMERICANO

Ya hemos sefialado que Uruguay, como tantos otros paises, tuvo por
mucho tiempo una formacién académica fuertemente influida por la
estructura francesa. Esa influencia persistié a través de casi todo el
periodo que se analiza en este trabajo, si bien ya en las primeras dé-
cadas del siglo xx anotamos los aportes del pensamiento cientifico
proveniente de otras naciones, principalmente de Alemania.

La ensefianza francesa, tedrica, académica, condujo a una formacién
universalista o enciclopedista, como generalmente se la ha denomi-
nado aqui. En la Facultad esto se tradujo principalmente en un ciclo
basico cargado de matematicas y fisica, fundamentalmente, y que
despert6 opiniones diversas. Hemos mencionado una polémica en las
paginas de El Pais acerca de como se ensefiaban y examinaban las
matematicas en este centro de estudios. Por otra parte, de los tes-
timonios recogidos entre ingenieros entrevistados con respecto a la
formacion recibida en esa area se pueden destacar dos aspectos: por
un lado, la vivencia del problema cuando eran estudiantes; por otro,
su opinion actual, cuando ya fuera de las aulas hacen ejercicio de la
profesién. Mientras son estudiantes, en general —con la excepcion de
aqguellos con vocacion por las matematicas— criticaban o no entendian
la utilidad de un estudio tan tedrico. Pero luego, la mayoria opina que
sin esa sélida base tedrica no habrian sido capaces de enfrentar los
desafios de los trabajos que se les presentaron en multiples ramas de
la ingenieria en las que no estaban especializados. Asimismo no ha-
brian podido estar al dia con la evolucion cientifico tecnologica. Casi
todos concuerdan en que la base matematica fue lo que les permitio
encarar los problemas posteriores.*?

42.  “Yo cuando estaba esos afios en la Facultad, con esa carga tan pesada de mecanica y
matematicas, me hacia la pregunta y se la hacia a mi padre. Y él me contestaba una cosa
que para mi es muy valida: ‘Yo creo que te da una formacion diferente a todos los demas’.”
Trucco, R. (1995). Comunicacion personal.

“La disciplina matematica te exige fundamentalmente plantearte y ver los problemas de
una determinada manera que hace que luego, cualquier otro problema que se presente,

por esa forma de razonar que fuiste aprendiendo, aplicada a cualquier otro tipo de realidad,
o de conocimiento, te resulta positivo. Se criticO muchas veces, incluso en mi época, para

59



75 ANOS EN LA FORMACION DE LOS INGENIEROS NACIONALES
Historia de la Facultad de Ingenieria (1885-1960)

60

Si bien la influencia francesa se mantuvo en las Gltimas décadas es-
tudiadas por este trabajo, a partir de 1940-50 comenz6 a marcarse la
presencia de la ingenieria norteamericana, que en la década de 1950
llegd a jugar un importante papel.

Debemos sefialar aqui que asi como Inglaterra cedio su lugar a Fran-
ciay ésta a Alemania en cuanto a su rol de eje de la actividad cientifica
mundial, el liderazgo aleman cedié ante Estados Unidos. El elemento
mas importante en la capacidad de adaptacion de las universidades
estadounidenses a las nuevas posibilidades de investigacién e instruc-
cion, fue la movilidad de los cientificos, que ademas estaba relaciona-
da con la aparicién del papel cientifico en las mismas. Al mismo tiempo
se not6 una mayor importancia de las asociaciones profesionales cien-
tificas estadounidenses que la que tenian en Europa, desempefiando
un papel mas importante en las publicaciones y manteniendo una re-
lacion estrecha entre los aspectos cientificos y profesionales de sus
actividades. Esta falta de prejuicios contra la investigacion organizada
y su eficiencia hizo que fuera mas sencillo establecer tipos cada vez
mas complejos y elaborados de investigaciones organizadas. Aparecio
la figura de los administradores y empresarios cientificos, lo que su-
mado a la profesionalizacion de las carreras de investigacion y el auge
de los procedimientos normalizados para el empleo de personal, hizo
gue las investigaciones cientificas fueran una operacion transferible.
Se paso de las universidades a los grandes laboratorios de investiga-
cion industrial o gubernamental y se establecieron unidades de inves-
tigacion del mismo tipo de las que existian en aquéllas. Por otra parte,
los investigadores podian trabajar en cualquiera de los ambientes sin
modificar por ello de manera notable sus identidades profesionales. La
existencia de la investigacion profesional y los procedimientos norma-
lizados para la organizacion de las investigaciones fueron condiciones

qué queremos tanta fisica, tanta matematica, sin embargo, esa cultura general o esa base
sélida general que te dio, te permitié luego poder encarar cualquier problema a través de
la lectura, a través de manuales o de libros o de lo que fuere, e ir siguiendo paso a paso y
desarrollandolo.” Preziosi, H. (1995). Comunicacion personal.

“Lo que uno estudio y aunque no se aplique inmediatamente sino en la parte formativa, en
como estudiar, como pensar, como razonar, a tener rigor..., yo lo conceptuo invalorable.
No todo puede medirse por el resultado de la aplicacion inmediata [...]. Aunque no haya
aplicado estrictamente todo o gran parte de lo que aprendi es dificil discernir en el cerebro
de uno como formoé uno la capacidad de razonar, de pensar y en Ultima instancia de inventar
algo, porque en la profesion nuestra algo hay que inventar de vez en cuando.” Sasson, M.
(1995). Comunicacion personal.
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previas necesarias para la proliferacién y flexibilidad de las actividades
cientificas.

Uno de los resultados mas evidentes del sistema fue la transformacion
del nexo entre la educacion superior y la investigacion por una parte,
y la economia por otra. Esta Ultima beneficié a las ciencias, pero una
gran proporcién de esos beneficios volvio a las investigaciones para
asegurar su ejecucion sistematica, pura y organizada cada vez en ma-
yor numero de campos. Lo que habia comenzado a surgir a mediados
del siglo xix en Alemania, es decir, un grupo de trabajadores por lo
general discipulos de un innovador, que trabajaban de comun acuerdo
en un conjunto coherente de ideas hasta explotar todas sus posibilida-
des, lleg6 a ser habitual en Estados Unidos.

La formacion cientifico-técnica norteamericana era, como vemos, dife-
rente a la francesa, y evolucion6 principalmente hacia metas practicas
al principio, para lograr el nivel académico después. En vez de tender
al conocimiento enciclopedista, tendia a la profundizacion en un as-
pecto o rama de la ingenieria, a la especializacion.

La influencia norteamericana se detect6 en varios puntos a nivel curri-
cular: en la lucha entre enciclopedistas y especialistas por incluir de-
terminadas materias en los planes de estudios. Pero asimismo se ob-
servo en la consecuente especializacion de estudiantes y profesores
en Estados Unidos. Esto no era nuevo, la especializacion en el extran-
jero habia sido siempre una necesidad, pero en las primeras etapas de
la Facultad se hacia fundamentalmente en Europa —Francia, Alema-
nia, Inglaterra, aunque algunos también iban a Estados Unidos—. De
esas mismas naciones se recibia también a eminentes intelectuales y
técnicos que venian a dar conferencias en nuestra Facultad.*® Luego
de la Segunda Guerra Mundial, si bien se siguié viajando a Europa,*

43. El matematico espafiol Julio Rey Pastor dio conferencias en Uruguay en 1909, 1917, 1918,
1925, 1932 y 1935. En 1909 dictd conferencias el profesor francés Emilio Borel, que volvié
a nuestro pais en 1929 y 1932. En 1925 nos visito el fisico Albert Einstein. Dos afios
mas tarde lo hizo el ingeniero espafiol Esteban Terradas. Y en 1930 dieron conferencias
en nuestra Facultad el profesor italiano Francisco Severi y el ingeniero aleman Adolfo
Ludin, quien explico los trabajos efectuados en el Rio Negro. Por su parte, en 1934, nos
visito el eminente profesor italiano Enrico Fermi y un afio mas tarde el londinense Richard
Redmayne. En 1946 lleg6 al pais el ilustre matematico francés Georges Valiron.

44. Algunos de los viajes de estudios realizados por estudiantes y profesores a Europa fueron
los siguientes: en 1939 el profesor Ricaldoni viajo a Alemania, Bélgica, Francia e ltalia.
En 1950 el ingeniero Enrique Goyret fue a Europa a perfeccionarse en cueros y textiles.
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la mayoria iba a perfeccionarse o
especializarse a Estados Unidos.*
Creemos que esto se debi6 funda-

' T2 mentalmente a dos razones, una
que tiene que ver con el estado en
que quedaron las naciones euro-
peas a consecuencia del conflicto
bélico, y otra, a que el centro de di-
fusion cientifica de la época habia

pasado a ser Estados Unidos.
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Otro aspecto que marca esta co-
~ nexion mas estrecha con el pais
_norteamericano son las sucesivas
fafomme o i s pr aimmem Spmpem el donaciones de ese origen, como
las que recibio el Instituto de Fisi-
ca en 1955y 1958, por parte de la
Fundacién Rockefeller.

} Telegrama de Eduardo Garcia de Zufiga dirigido a
José Luis Massera, en el que le desea “merecidos
éxitos en la mision a Estados Unidos” (1947)
Archivo General de la Universidad de la Repblica

No se debe dejar de mencionar la relacion entablada por la Facultad en
la década de 1950 con la Fundacion Armour del Instituto de Tecnologia

Durante la década del 50 el gobierno inglés y el francés ofrecieron becas. Las francesas
fueron usufructuadas por el estudiante Marcelo Sasson en 1953, a fin de perfeccionarse
en el proceso de hormigén pretensado, y por el ingeniero Alberto Ponce en 1958, que fue
al Laboratoire des Ponts et Chaussées de Paris.

45. Entre otras se hicieron las siguientes salidas a estudiar a Estados Unidos: en 1942 fue
becado por la Administracion de Electrificacion Rural del Departamento de Agricultura de
Estados Unidos el ingeniero M. Gil Nin. Un afio mas tarde se traslado el ingeniero Rafael
Laguardia con una beca de la Fundacion Rockefeller. Francesco Notaro y Danilo Restano
fueron becados por el Instituto de Asuntos Interamericanos y regresaron al pais en 1945,
luego de visitar el primero la Universidad de Harvard y el segundo varias ciudades estudiando
el tema del saneamiento. Ese mismo afio regresé también Pedro Maisonnave, a quien la
ANCAP habia encomendado una mision de estudios, y que hizo el curso de organizacion
industrial en la Universidad de Columbia. En 1946 el ingeniero S. Gerszonowicz viajé en
pensién de estudios invitado por el decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Harvard, donde dicté conferencias. Entre 1947 y 1948 José Luis Massera usufructud
una beca de la Fundacion Rockefeller concurriendo alternadamente a estudiar en las
universidades de Stanford, Nueva York y Princeton. En 1949 Félix de Medina hizo una gira
de tres meses por las principales ciudades del este y el oeste de Estados Unidos, invitado
por el Departamento de Estado norteamericano para visitar los mas importantes centros
docentes de investigacion y produccion relacionados con ingenieria mecanica. Dos afios
mas tarde viajo Walter Castagnino, por parte de la Direccién de Saneamiento del Ministerio
de Obras Publicas becado a la Universidad de Michigan, donde un afio mas tarde obtuvo
el Master of Science en ingenieria sanitaria. En 1958 se recibié el ofrecimiento de becas
del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas de la Academia Nacional de Ciencias
de Estados Unidos.
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de lllinois, que vino a Uruguay con el fin de asesorar en la creacion
y organizacién de un Centro de Asistencia Técnica para la Industria,
tema que profundizaremos en la tercera linea de este trabajo.

Por dltimo, cabe sefialar la constante referencia a opiniones, pensa-
mientos y obras de los ingenieros estadounidenses en las publicacio-
nes, y hasta la traduccion de articulos completos, tanto en la Revista
de la Asociacion de Ingenieros del Uruguay como en la Revista del
Centro de Estudiantes de Ingenieria, siguiendo los adelantos interna-
cionales.
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Péagina anterior: visita de Albert Einstein a la Facultad de
Ingenieriay Ramas Anexas, abril de 1925

Referencias: 1-Sanchez Gonzélez, 2-German Villar,
3-Larralloz, 4-Rabassa, 5-Alejandro Vegh Garzon,
6-Rafael Laguardia, 7-Albert Einstein, 8-Vicente |. Garcia,
9-Garcia Morales, 10-Iglesias

Decanato de la Facultad de Ingenieria



INVESTIGACION CERCANA
A LA PRACTICA

En los primeros afios la actividad cientifica de la Facultad estuvo orien-
tada, fundamentalmente, hacia la practica concreta del ingeniero, que
fue pensada y planificada como un sostén para el ejercicio de la profe-
sion. Es en ese sentido que el ingeniero Monteverde afirma:

Es por esto que una buena escuela de ingenieros destinada exclusi-
vamente a formar ingenieros y arquitectos, debe limitar la ensefianza
cientifica a lo necesario para un buen conocimiento de las ciencias de
preparacion, de las aplicadas a los fines profesionales y de las afines
indispensables para la inteligencia y aplicacion de todas ellas; debe
proscribir de sus programas lo muy accesorio que distrae la atenciéon
de lo principal y absorbe tiempo y trabajo sin rendimiento til equiva-
lente; y debe dejar del todo lo que es superabundante en el conjunto
de conocimientos que debe tener la persona destinada a actuar eficaz-
mente en los trabajos profesionales de la referencia.*®

A pesar de que los primeros tiempos de la institucion fueron dificulto-
sos debido a la indiferencia general y a veces hasta la hostilidad de
aqguellos que no entendian su necesidad, quienes estaban a su frente
organizandola e impulsandola para que hiciera sus primeros progresos
comisionaron en 1892, como hemos visto, al entonces arquitecto Juan
Monteverde para, entre otros objetivos, recoger los datos cientificos
mas significativos. Las informaciones aportadas por ese viaje sirvieron
para abrir nuevos campos de investigacion cientifica y afianzar los ya
existentes.

En 1890-91 ya se habia logrado organizar precariamente los gabine-
tes y laboratorios*” de Geometria Descriptiva, Estereotomia, Dibujo, y

46. Informe del decano de Matematicas Juan Monteverde, 30-5-1897. Monteverde, J. (1897),
péag. 928.

47. Cuando se instal6 la Facultad de Matematicas en 1888, lo hizo conjuntamente con la de
Derecho y Ciencias Sociales y la Seccién de Ensefianza Secundaria y Preparatoria, en
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Topografia y Geodesia, y se planificaba la formacién de uno de Me-
canica Aplicada. A estos efectos se habian solicitado catalogos a fin
de comprar la maquinaria necesaria para el ensayo de resistencia de
materiales a Francia, Alemania y Estados Unidos. El decano no des-
cuidaba tampoco la instalacion de un gabinete de construccion, ne-
cesario para estudiar construcciones mediante modelos, ya que, por
un lado, en el pais no habia importantes obras de construccion para
ser analizadas por los estudiantes, y por otro, las ilustraciones y des-
cripciones en los textos casi siempre dejaban aspectos sin aclarar.
El gabinete debia contar ademas con una seccién especializada en
estudios higiénicos que ensefiara a preservar la salubridad mediante
técnicas adecuadas.*®

El equipamiento provenia basicamente de Francia y Alemania. El ins-
trumental fue personalmente seleccionado por Monteverde en su via-
je, a semejanza del que se utilizaba en los laboratorios de las grandes
escuelas de ingenieria europeas. Como sefialan Oddone y Paris,

el Laboratorio de Mecanica ofrecia su aparato Michaelis —exactamente
igual al empleado en el Laboratorio de Puentes y Calzadas de Paris—
para estudiar la resistencia de cementos y mezclas.*®

Del mismo modo, la importante incorporacion de instrumental técnico
gue ocurrié aproximadamente en 1895 tuvo como origen las principa-
les casas fabricantes de Francia (Casa Fontaine de Paris), Italia (Casa
Zambelli y Compaifiia de Turin) y Alemania.

Durante su decanato de 1895-1905 Monteverde hizo especial énfasis
en el aspecto practico de la carrera a través de ejercicios, aplicaciones
y proyectos.

Las ciencias experimentales, sostenia, lo mismo que las aplicadas son

un edificio sito en la calle Uruguay entre Convencion y Arapey —hoy Rio Branco—. Este
edificio resultaba inadecuado no solamente por su estructura —era la reunion de cuatro
casas de familia— sino también por su falta de espacio, lo que obligaba a que las clases
de la Facultad fueran dictadas en las horas en que las otras dos instituciones dejaban
libres los salones. Cuando Ensefianza Secundaria se trasladé a otro local, la Facultad de
Matematicas pudo incorporar nuevos salones que le permitieron regularizar sus cursos y
organizar los gabinetes mencionados.

48. Informe del decano de Matematicas Juan Monteverde, 31-12-1891. Monteverde, J.
(1891).

49. Oddone, J.y Paris, B., op. cit., pag. 516.
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el fruto de la observacion y de la experiencia; y si en las primeras no
hay ensefianza proficua sin la experimentacion, en las segundas no
se aprende, no se llega a ser técnico, sino mediante el uso de los
instrumentos destinados a la practica profesional y la aplicacién efec-
tiva de los conocimientos adquiridos por el libro, por la figura o por el
modelo.%®

Un técnico, para formarse integramente, no debia dominar meramente
la teoria sino la aplicacion efectiva de esos conocimientos aprendidos
y el uso de los instrumentos dedicados a la practica profesional. Lo
importante no era adquirir una gran cantidad de conocimiento, sino
el conocimiento basico que permitiera luego al profesional egresado
seguir ampliando su saber.

La Facultad intensific6 los estudios experimentales dando oportunidad
a los estudiantes de hacer practicas sobre el terreno como auxiliares
en obras de importancia, como por ejemplo el puerto de Montevideo.
En ese sentido, la empresa Luther —encargada del proyecto definitivo
del puerto (1895)- fue obligada por una clausula contractual a admitir
en los estudios, sin retribucién, a los estudiantes de ingenieria que el
gobierno le indicara. También en los puertos de Colonia y Maldonado,
en la canalizacion del Paso Almirén, en los estudios y el trazado del
ferrocarril del oeste, en carreteras y puentes en Maldonado, en alcan-
tarillado y desagtie en la capital, etc. Esta experiencia enriquecia no
solamente la practica y la formacion de los futuros ingenieros, sino la
propia ejecucion de las obras, al contar con el concurso de técnicos
preparados. Las practicas no se limitaban a las obras publicas, sino
gue las visitas se extendian también a las industrias en general (ase-
rraderos, herrerias, fundiciones, entre otras). Monteverde planteé la
necesidad de que se hicieran practicas previas en las obras publicas
como requisito para obtener el titulo. Este requerimiento podria ser
entendido como un nexo imprescindible entre la Facultad y el merca-
do de trabajo, porque muchos de esos pasantes podrian continuar,
una vez titulados, trabajando en la institucién en que habian hecho la
préactica.

En la segunda década del siglo xx se observé en el pais una naciente
politica cientifica, ya que el gobierno intervino activamente para esta-

50. Informe del decano de Matematicas Juan Monteverde, 30-5-1897. Monteverde, J. (1897),
pag. 927.
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blecer cierta capacidad tecnolégica. Para ello institucionalizd, financié
e instrumento el desarrollo concreto de algunos aspectos cientificos.
La importacion de tecnologia fue el resultado de una decision tomada
por el Estado para trasformar la practica existente.5! La creacion del
primer instituto de la Facultad de Matematicas se inscribié en este
proyecto de pais moderno. En ese momento eran muchas las necesi-
dades. Algunas de ellas eran las de la construccion, por lo que se cre6
en la Facultad el Instituto de Ensayo de Materiales para atender los
requerimientos de las obras publicas, edificacion urbana e industrial,
propias de un pais en plena evolucién.

El Instituto de Ensayo de Materiales fue creado por ley de presupuesto
del afio 1912, durante el decanato del ingeniero Federico E. Capurro.
Al respecto, segun Capurro, decia Monteverde en El Siglo, en 1912:

Pero en un pais en plena evolucién como el nuestro, fuera de las obras
publicas y de la edificacion urbana monumental, hay otras necesidades
que atender, y otras formas de la actividad para las cuales la Facultad
de Mateméticas debe preparar el personal técnico: estan los servicios
municipales de caracter técnico y los que requieren las diversas indus-
trias que funcionan en el pais empiricamente, ajenas a los grandes
progresos modernos de la ciencia aplicada [...]. Para esto, era necesa-
rio crear los institutos de Materiales de construccién, de Geologia, de
Mecanica y Electrotécnica, con sus laboratorios anexos [...]. Todas las
aspiraciones que no pudieron realizar los decanos anteriores [...] las
realizd, como decano, el Ingeniero D. Federico Capurro.5?

Este instituto estaba dedicado a analizar, fijar normas y racionalizar
todo lo relativo a los materiales de construccion. Las propiedades fisi-
cas de la mayoria de los materiales de construccion, tanto los proce-
dentes del extranjero o de industrias nacionales, como los de origen
pétreo y vegetal indigenas, no eran sino vagamente conocidas por
nuestros ingenieros y arquitectos. No era posible disponer racional-
mente de dichos materiales si no se conocian las propiedades fisi-
cas y quimicas que revelaran su buena calidad y justa aplicacion. Las
grandes prensas y principales maquinas procedian de la Casa Amsler
Laffon de Sachauffasen, y los demas materiales de las casas Koppel,
Salmoiraghi y otras.

51. Martinez, M. L. (1992) y (2011).
52. Capurro, F. (1950), pag. 55.
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Las grandes obras publicas emprendidas por el Estado ponian de ma-
nifiesto la necesidad de que las oficinas técnicas dispusieran de un
laboratorio completo donde pudieran realizarse experiencias sobre la
calidad de los materiales empleados. El Departamento Nacional de
Ingenieros disponia de un pequefio laboratorio para ensayos de cales
y cementos y la Facultad de Matematicas otro, pero los dos eran defi-
cientes, por lo que se proyectd la creacion del que aqui nos ocupa en
base a la union de ambos. El laboratorio asesoraria tanto al Estado
como a particulares, que aprovecharian asi los servicios de un instituto
de esa indole.

El ingeniero Capurro, a quien se
debié la presentacion del proyecto
de creacioén del instituto al Conse-
jo Directivo de la Facultad en fe-
brero de 1912, acompafié el texto
del mismo con interesantes datos
acerca de laboratorios semejantes
en paises como Alemania, Fran-
cia y Suiza.®® En ese proyecto se
proponia que el instituto, ademas
de brindar los asesoramientos que
se le solicitaran, ofreciera los me-
dios para hacer un curso practico
de ensayo de materiales, la inves-
tigacion sobre resistencia y calidad
de los materiales de construccion y
p o reercocsmuroqsen la formacion y conservacion de un

museo de esos materiales. Estas

tres funciones: docencia, investi-
gacion y produccioén, eran las que proponia el modelo de laboratorio
aleman, que se estaba imponiendo entonces en Uruguay, fundamen-
talmente en los institutos extrauniversitarios creados para apoyar a la
incipiente industria.>

53. Los datos le habian sido proporcionados por el ingeniero Arturo O. Seitune, recientemente
llegado de Europa. Comprendian el Conservatorio de Gross Lichterfeld (Alemania), el
Laboratorio de ensayos mecanicos, fisicos y de maquinas del Conservatorio Nacional de
Artes y Oficios (Francia), el Laboratorio de la Escuela de Puentes, Caminos y Calzadas
(Francia) y el Laboratorio Federal de Zurich (Suiza). Capurro, F. (1911).

54. Nos referimos a las Estaciones Agronémicas y a los institutos de Pesca, Geologia y
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Al iniciar sus tareas, el instituto fue provisto de las maquinas nece-
sarias para preparar ejemplares de piedras naturales y artificiales y
de metales: todo el equipo requerido para los ensayos de cales y ce-
mentos, una instalacién completa para hacer estudios de metalografia
microscopica, una prensa hidraulica Amsler, una maquina Amsler para
ensayos de torsidn y otros, y un laboratorio completo para hacer ana-
lisis quimicos.

El ingeniero Francisco lglesias Hijes, director del instituto, secundado
por su ayudante Mario Andreoni, se ocup6 de instalar, adaptar y colo-
car las maquinas, hasta que fue sustituido —al renunciar en 1917— por
el ingeniero Vicente I. Garcia.*® Este segundo director se impuso la
tarea de proveer al instituto de las maquinas de ensayo de materiales
mas recientes y difundir entre los industriales y contratistas la impor-
tancia de ese centro.

En el afio 1912 se organizo el Laboratorio de Maquinas para la ense-
flanza experimental de la asignatura. Frecuentemente se le presen-
taban al ingeniero, en el ejercicio de su profesion, problemas simples
relacionados con maquinas, en las cuales debia intervenir sin la ayu-
da del ingeniero mecanico —especializacion que aun no se hacia en
Uruguay—. No se contaba con las fuentes de informacion rapidas y
seguras que habia en otras naciones donde la industria productora
de maquinas estaba desarrollada. Habitualmente los importadores de
magquinaria conocian muy poco o nada de las mismas, ademas de
gue casi no habia en el pais técnicos especialistas. Era necesario,
por tanto, dar formacion al ingeniero para que pudiera resolver esos
inconvenientes. Habia que acompafar los cursos teéricos con practi-
ca en el laboratorio. Este, ademas de ser indispensable para la eficaz
ensefianza de maquinas podria dar al pais beneficios de importancia,
puesto que la industria tendria alli una fuente de informaciones. De
este modo la Facultad podia, por medio de su Laboratorio de Maqui-
nas, ofrecer al Estado y a la industria informacién de como obtener en
determinada circunstancia la produccién mas econémica de la unidad
de fuerza, asi como asesorar sobre el tipo de maquinay la calidad del
combustible a usar.

Perforaciones, y Quimica Industrial, creados bajo la égida del Ministerio de Industrias entre
1911y 1912.

55. Iglesias Hijes dirigio el Instituto entre 1912 y 1917. Vicente I. Garcia lo dirigi6 hasta 1961.
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El laboratorio estuvo dirigido en sus comienzos por quien habia pro-
puesto su creacion, el ingeniero Abel Fernandez.*®

También en 1912 se cre6 el Laboratorio de Electrotécnica, a iniciativa
del ingeniero de puentes y caminos Bautista Lasgoyti, quien se habia
especializado en dicha disciplina en el Instituto Montefiore de Lieja,
bajo la direccion del profesor Gerard. Cuando regres6 a Uruguay fue
designado profesor de Electrotécnica, cargo que desempefié durante
veinte afios, paralelamente a la planificacion, la organizacion, la insta-
lacion y la direccién del laboratorio experimental correspondiente, que
se dedicaba exclusivamente a la ensefianza practica de las asignatu-
ras respectivas incluidas en los planes de estudio de ingenieria.®’

Al mismo tiempo se fundé el Laboratorio de Quimica Analitica, que
comprendia un laboratorio para preparaciones, un cuarto especial
para balanzas, camara de incineracién y un gran laboratorio con capa-
cidad para 36 alumnos.

Miquine & wapar de 43 WP, o b s do mbqune

} Laboratorio de Quimica Analitica } Laboratorio de Electrotécnica } Laboratorio de Maquinas
La Mafiana, 12-10-1918 La Mafiana, 12-10-1918 La Mafana, 12-10-1918

Instituto de Ensayo de Materiales Instituto de Ensayo de Materiales
Hemeroteca de la Facultad de Ingenieria, Dpto. de Biblioteca Hemeroteca de la Facultad de Ingenieria, Dpto. de Biblioteca

56. El laboratorio y luego Instituto de Maquinas (1923) tuvo las siguientes direcciones: 1912-
1934: Abel Fernandez; 1934-1939: Luis Giorgi; mayo a agosto de 1939: interinato de
Vicente |. Garcia.; 1939-1960: Félix de Medina.

57. El laboratorio y luego Instituto de Electrotécnica (1935) tuvo las siguientes direcciones:
1912-1929: Bautista Lasgoyti; 1929-1932: Clemente Vercesi; 1932-1936: Jaime Sallés;
1936-1953: Segismundo Gerszonowicz.

73






CIENCIAS BASICAS,
:LUJO O NECESIDAD?

El 17 de julio de 1916 el ingeniero Bernardo Kayel propuso al Con-
sejo de la Facultad la creacion de un Instituto de Fisica Superior que,
aungue finalmente logré aprobacién, suscité una importante discusion.
Monteverde, que se expresé en contra, opinaba que la creacion de
ese instituto era “un verdadero lujo en nuestro ambiente porque le falta
la preparacion requerida”. Si habia estudiantes con especiales aptitu-
des para los altos estudios tedricos, el Estado podia pagar su perma-
nencia en los grandes centros intelectuales extranjeros. El dinero que
exigiria la instalacion del instituto convendria invertirlo en apuntalar la
ensefianza préactica, proponiendo la mejora y el aumento del personal
docente y en particular de los ayudantes de clase. Monteverde creia
Gtiles los servicios que ese instituto iba a prestar reparando aparatos
de ensefianza e instrumental de precisién, asi funcionara independien-
temente o anexado a alguno de los laboratorios que existian, pero que
su modesta condicién no se avenia con un Instituto de Fisica Supe-
rior. No sirvieron para convencerlo los argumentos de Bernardo Kayel
acerca del objetivo de ese centro: hacer ciencia e investigacion como
una contribucién social ineludible y como una manera efectiva de so-
bresalir como pais inteligente dentro del concierto de las naciones, ya
que seguramente Uruguay no podria destacarse como pais productor.
El pais necesitaba hombres de ciencia, y el primer servicio que podia
prestar el instituto era revelar los talentos y reunir la mayor cantidad
de datos de gran valor cientifico, que aun estaban perdiéndose dis-
persos. Con respecto al taller, Kayel expresaba que las reparaciones
impondrian el uso de aparatos rectificadores y que esa delicada tarea
debia encomendarse al instituto. Monteverde se extrafié de que la co-
mision dictaminante en el proyecto hubiera sido muy poco explicita en
un asunto de tanta importancia. Eduardo Garcia de Zufiga y Bernardo
Kayel, vocales de la comisién, respondieron que la misma no se habia
extendido en consideraciones porque las habia creido superfluas en
virtud del perfecto acuerdo entre sus integrantes y de su convenci-
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miento de que el Consejo no tendria dudas sobre la necesidad de la
creacion del instituto como importante factor para la ensefianza.s®

Segun la propuesta, el instituto estaba programado para cumplir las
tres funciones fundamentales: docencia, investigacion y produccion,
ya que entre sus cometidos figuraban: facilitar a los estudiantes de
la Facultad una sélida preparacion en los programas de la asignatu-
ra, estudiar continuamente en forma experimental las investigaciones
tedricas modernas de la fisica aportando a esa ciencia la contribucién
de los ensayos e investigaciones originales que pudieran realizarse,
y examinar, probar y controlar toda clase de aparatos industriales de
precision, produciendo los informes del caso.

Sin duda las reacciones ante la creacién de este instituto, tanto de
quienes lo apoyaron como de los que no lo hicieron, pueden ser expli-
cadas en relacion a la orientacién general de los institutos estableci-
dos en los afios anteriores. Por un lado, algunos vieron en él un centro
de estudio de materias bésicas, y lo consideraron un lujo en un pais en
gue las necesidades urgentes eran otras. Por eso lo rechazaron. Por
otro lado, hubo quienes percibieron que el desarrollo de esa ciencia
basica serviria de apoyo a la produccion nacional y, adelantando un
cambio de orientacién que aun demoraria en imponerse, lo impulsa-
ron. Finalmente, el proyecto no se hizo realidad.

Sin embargo, poco tiempo después se conocié otra propuesta y co-
menzo6 timidamente el cambio de direccion de la ensefianza relativo a
la discusién planteada en el parrafo anterior.

En los primeros afios de la década de 1920 se consideraba que si
bien el principal resultado visible del funcionamiento de la Facultad
habia sido hasta entonces la formacién de técnicos, ahora se debia
evolucionar llevandola a constituir el centro cultural técnico capaz de
realizar la misibn mas elevada: desarrollar el interés por el estudio de
las ciencias, sea en sus manifestaciones puramente especulativas o
en las distintas ramas de su aplicacion al aprovechamiento practico de
nuestras riquezas.

58. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay). Actas de
Sesiones del Honorable Consejo Directivo, sesion del 17-7-1916, folios 96-98.
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Desde su creacién, los programas y procedimientos de ensefanza
sufrieron continuas modificaciones, incorpordndose nuevos temas de
estudio que se juzgaban imprescindibles para el desempefio del futuro
egresado y, de acuerdo a lo que los recursos permitian, se fue organi-
zando progresivamente la ensefianza préactica.

Esas ampliaciones estaban justificadas por las necesidades que los
ingenieros tenian que satisfacer. Siendo la carrera de ingeniero de
puentes y caminos la Unica carrera técnica que habia en el pais, los
egresados debian desempenfarse en los mas variados campos de ac-
cion de la ingenieria. En 1922 la Asociacion Politécnica, a través de
la comisién constituida a fin de estudiar una reforma en los planes
de estudios —integrada por los ingenieros Eduardo Garcia de Zudiga,
Abel Fernadndez, Franco P. Vazquez, Luis P. Ponce, Horacio Pita y el
agrimensor Ricardo Abreu— plante6 en un informe que, si bien la Fa-
cultad debia abstenerse de perjudicar la capacidad de accidn practica
de sus egresados, debia también continuar con su obra de accién cul-
tural técnica.>® Segun el mismo informe, la institucion debia favorecer,
estimular y orientar las tendencias de los espiritus que, cultivando las
ciencias exactas y experimentales que constituian el fundamento de
la ingenieria, se sintieran atraidos por el estudio desinteresado y la
investigacion.

Como era dificil aunar una preparacion orientada hacia la investigacion
cientifica con el predominio de los conocimientos de orden practico, la
Asociacion Politécnica propuso que:

[...] los programas sean especialmente orientados en el sentido de for-
mar técnicos habilitados para abordar de inmediato el ejercicio de la
profesion [...], que los estudios de profundizacion, las actividades de
orden especulativo, deben desarrollarse en cursos separados, de asis-
tencia facultativa, independientes de los que deben seguir obligatoria-
mente los alumnos profesionales.®

Aunque no se creia que hubiera llegado ya la oportunidad de crear
titulos de doctorado en matematicas y fisica, por ejemplo, se estimaba
gue “en nuestro medio intelectual existen ya inteligencias cultivadas,
inclinadas al estudio por temperamento y vocacion”.®* Mas alla de que

59. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay). (1922).
60. Ibid, pag. 906.
61. Ibid, pag. 907.
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R {.".".'s-t'i.‘nto mendedo repartir)
pitb¥8cio. ~ CREACION DEL "CERTIFICADO DE BSTUDIOS DE MATEMATI-
Ci SUPERTGHES®.~ e =
& : * © Montevidec, agosto 26 de 1932.-

4l Consejo Directivo s s

. dronte su Gltima estade en Hontovideo,tuve cportunided de con
rerta® dmpd jomente con el Profesor Drs Julic Rey Pastor,respects a la
popibil¥6nd de implantar en nuestra Faculted algunas citedras libres de
“ctemAticas Superiorss.- Llegamow entonces a la conclusidn de gque se--
iz factible,gobre 1a base de estas nuevas cAtedras y de las actuales
de Matemdtices,incluyendc naturnlmente 1n de Mecdnica Racionzal,las de
Jizica,les de Botdtica Grdfica,ls de Geodenia ¥ quizda alguna otra,crear
un "Certificado de Bstudios de MatemAticas Superiores".-

2L

Propenderfamos asi o empliar 1 accifn de nuestra Facultad,enti
mulando en forma eficaz a los alumnsa que sa_sienten inclinados al estn
dio y a 1a investigacidn cientifica,y llegariemos o firmar verdaderos
Profesorer de Motemdticans.- =

Como dice justrmente el Profesor Dr. Julic Rey Pasto# la crea-
cifn del mencionado certificado de estudios,serde un medis pare: fecili-
tar el%enccuzamiento de alguncs vocaciones fervientes hacin la ciencia
puraf-

.

El Profesor Dr. Rey Pastor cumpliendo lo quo me prometid enton
des,eceba de remitirme la axposicidn adjunta que tengo el honor de egle-
var & 12 coneideracion del Connejo Directive.- Ia forme rmplia ¥ bris-
1lante con qué ha-expuesto el asunto y su indiscutible auturmz\d en la
rateria,me eximen de extenderme zobre la utilidad y conveniencia que
Gxizten en llever adelante eate idea.-

Creo gue el Conzejo debe seeptar on principic,el plan esbozado
ro que des posible entoncer ¥ planenr en términss coneretos uno ini--
Bi;a ci;uc al realizarce he de reflejar presiigio mobre nuestra Gasa
G2 Batudio.—

x 8alud> a lcs wefores ccnacjar;).:n mi mwo;'co 1{iami§n.w
3 _— hoendi £ LA
%%‘Q‘-‘f bt

BXPOSICION-TIL DROFZSOR DOCTOR JULIO REY P.STOR.=

Buencs Adrce 18 de lgosto de 1932.

E Sefior Deconc de 12 Fecultnd de Ingenierin do 1 Universidad de
¥ontevideos Ingenicro Vicente I. Grrein

‘DE'@f moyor conviderecidn s

Con el meyor agrado cumpliendo ¢l honross encarge que me Gid
varbalmento durcnte mi vigita,pare que redactara un plan de estudios ma
tawiticor que pudiers servir de base phra la creacidn de un certificado
dz egsindics especinles,facilitando a.::z el cneruznmiento de algunasn voca
vionew fervientes hacin le ciencin pura.- e
; Junque en enai todos los pafses la Matemdtica tiene desde el
Joimer curgsy earacter muy Jistinto para los doctores y pora lss ingenie
v, siendo pera estos un medic ¥y parn aquellss un fin,tal goeperacion :E

S

} Proyecto de creacion del Certificado de Estudios de Matematica Superiores (26-8-1932)

Archivo Histérico de la Facultad de Ingenieria

hubo que esperar hasta 1932 —en que se cre6 el Certificado de Mate-
maticas— para que se hiciera realidad este tipo de estudios, separados
de la carrera de ingeniero, paulatinamente la Facultad se fue orientan-
do hacia las ciencias bésicas.

Por mas que en casi todos los paises europeos la ensefianza supe-
rior, que proporcionaba cultura cientifica e impulsaba la investigacion,
estaba encomendada exclusivamente a la universidad como nucleo
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cientifico fundamental y dejaba para las escuelas técnicas la ense-
flanza profesional, se reconocia que ésta debia ser precedida de una
ensefianza cientifica tan calificada como fuera posible. Esa opinién, si
era acertada para los grandes centros europeos, lo era aun mas para
Uruguay, donde los profesionales eran los Unicos que tenian opor-
tunidad de ponerse en contacto con la ciencia, puesto que no habia
separacion entre ambos institutos.

La Universidad, Gnica institucion de ensefianza superior, era la que
concentraba en Uruguay esa funcién. El fin de la ensefianza superior
era triple: a) hacer ciencia, b) ensefiar la ciencia y c) aplicar la ciencia.
Estos objetivos eran cumplidos en forma insuficiente por los institutos
universitarios, fundamentalmente en lo que al primer y el tercer puntos
se refiere. Aunque ya dos décadas antes Eduardo Acevedo hablaba
del rol activo que debia tener el estudiante como creador, observador
y experimentador, ese desideratum aln no se habia cumplido hacia
1925. El lugar fundamental en nuestra ensefianza superior lo seguia
ocupando la tarea de ensefiar, de trasmitir conocimientos y no la del
trabajo personal, la de crear cultura, la investigacion realizada por
maestros y alumnos, la creacion de conocimiento nuevo, original, la
tarea de hacer ciencia. La especulacion cientifica es una semilla que
siempre da frutos y era a la ciencia pura a la que se debian los pro-
gresos industriales y agricolas de donde procedian nuestras riquezas.
El italiano Francesco Severi afirmaba en 1930, en una conferencia en
Montevideo, que:

Si a Apolonio, 20 siglos hace, se le hubiera exigido el abandono de
sus estudios sobre secciones conicas, a pretexto de que entonces
constituian especulaciones que no servian para atender ningun fin
practico, posiblemente las ciencias de aplicacion no tendrian hoy ese
admirable instrumento de tan difundido empleo en todas ellas. Nunca
debe detenerse la corriente de esas investigaciones a pretexto de
que no tienen practica aplicacion inmediata. Un pueblo que tuviera
el concepto de inutilidad de la ciencia especulativa, cualquiera fuera
el adelanto de sus ciencias aplicadas, seria un pueblo destinado a
esterilizarse.%?

62. Conferencia “El valor de la hipdtesis en la matematica”, dictada por el profesor italiano
Francesco Severi en la Facultad de Ingenieria el 27-6-1930.
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LA CONVERSION
DE LABORATORIOS
EN INSTITUTOS

Para llevar a cabo esa pretendida y necesaria investigacion ya habia
algunos institutos y laboratorios. A los establecidos en 1912 se habia
agregado un Laboratorio Fotografico, creado en 1926 y dirigido en sus
comienzos por el estudiante de sexto afio Ernesto Peluffo, y el antiguo
Laboratorio de Maquinas, que en 1923 se convirtid en instituto. La in-
vestigacion era uno de los fines fundamentales de esos centros, pero
era necesario que estuvieran bien equipados y contaran con recursos
humanos y econdémicos. Esa situacion ideal no era la del Instituto de
Ensayo de Materiales alrededor de 1925-30, que si bien estaba equi-
pado con las maquinas e instrumentos mas perfectos y modernos,
su personal era verdaderamente escaso. Habian transcurrido quince
afios de su creacion y contaba con el mismo nimero de cargos que
en aquel momento, en tanto el trabajo habia aumentado en forma ex-
traordinaria.

Tampoco el Laboratorio de Electrotécnica contaba con lo imprescin-
dible para hacer trabajos de investigacion y de asesoramiento. Era
necesario completar sus instalaciones y dotarlo del personal técnico
competente para esas nuevas funciones. En situacion similar estaba
el Laboratorio de Fisica, que se usaba solo con fines de ensefianza.

El 20 de diciembre de 1932 fue anexado al Instituto de Ensayo de Ma-
teriales un Laboratorio de Fotoelasticidad a iniciativa del decano y di-
rector del Instituto, Vicente |. Garcia, dando un paso fundamental para
el estudio de la resistencia de las estructuras y demostrando una clara
vision de las posibilidades que tendrian los métodos experimentales.
Las actividades no se iniciaron hasta un afio mas tarde, cuando se ad-
quirié un fotoelasticimetro Mesnager. Con la posibilidad de ampliar el
calculo experimental mediante la utilizacion de elastémetros e influen-
ciometros, el decano Luis Giorgi propuso, y logré el 12 de febrero de
1935, la transformacion de este laboratorio en Laboratorio de Estatica
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} Julio Ricaldoni, director del Laboratorio de Estatica Experimental
Archivo General de la Universidad de la Republica

Experimental, que fue dirigido por el ingeniero Julio Ricaldoni y tenia
el cometido de hacer en forma muy completa el calculo mecanico de
estructuras.

Elpresupuesto de la Facultad para el afio 1935% establecid laconversién
de los laboratorios de Electroctécnica y Quimica en institutos —lo que
habia sido programado desde el proyecto de presupuesto estudiado
a fines de 1932-, apreciandose una tendencia hacia una mayor
especializacion. Los aspirantes a dirigir el Laboratorio de Electrotécnica
eran los ingenieros italianos Guido Maione y Leo Finzi, el francés G.

63. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay). Actas de
Sesiones del Consejo Directivo, sesion del 4-9-1934, folios 0855-0862.



Prof. Dr. Ing. SEGISMUNDO GERSZONOWICZ

1909 - 1953

Reseiia biogrifica del Ex.Di-
rector del Instituto de Electro-
técnica de la Facultad de Inge-
nierin ¥ Ramas Anexss de la
Universidad de Montevideo, ¥
socio fundador de la Asociacién
Uraguaya para el Progreso de
I Cherscia:

Nacib en Polonia en octubre de 1908, en la ciudad de Tomaszbw
Mazowiecki. Realizt sus estudios secundarios en Folonia v completd
s preparacién. profesionsl en Grenoble (Francia), donde obtovo el ti-
tulo de Ingeniero Electricista, clasif e en primer lugar entre
los de su promocita, en el ado 1830,

és de un periodo de trabajos en la Industria, en el afio
1881, comienza su labor docente como Ayudante en el Laboratorio de
Ensayos Mecinicos y Fisicos de Materiales del Instituto Politécnico
de Crenohle. Obtiene en ese Institato su licencla en Clencias, con
cuatro E q ¥ ia, Cuifmica General,
Electroténica Aplicada y Fisica General, logrando en todos ellos Men
cidn Especial.

Posteriormente, en 1845, obtuivo durante un viaje a Ewropa, su
dirllmu superior de Doctor en Ciencias Fisicas en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Grenoble. En el afio 1934 realiza s
primer publicacién clentifica, siendo este trabajo un Hbro titulada:
“Etat actuel de Tessai de fragilité™, en colaboracién con el Prof. P.
Dejean. En este libro inchiye micho materfal original obtenido on sus
investigaciones sobre el tema. En el afio 1936 es contratado, por re-
soluckon del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria v Hamas

Ancxas de Montevideo como profesor de Electrotécnica y casi simul-
tineamente se le pombra Director del Instituto de Electrotéenica.

1) En ls ple 18w racoenta uma drscrigebin. el Tasitets d¢ Electokenion de
to Ficued de Taenierin.

3

Segismundo Gerszonowicz, director del Instituto

de Electrotécnica
Hemeroteca de la Facultad de Ingenierfa, Dpto de Biblioteca

LA FACULTAD DE INGENIERIA
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Eliadés y el polaco Segismundo
Gerszonowicz, que habia obtenido
su titulo de ingeniero electricista
en el Instituto Politécnico de
Grenoble en Francia —y lo revalido
en Uruguay en 1943—-. Cuando en
el Consejo debid considerarse este
llamado, el decano hizo notar que,
dado que Uruguay habia aprobado
las sanciones impuestas a Italia por
la Liga de las Naciones a causa de
la guerra de Etiopia, la contratacion
de profesores italianos presentaba
muy serias dificultades. Ademas,
ellos exigian una remuneracion que
superaba lo que podia aceptar la
Facultad. El decano se inclinaba
por designar a Gerszonowicz, por
sus condiciones de investigador.
Finalmente fue él quien dirigi6 el
instituto desde sus comienzos, en

1936, hasta 1953.%* El equipamiento para los laboratorios sigui6 el
criterio de que se pudieran cumplir las tres funciones fundamentales
de ensefianza, investigacion cientifica y ensayos industriales.

Por su parte, el Instituto de Quimica fue dirigido desde su inicio en
1935 por Germéan Villar, quien ya habia sido el jefe del laboratorio que

ahora se convertia en instituto.®

El presupuesto previsto para el afio siguiente, 1936, cre6 el Laborato-
rio de Tecnologia Industrial,®® que no pudo desarrollarse todo lo que se

64.

65.

66.

Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay). Actas
de Sesiones del Honorable Consejo Directivo, sesion del 11-2-1936, folios 0996-1000.
Gerszonowicz fue contratado como director del instituto el 31 de marzo de 1936 (lbid,
sesion del 31-3-1936, folios 1005-1010) y tom6 posesion del cargo el 28 de julio del mismo
afio (Ibid, sesién del 5-8-1936, folios 1039-1056).

Villar dirigi6 este instituto hasta su fusién con el de Tecnologia Industrial en 1953. Luego
dirigié el Instituto de Tecnologia y Quimica, a partir de 1953 y hasta el fin del periodo
comprendido en este trabajo.

Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay). Actas de
Sesiones del Consejo Directivo, sesion del 20-8-1935, folios 0944-0950. Este laboratorio y
luego instituto (1941) fue dirigido por Aladino J. Amaro desde 1937 hasta 1953, en que se
fusion6 con el Instituto de Quimica.
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hubiera querido dada la escasa
disponibilidad de recursos y la fal-
ta de apoyo de quienes a la sazén
podian ser los mas interesados en
su evolucion: los industriales. Tre-
ce aflos después de su creacion,
el diario Accion sostenia que se
habian dedicado ingentes esfuer-
Z0s a abatir los costos de produc-
cion en todas las manifestaciones
de la actividad humana, particu-
larmente en los paises con fuerte
desarrollo industrial, precisamente
porque el agotamiento de la mate-
ria industrializable constituia quiza

German Villar, director del Instituto de Quimica uno de los medios mas eficaces

de lograr el abaratamiento de la
produccion. Sin embargo, este aspecto no habia sido tenido en cuenta
en Uruguay, a pesar de que uno de los factores de encarecimiento de
la produccién nacional era el deficiente aprovechamiento de la materia
prima. Y opinaba:

A nuestro juicio, una de las medidas fundamentales para poner término
a esta anomalia, seria la de contar con la actividad de un instituto tec-
noldgico, suficientemente dotado, que diese directivas, innovase mé-
todos e investigase procedimientos. Ese instituto tendria ya en nuestro
pais una activa célula nuclear en nuestra Facultad de Ingenieria, cuya
accion, pese al denodado esfuerzo de los técnicos que lo integran,
esta trabada por la estricta disponibilidad de medios y elementos. La
ampliacién de un organismo de esa naturaleza, debiera interesar, mas
que a cualquier otro a los mismos industriales, puesto que ellos ha-
brian de ser quienes a la postre resultasen directamente beneficiados
por su actividad.®”

La década del 40 comenzd con la creacion del Laboratorio de Mecéani-
ca de Suelos,® sobre el proyecto del ingeniero Agustin Maggi, dentro
del Instituto de Ensayo de Materiales, y que nueve afios mas tarde

67. Hacia un gran Instituto Tecnoldgico (1949, enero 3).
68. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay). Actas de
Sesiones del Consejo Directivo, sesion del 4-7-1940, folios 1523-1535.
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fue anexado al Instituto de Estatica. Prosiguié con la conversion de
los laboratorios de Tecnologia Industrial y de Estatica Experimental
en institutos, y con la creacion del Instituto de Fisica, tan largamente
postergada desde su primer proyecto en 1916. Estas conversiones se
dieron por ley de presupuesto de diciembre de 1941 cuando el decano
Garcia consiguid mejoras, como un pequefio aumento del personal
presupuestado para el Laboratorio de Estatica Experimental, abriendo
nuevas posibilidades al desarrollo de sus tareas y habilitandolo para
convertirse en instituto. Estaria destinado a hacer estudios experi-
mentales sobre estabilidad de las construcciones para permitir que
se proyectaran estructuras civiles como puentes y edificios, piezas de
magquinas cuyo célculo analitico era imposible o demasiado laborioso,
y también para la verificacion y recepcion de estructuras construidas
por medio de ensayos de carga.

Sus principales actividades se desarrollaban en el campo del aseso-
ramiento técnico a particulares o al Estado, ya que sus temas espe-
cificos eran puntos muy limitados de los programas de Resistencia
de Materiales y Estructuras, a los que no se podia ni debia darles
excesiva extension. Sin embargo, como se pensaba que los estudian-
tes debian conocer esos métodos, se llegd a incluir en los cursos de
Resistencia de Materiales y Analisis de Estructura algunos cursillos
relativos al tema.

Posteriormente el instituto se estructurdé en base a tres laboratorios
gue agrupaban los métodos y disciplinas afines, aunque en realidad
habia una interconexion importante entre ellos debido a que, en de-
finitiva, todos los problemas de estabilidad, en cualquier campo que
se presentaran, necesitaban contar con las medidas de esfuerzos y
deformaciones en forma mas o menos exacta e integral. Los tres labo-
ratorios eran: Elasticidad, Estructuras y Suelos. El primero tenia a su
cargo el estudio de problemas de la teoria de la elasticidad, es decir,
la determinacion detallada del estado de tensiones dentro de los soli-
dos sometidos a esfuerzos y a los cuales no era posible aplicarles los
procedimientos aproximados de resistencia de materiales. El segundo
estudiaba las estructuras en su conjunto, especialmente las civiles, ya
fuera para hacer experimentalmente el calculo de sus solicitaciones
0 para realizar ensayos de carga sobre estructuras ya construidas. El
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tercero se ocupaba de determinar las caracteristicas fisicas y mecani-
cas del suelo mismo, con el objeto de clasificarlo y establecer su capa-
cidad resistente, asi como para estudiar su seleccién, su correccion y
hacer los proyectos de mezclas para utilizarlos en la construccion de
bases de pavimentos, terraplenes y represas.

La conversion del viejo Laboratorio de Estatica Experimental en ins-
tituto era parte de un proyecto del ingeniero Rafael Laguardia que
contemplaba los otros dos puntos ya mencionados: la conversion del
Laboratorio de Tecnologia Industrial en instituto y la creacion del Ins-
tituto de Fisica. Acerca de este ultimo debemos recordar que el labo-
ratorio existente cumplia simplemente una funcién docente paralela a
la ensefianza tedrica de la fisica. No contaba con los recursos ni con
el personal permanente que se requerian para realizar regularmente
obra de investigacion o utilitaria. A partir de 1935, cuando comenzé a
esbozarse el plan de estudios a instalarse en 1937, empez6 a notarse
una mayor preocupacion por la fisica general, conviniéndose que de-
bia ser el nexo natural entre las materias teéricas y las de aplicacion.
Debido a la importancia que tomad la asignatura, se propuso la crea-
cion del Instituto de Fisica en la sesion del Consejo del 4 de agosto de
1938. El decano, haciendo su defensa, sostenia:

No sera necesario gran esfuerzo para demostrar la necesidad de esa
creacion [...], bastara pensar que la fisica, conjuntamente con la qui-
mica y la matematica, constituyen el triple fundamento sobre el que se
desarrolla toda la ingenieria.®®

Los primeros directores de los institutos de Tecnologia Industrial, Fisi-
ca y Estética fueron, respectivamente, Aladino J. Amaro, Walter Hill”
y Julio Ricaldoni.™

El 11 de agosto de 1953 se fusionaron los institutos de Quimica y Tec-
nologia Industrial. Algunas de las razones esgrimidas fueron de indole
técnica, como que en los analisis e investigaciones tecnoldgicas era

69. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1938),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 4-8-1938, folios 1237-1247.
70. Hill dirigio este instituto hasta el final del periodo comprendido en este trabajo.

71. Ricaldoni dirigi6 el Laboratorio y luego Instituto de Estatica Experimental desde 1935 y
hasta el final del periodo comprendido en este trabajo.
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necesario examinar simultdaneamente el aspecto quimico. La fusién
permitiria ofrecer al publico un asesoramiento menos parcializado, y
desde el punto de vista econémico evitaria la duplicacion innecesaria
de instrumental.

El nuevo instituto tendria funciones docentes, de asesoramiento téc-
nico y de investigacion. La docencia se haria a través de los cursos
correspondientes a las asignaturas vinculadas con las especialidades
del instituto. El asesoramiento se brindaba, mediante ensayos e inves-
tigaciones de laboratorio sobre materias primas, productos elaborados
y otros materiales, tanto a la industria, como a la construccion, a re-
particiones publicas y a particulares. La funcion de investigacion tuvo
dificultades para desarrollarse por falta de equipos basicos.

En la fecha de la fusion, el Instituto de Tecnologia Industrial estaba for-
mado por los tres laboratorios, de Metales, Textiles y Ceramica, mien-
tras que el Instituto de Quimica estaba constituido por un Laboratorio
de Andlisis Técnicos y un Laboratorio de Investigaciones Fisicoquimi-
cas. El desarrollo del nuevo instituto se vio restringido por lo exiguo de
los recursos presupuestales, tanto para la contratacion de personal
como para gastos de instalacion y funcionamiento. Los departamentos
tecnoldgicos del instituto carecian de muchos instrumentos y equipos
bésicos para la investigacion fundamental y para numerosos ensayos
de control, lo que planteaba importantes dificultades para la ejecucién
de trabajos y asesoramientos.
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LA POLEMICA POR
LOS INSTITUTOS BASICOS

Si bien esta polémica se agudizé en la década de 1940, el estudio de
las ciencias basicas venia proponiéndose en la Facultad —como se ha
sefialado— desde décadas anteriores.

Ya hemos mencionado que desde la creacién de los primeros institu-
tos hasta este momento la base ideolégica de la ensefianza se habia
ido transformando lentamente. Las facultades técnicas habian sido
creadas con la finalidad de producir idbneos que el pais necesitaba
de acuerdo al momento econémico-social en que vivia. Pero esto fue
cambiando y la ensefianza se debi6 adaptar a las modificaciones. Las
facultades comenzaron a ser vistas no solamente como formadoras
de profesionales sino también con la tarea de hacer investigacion
cientifica, y los pioneros en investigacion —Eduardo Garcia de Zudfiga,
German Villar, Rafael Laguardia— comenzaron a publicar sus trabajos
en revistas internacionales. Dichas investigaciones ya no debian estar
atadas a la practica empirica coyuntural que servia a las demandas
técnicas y que obstaculizaba el desarrollo de la investigacion pura.
Cambi6 en esta época la manera de concebir la actividad cientifica
en el pais. Ya no se la veia como una apoyatura para la industria sino
como una actividad vocacional y desinteresada. Se la traslad6 a la
Universidad y se propuso la investigacién basica para ese centro edu-
cativo, ademas de la formacion de profesionales liberales. Es en este
marco que el decano Vicente I. Garcia propuso, en agosto de 1932,
la creacion de un Certificado de Estudios de Matematicas Superiores,
con un plan de estudios redactado por Rey Pastor, que fue aprobado
por el Consejo de la Facultad el 30 de ese mes pero cuya tramitacion
fue demorada por dificultades econdémicas.”? Su reglamentacién se
aprobo el 18 de setiembre de 1934.7 El segundo articulo del regla-
mento expresaba claramente el objetivo: la creacion del Certificado
me la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1932),

Actas del Consejo Directivo, sesion del 30-8-1932, folios 0574-0580.
73. Ibid, sesion del 18-9-1934, folios 0862-0867.

89



75 ANOS EN LA FORMACION DE LOS INGENIEROS NACIONALES
Historia de la Facultad de Ingenieria (1885-1960)

90

tiene por finalidad fundamental estimular el encauzamiento de voca-
ciones especiales hacia la ciencia pura.

Su plan de estudios incluia algebra superior y analisis, calculo infinitesi-
mal, geometria proyectiva y analitica, geometria descriptiva, estética
grafica, mecanica racional, fisica, analisis matemético | y Il, geometria
superior 1 y Il, historia de las matematicas e idioma aleman. Las clases
comenzaron el 2 de mayo de 1935 y ese afio se dictaron los siguientes
cursos: funciones de variable real, a cargo de Rey Pastor; funciones
de variable compleja, por Rafael Laguardia; historia de las matemati-
cas, por Eduardo Garcia de Zudiga, y aleman, por Carlos Wille y Otto
Klein. El 7 de marzo de 1940 el decano propuso crear en la Facultad
“centros de estudio” que agruparian a su alrededor a todos los que
se dedicaran a una misma rama de estudios o a una misma clase de
trabajos. Para organizar los estudios matematicos se cre6 la Seccién
Estudios Matematicos, cuya direccion superior se confié a Garcia de
Zuhiga, quien al jubilarse en setiembre de 1940 fue sustituido por Juan
Ramasso, hasta su renuncia en octubre de 1942.
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} Programa de Geometria Algebraica y Topologia, integrante del proyecto de
creacion del Certificado de Estudios de Matematica Superiores, redactado
por el matematico espafiol Julio Rey Pastor (26-8-1932)
Archivo Histérico de la Facultad de Ingenieria



LA FACULTAD DE INGENIERIA
La investigacion en la Facultad

Siguiendo esta orientacién, el 16 de julio de 1942 se creé el Instituto
Bésico de Mateméticas y Estadistica.” En la fundamentacion del pro-
yecto presentado al Consejo de la Facultad —por cierto diferente a la
de los primeros institutos creados en dicha casa de estudios, debido
al cambio en las necesidades del pais— Laguardia citaba las palabras
del decano Garcia:

El afan por el estudio y la investigacion no significa desdefiar la pre-
paracion de nuestros futuros profesionales pero que, dedicarse sola-
mente a esta tarea, prescindiendo de toda labor cientifica, equivaldria
a transformar la Facultad en una simple escuela profesional.”

XV

Creacion del Instituto de Matema-
tica y Estadistica .

Entre las iniclativas de mis importancia levadas a ca-
bo durante el periodo que nos oenpa, figura la creacitn
del Instituto de Matemiticn y Estadistica,

En la sesidn del 7 de Maye de 1942, se dié cuenta de la
siguiente nota del Decano:

“Montevideo, 4 de Mayo de 1042
Al Consejo Direetivos

En las palabras con que inauguré los curses del presen
te afio eseolar,
1

idos en Institutos los Laboratorios de Estitica y de
gia Industrial,

Al destacar la importaneia que tenin ese hecho para es-
ta casa de estudios, manifesté que consideraba de suma ne-
cesidad, para completar la obra, la creacién de otros dos
]I_unur.ulox: el de Matemitica y Estadistica y el de Hidréu.
iea, 3

Me honro en someter al Consejo Directivo un proyeeto
del sefior Profesor ingeniers Rafael Laguardia Carle, pre-
sentado o mi pedido, sobre creacitn del Instituto de Mate-
mitica y F disti La alta y i idad del
autor ¢s amplia garantin del serio cstudio que ha realiza-
do del asunto. Me limito, pues, n presentar el proyecto a
1a_ wonsiderncicn del Consejo Direetivo, dejando expresada
mi opinién absclutamente favorable,

. Baludo a los sefiores Consejeros con mi distinguids con-
sidoracién,

VICENTE 1. GARCLA,
Thecano.
DONATO CHIACCHIO,
Becretario,

Memoria del decanato de Vicente Garcia (1942)
Archivo General de la Universidad de la Republica

Y las complementaba con estas
otras expresiones de Houssay:

La investigacion es la caracteristica
esencial que distingue a un instituto
universitario. Un centro que no inves-
tiga puede ser una escuela técnica o
de arte u oficio, pero no es verdade-
ramente Universidad aunque ostente
ese titulo.™

Habia en la Facultad un nucleo de
personas que desde tiempo atras
venia cultivando las matematicas
con ahinco y verdadera vocacion
y Cuyos conocimientos les permi-
tian abordar el estudio de proble-
mas profundos.

El instituto tendria entre sus tareas la de organizar cursos especiales
cuyo objetivo no seria la obtencion de diploma alguno sino el estudio
amplio y profundo de un tema determinado. Otro cometido fundamen-
tal era la formacién de los futuros investigadores. Debia realizar estu-

74.

75.

76.

Dicho instituto fue dirigido desde 1942 y hasta el final del periodo comprendido en este

trabajo por Rafael Laguardia.

Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1942),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 16-7-1942, folio 1731.

Ibid.
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dios e investigaciones en el campo de la matematica pura y aplicada y
asesorar a los otros institutos de la Facultad, a los profesores cuando
lo necesitaran, organizar cursos especiales y seminarios, publicar tra-
bajos, mantener una biblioteca especializada, etc. Hay en esta funda-
mentacion una importante diferencia con las que cimentaron las crea-
ciones de los institutos alrededor de 1910-12, cuando se creaban para
buscar combustible o para analizar los materiales de construccion, los
productos extraidos del suelo, o las materias primas que utilizaba la
industria. Ahora, el Instituto de Matematicas y Estadistica se creaba
para “asesorar cuando y a quien lo necesitara”.

En esta época y cada vez mas se afirmaba que la investigacion cien-
tifica, la formacion profesional y el asesoramiento técnico eran los tres
principios fundamentales que debian regir la organizacioén y el funcio-
namiento de una facultad de ingenieria. Ese punto estaba fuera de
discusion, pero el problema era la coordinacién de esas tres funcio-
nes. Este centro de estudios, que en la década del 40 se apoyaba auin
en una estructura universitaria que databa de 1908,”" reflejaba en su
ordenacién la preocupacion, dominante en aquella época, de prestar
una atencion casi exclusiva a la funcién docente. En este momento,
en que estaba en estudio una nueva ley organica para la Universidad,
gue corregiria sus numerosas imperfecciones, era oportuno reformar a
fondo la institucién a fin de ponerla en las condiciones requeridas para
el debido cumplimiento de sus tres cometidos. La polémica acerca de
las ciencias basicas no se daba solamente en la Facultad de Ingenie-
ria. La Universidad en su conjunto era conmovida con esta cuestion.

Sostener que los laboratorios de investigacion debian tener un lugar
destacado en la Facultad no significaba que toda la atencién debiera
concentrarse preferentemente en temas sin aparente interés practico
inmediato.” Era reconocer que trabajos aparentemente sin trascen-
dencia podian tener posteriormente aplicaciones de orden practico;
reconocer que es muy dificil trazar una linea que separe netamente
los campos de la investigacion pura y de la investigacién aplicada.
Que proscribir la ciencia pura a un plano secundario podia significar
la eliminacion de un nimero muy grande de problemas comprendidos
mer Legislativo (1908), RNLD. Ley “Reforma Organica”, 31 de diciembre de

1908, Tomo 31, pags. 802-807.
78. Garcia, V. (1949).
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en la zona intermedia entre ciencia pura y ciencia aplicada, y cuyo
estudio podria dar la solucién mas conveniente a la infinidad de cues-
tiones vinculadas con el mejoramiento o el progreso de las industrias.
Resultaria contrario tanto al adelanto de la ciencia como al progreso
de la industria todo lo que tendiera a establecer una division entre la
investigacion puray la aplicada, y mucho més perjudicial todavia si se
hacia con el propésito deliberado de relegar la investigacion pura a
una posicién subalterna.

La actuacion del hombre de ciencia o del investigador en el campo de
la ensefianza superior estaba plenamente justificada, pero no debia
deducirse de ello que los técnicos dedicados al ejercicio de la profe-
sion debieran ser excluidos de las tareas relativas a la ensefianza.
Se trataba mas bien de una cooperacién que debia ser estimulada
y alentada. Los laboratorios de investigacion, como los de asesora-
miento, resultarian siempre beneficiados con el estudio de problemas
gue habiéndose presentado durante el ejercicio de la profesion habian
guedado sin resolver y cuya solucién podia lograrse a través de estu-
dios mas tedricos.

Algunos ingenieros —Oscar Maggiolo, Isaura Posada, José Martinez
y Alberto Bouton Martinez— opinaban que no todo se arreglaria con
un cambio de plan de estudios sino que se debia lograr también, si-
multdneamente, un cambio en el espiritu de la ensefianza. Para ello
era necesario aplicar los “grandes principios de organizacién que es-
taban universalmente consagrados”, segun Houssay. En primer lugar,
incrementar y fomentar la investigacion cientifica entre el personal do-
cente de la Facultad. Tal como lo expresaba en 1938 Karl Compton,
presidente del Instituto Tecnologico de Massachussets, los maestros
de mas alto nivel en ciencia y sus aplicaciones adelantaban mejor en
una atmésfera de constante progreso relacionado con su materia de
ensefianza porque:

Como él es aln un estudiante que continla instruyéndose, sea en
nuevas relaciones de naturaleza fundamentalmente cientifica, o inves-
tigando y sondeando en las maneras mas economicas de aplicar el
conocimiento cientifico para el mayor progreso de la industria y bienes-
tar publicos, puede él, mejor que cualquiera, ser guia de aquellos que
entren en una carrera profesional.”™

79. Compton, Karl (1944), en Maggiolo, O., Posada I., Martinez, J. y Bouton, A. (1944), pag. 6.
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En segundo lugar, era necesario que el personal docente en las mate-
rias basicas, salvo aquellas que por su indole particular requirieran ex-
periencia profesional, tuviera dedicacion exclusiva. Del mismo modo,
era necesario conceder permisos periédicos al personal cientifico y
docente para que hicieran, en el pais o en el extranjero, trabajos de
investigacion o perfeccionamiento en sus respectivas especialidades.
Todo esto sin desconocer que habria que modificar los examenes y
métodos de estudio, adoptando la clasificacion por unidades de tra-
bajo, practica generalizada en las universidades inglesas y norteame-
ricanas. De acuerdo con su experiencia en formacion de ingenieros,
el profesor Pearson afirmaba que, entre sus discipulos, quienes se
habian distinguido luego en su profesion eran aquellos que se habian
preocupado no solamente por lo que habia de serles “Gtil en su profe-
sién”, y que esa vision les habia permitido ir méas alla de sus procesos,
sus férmulas y sus hechos para desarrollar otros nuevos. Lo habian
logrado porque:

su conocimiento del método y sus facultades de observacion, les ca-
pacitaron para satisfacer nuevas necesidades, para contestar a lo que
de ellos se esperaba, que no eran ciertamente, conocimientos este-
reotipados, sino frutos practicos de un soélido saber. La Unica especie
de educacion técnica que la nacién necesita, es la que consiste en
ensefar a la gente, a ver y a pensar.®

De modo que la Universidad no podia ni debia ser un organismo del
cual el egresado saliera conociendo todos los problemas que se le
presentasen diariamente en la practica profesional, sino que ella de-
bia dar sélo los elementos béasicos, los instrumentos racionales para
desarrollarse en esos medios.

Conseguir la aceptacion de los institutos basicos no fue facil, sobre
todo en una facultad de raigambre técnica como la nuestra.

80. Ibid, pag. 8.



EL FULL-TIME Y EL COMIENZO
DE LA PROFESIONALIZACION
DE LA CIENCIA

El presupuesto de 1948 en su primer articulo establecié que los di-
rectores de los institutos de la Facultad actuarian bajo el régimen de
dedicacion total (full-time).®!

La importancia y la necesidad de este régimen venian reclamandose
desde tiempo atras en la Facultad por su conveniencia para el futuro
de la investigacion cientifica en la Universidad. En 1942, cuando se
cred el Instituto de Matematicas, se reclamo la implantacién de este
régimen para su personal superior. Si bien la dedicacién exclusiva a la
ensefianza no era recomendable en algunos casos —los mejores pro-
fesores de algunas materias estrechamente vinculadas a la practica
profesional eran los ingenieros en ejercicio—, si lo era en las materias
tedricas fundamentales. La vigencia de este régimen en las principales
universidades del mundo habia contribuido de manera muy eficaz al
desarrollo de la investigacion cientifica. Era muy dificil que un inge-
niero dedicado a tareas absorbentes pudiera disponer del tiempo y la
tranquilidad necesarios para hacer simultaneamente una labor ardua 'y
fatigosa, que implica tareas tan dispares como son las del laboratorio,
gue reclaman una absoluta concentracién y un maximo de tiempo a
emplear sin premuras ni agitaciones. Por otra parte, quien se dedi-
caba a la investigacion y el estudio era casi siempre la persona mas
indicada para impartir —con la fe y el entusiasmo que debia poner el
maestro en su tarea— la ensefianza de las disciplinas de la actividad
intelectual. Asimismo, a partir de la diferencia que hemos sefalado
entre los fundamentos sobre los cuales se crearon en esta época y
en 1910 los institutos dentro y fuera de la Facultad de Ingenieria, de-
bemos agregar que los de 1940 se establecieron copiando el modelo
norteamericano. La profesion cientifica implicaba requisitos rigurosos,

81. Elreglamento correspondiente propuesto por la Junta de Enlace fue aprobado en la sesion
del Consejo del 11 de octubre de 1949. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria
y Ramas Anexas (Uruguay) (1949), Actas del Consejo Directivo, sesion del 11-10-1949,
folios 3196-3203.
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Rafael Laguardia (izquierda) durante el transcurso del congreso Algunos
problemas matematicos que se estan estudiando en América Latina, desa-
rrollado en Punta del Este en 1951

Archivo General de la Universidad de la Republica

pero como los cientificos eran en realidad profesionales originalmente
liberales que dedicaban su ocio a las ciencias basicas —en Uruguay
no hubo hasta 1945 una facultad dedicada a ellas, creandola Vaz Fe-
rreira sobre la base del desinterés, del “estudio por el estudio”, de la
“ciencia pura”y que no eran retribuidos por ello, la profesionalizacion
no llegaba. No se cumplia en este sentido el modelo norteamericano.
Ahora bien, al comenzar a imponerse ideol6gicamente el ethos cienti-
fico de la modernidad, fue entrando en la conciencia de los cientificos

e |z
)

\

| 1

} German Villar (derecha) acompafiando la visita del director de la Escuela Nacio-
nal de Ingenieros de Lima, ingeniero Manuel Llosa, al Instituto de Ensayo de Ma-
teriales de la Facultad de Ingenieriay Ramas Anexas, el 10-3-1951
Archivo Historico de la Facultad de Ingenieria



LA FACULTAD DE INGENIERIA
La investigacion en la Facultad

} Julio Ricaldoni dictando una clase de Fotoelasticimetria durante
su visita a la Universidad de Porto Alegre (1940)
Archivo Historico de la Facultad de Ingenieria

la necesidad de la dedicacion total, configurandose asi un inicio de
profesionalizacion en serio. Ser cientifico llego a significar recorrer un
proceso curricular que estaba planificado bajo patrones normalizados
fuera del pais, y la profesionalizacion se fue dando en forma paulatina
dentro de instituciones transformadas a semejanza del modelo. No se
pretendia construir un sistema cientifico propio sino adecuar el que
habia sido creado por otros.

Los primeros aspirantes al régimen de dedicacién total en la Facultad
fueron los ingenieros Germén Villar, Julio Ricaldoni y Rafael Laguar-
dia, que lo obtuvieron en julio, octubre y noviembre de 1952, respec-
tivamente. El nUmero de personas que trabajaban en este régimen
fue creciendo lentamente tanto en este centro de estudios como en la
Universidad en general. Segun el informe de la Comision de Investi-
gacion Cientifica de la Universidad de la Republica al rector Cassinoni
en 1957, el desideratum era que todo el personal docente y de inves-
tigacién, técnico, administrativo y de servicio, de todas las catedras y
departamentos de materias basicas, en todas las facultades, trabaja-
ran bajo ese régimen. Con ese objeto deberia hacerse obligatoria la
dedicacion total para las catedras de materias basicas, a medida que
fueran quedando vacantes.®

Segun el mismo documento, a diez afios aproximadamente de la crea-
cion del régimen de dedicacion total, habia en la Facultad de Medicina
17 docentes investigadores que trabajaban full-time, en la de Ingenie-
ria sélo cinco y ninguno en las demas.

82. Cassinoni, M. (1962), pag. 239.
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UNA POSTERGACION
CASI INEXPLICABLE

Al comenzar la década de 1950 Oscar Maggiolo hacia énfasis en la
necesidad, tanto para la Facultad como para el pais, de contar con
un Laboratorio de Maquinas Hidradlicas. El tema tenia antecedentes,
porgue diez afios antes el ingeniero José L. Buzzetti habia proyectado
la creacion de un Laboratorio de Hidraulica, y el decano Garcia habia
manifestado, en su discurso al inaugurar los cursos de 1942, que el
mismo era necesario para completar la obra de los institutos. Es asi
gue el Consejo de la Facultad nombré una comision integrada por el
decano y los profesores Juan A. Stella, José L. Buzzetti y Walter S. Hill
para que presentara un proyecto definitivo del laboratorio, que seria
construido por etapas en el nuevo edificio. El proyecto fue contempo-
raneo al del Instituto de Matematicas. La necesidad de la creacion del
Laboratorio de Hidraulica era evidente, debido a la construccién de
Rincon del Bonete y a la planificacion hidroeléctrica para el Rio Negro.
Sin embargo, a diferencia del de Matematicas, este instituto no fue
creado. La explicacién que podemos proponer es que, como hemos
sefialado més de una vez, estaba cambiando la manera de concebir
la Universidad, su orientacion y sus funciones; por lo tanto, al momen-
to de optar entre uno u otro instituto, la eleccion reflejo el espiritu de
esa nueva orientacion, asi como otras elecciones, en otros momentos,
mostraron el sentir de la Universidad en esas circunstancias.®

Ahora, en 1950, nuevamente se ponia el tema energético sobre el
tapete. Debido a la carencia de combustibles propios, Uruguay tenia
dos alternativas: invertir una importante fraccion de sus ingresos pro-
venientes de la exportacion en comprarlos, o explotar los recursos hi-
draulicos existentes. La politica energética del pais habia quedado su-
ficientemente clara en los ultimos afios: la alternativa era la segunda.
En ese sentido, se habia cumplido la primera etapa con la instalacion

83. Por ejemplo, la discusion en el Consejo de la Facultad en 1916 al tratarse la propuesta de
creacion de un Instituto de Fisica Superior.
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FACULTAD DE INGENIERIA ¥ RAMAS ANEXAS de cuatro turbinas hidraulicas en

Rincon del Bonete. Ademas, ha-

PUBLICACION N« 7 DEL INSTTUTO OF MAGUINAS bia otros puntos basicos para

nuestra economia que hacian

suponer que este aspecto de la

Proyecto del Laboratorio de Maquinas ingenie”’a iba a ser en un futu-

Hidraulicas del Instituto de Maquinas

He o Fanlied: do Msnian ro cercano tema de numerosos

estudios, como la navegabilidad

de los rios y los planes de riego,

entre otros. La nacion iba a ne-

cesitar entonces gran cantidad

de ingenieros con conocimientos

basicos en hidraulica para cola-

borar y estructurar el amplio plan

de proyectos que se desarrollaria
en los afos siguientes.

MONTEVIDED-URUGUAY
1950

D o e e e begye Maradtiess. Por otra parte, la maquinaria prin-
pemeroteca e o Facuad deingerieie, Depariamerto de Bblotecs cipal para demostraciones y en-
sayos para estudiantes, formada

por un modelo de turbina hidraulica tipo Kaplan, una bomba hélice
para crear desniveles artificiales y el instrumental de medida indispen-
sable, fue donada por la compafiia S. Morgan Smith —que habia su-
ministrado las turbinas para Rincon del Bonete— como resultado de la
iniciativa del director general de las obras y ex decano de la Facultad,

Luis Giorgi.®

Las bases para un laboratorio de este tipo ya habian sido elaboradas
en el Instituto de Maquinas a impulso de su director, Félix de Medina,
y la seccidn estaba funcionando desde hacia trece afios y habia he-
cho ya algunos estudios. El objetivo inmediato del laboratorio era la
ensefianza correspondiente a los cursos de Maquinas Hidraulicas, in-
cluyendo la familiarizacion con los distintos tipos de bombas rotativas
y turbinas hidraulicas, y también con los fendmenos fundamentales de
la mecanica de fluidos y la técnica de las medidas hidraulicas.

84. Maggiolo, O. (1950).
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El 21 de marzo de 19508 el Consejo aprobd la instalacion del Labora-
torio de Maquinas Hidraulicas y Mecénica de los Fluidos en el Instituto
de Maquinas. Cinco meses después, el ministro de Obras Publicas, J.
Acquistapace, consiguié que se incluyera una partida de 15 mil pesos
en el mensaje que el Poder Ejecutivo envié a las camaras respecto al
embalse del Caneldn Grande, con el fin de crear en la Facultad dicho
Laboratorio de Hidraulica. La creacion se confirmé el 24 de octubre de
1950% en base a los informes de la comision designada por el Consejo
de la Facultad para estudiar el tema, integrada por José L. Buzzetti,
Primo Roda y Oscar Maggiolo, y que opino:

Entiende [la comision] que es absolutamente imprescindible que la Fa-
cultad cuente a la brevedad posible con un Laboratorio de Hidraulica,
en el cual puedan desarrollarse los cursos practicos [...], una de las
mayores dificultades que se encuentra para el normal desarrollo del
curso y para su aprovechamiento por parte del estudiante estriba en
la dificultad de hacer comprender el hecho fisico, es decir, de ensefiar
lo que no se puede ver en el pizarron por medio de una simple for-
mula matematica [...]. Al mismo tiempo es imprescindible que el pais
disponga de un lugar en donde los organismos y oficinas encargadas
del proyecto de las obras hidraulicas nacionales puedan centralizar los
estudios y anteproyectos que la obra en particular requiera.?”

85. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1950),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 21-3-1950, folios 3385-3393.

86. Ibid, sesion del 24-10-1950, folios 3584-3593.

87. Ibid.
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ULTIMA
MIRADA

En 1960 la estructura de los institutos de la Facultad era la siguiente:
El Instituto de Matematicas y Estadistica contaba con tres departa-
mentos: Analisis Matemético, Estadistica y Matematica Aplicada. El
Instituto de Fisica tenia los departamentos de Fisica del Estado Sélido,
Espectrografia, Electronica y Fisica Nuclear. El Instituto de Maquinas
comprendia cuatro departamentos: Generacion de Vapor, Combusti-
bles y Lubricantes, Motores de Combustion Interna y Mecanica de los
Fluidos. En el Instituto de Electrotécnica se encontraban los departa-
mentos de Mediciones Eléctricas; Maquinas Eléctricas, Telecomunica-
ciones, y Central y Servomecanismo, y los laboratorios de Fotometria
y Alta Tensién. El Instituto de Tecnologia y Quimica se dividia en cuatro
departamentos: Metalurgia, Ceramica y Plasticos, Textiles y Productos
Celulésicos y Analisis Técnicos e Investigaciones Quimicas y Proce-
sos Tecnologicos. El de Estatica en los departamentos de Elasticidad,
Estructura y Mecéanica de Suelos. El de Ensayo de Materiales en de-
partamentos de Materiales Metalicos y Materiales No Metélicos; el de
Topografia y Geodesia no tenia una estructura departamentalizada.
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NECESIDAD
DE ASESORAMIENTO
INDUSTRIAL

La funcién de asesoramiento aparece explicitamente mencionada en
los proyectos de creacion de todos los institutos y laboratorios de la
Facultad. Desde 1912, en que esta presente en la reglamentacion de
los cometidos del primer instituto de la Facultad —el de Ensayo de Ma-
teriales—, hasta en la creacién de un instituto considerado basico como
el de Matematicas, el asesoramiento aparece como funcién propia y
necesaria de esas reparticiones.

En 1921 el ingeniero Federico Capurro® fue comisionado por el Con-
sejo Directivo de la Facultad para estudiar los métodos de ensefianza
técnica en los principales paises europeos. Expuso sus observaciones
en una conferencia el 28 de agosto de 1921 en el Sal6n de Actos Pu-
blicos de la Universidad. En esta ocasion, luego de visitar escuelas de
ingenieria en Francia, Bélgica, Italia e Inglaterra, Capurro manifestaba
la urgente necesidad de madificar los planes de estudio y métodos de
ensefianza de la Facultad. Esa necesidad obedecia, a su entender, a
gue si bien el pais aun no habia entrado francamente en un periodo
industrial, y la construccién y los servicios de obras publicas habian
sido hasta el momento el objeto principal al que se dirigia la ensefian-
za de la Facultad, en los ultimos afios los establecimientos industriales
habian comenzado a crecer, lo que colocaba a la industria en una
posicion interesante para los ingenieros. Mas aun teniendo en cuenta
gue se debia formar ingenieros no so6lo para el presente sino para el
futuro y que su accion debia tener un caracter mas bien creador, debia
“hacerse sentir en el desarrollo industrial y en el aumento de la riqueza
publica”.®®

Estas ideas de Capurro tenian muchos puntos de contacto con las ex-
puestas por la asamblea de profesores y profesionales en las reunio-

88. Capurro, F. (1921).
89. Capurro, F. (1950), pag. 82.
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nes celebradas en la Asociacion
Politécnica.®® La asamblea con-
sideré la conveniencia de anexar
a la carrera de ingeniero civil la
especializacion en otras ramas
de la ingenieria. Las necesida-
des industriales del pais, segun
la asamblea, no justificaban por
el momento la formacion de pro-
Profesor ad hanorem Federico . Capurro iniciando fesionales en las diversas ramas
conterenca repsain de s noeesen el de la ingenieria, con orientacion
propia desde el inicio de la carre-
ra y de acuerdo con un plan de
estudios de especializacion exclusiva, como se hacia en paises de in-
tensa vida industrial. Profesionales con tan restringido radio de accién
correrian en nuestro pais el riesgo de no encontrar terreno propicio
para desempeiiar sus actividades en la forma amplia que requiere la
especializacion exclusiva. Pero, como por otra parte la formacion de
especialistas en determinados 6rdenes de la actividad industrial era
conveniente para el pais —desde el punto de vista de la cultura cienti-
fica general y de la contribucion que ellos harian al adelanto de la in-
cipiente industria nacional—, la asamblea propuso acumular en ciertos
casos, bajo una sola mencién, los estudios correspondientes a dos ra-
mas diferentes de la ingenieria, exceptuando por su importancia local
la especialidad de Obras Publicas, equivalente a Puentes y Caminos,
gue seguiria cursdndose en forma complementaria de la carrera de
ingeniero civil. En consecuencia, proponian crear por el momento las
especialidades de Obras Publicas, Electro Mecanica e Industrias. No
se pretendia formar especialistas con una preparacion profunda en
cada una de esas ramas de la ingenieria; la finalidad, mas modesta,
era formar profesionales que, partiendo de la base de estudios comu-
nes adquirieran una preparacion especial en alguna de las orientacio-
nes de la carrera, que contemplara las limitadas necesidades actuales
de la incipiente industria del pais.

Esta propuesta no se llevd a cabo aunque algunas de sus ideas se
reflejaron en el nuevo plan de estudios de 1925, aprobado en diciem-

90. Asociacion Politécnica del Uruguay (Uruguay) (1921), pag. 146.
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bre de 1924 y aplicado el afio siguiente, aunque habia comenzado a
tratarse incluso antes de los mencionados informes de Capurro.®* En
la sesién del Consejo de la Facultad del 27 de marzo de 1916, reco-
giendo la inquietud de reforma y mejoramiento de la ensefianza de la
época, se comenzo a tratar el nuevo plan de estudios. Es por demas
elocuente el siguiente parrafo, extractado del acta:

Lo mas importante ahora, y o que apremia es crear las nuevas carreras
de especialidades de la ingenieria dando satisfaccion a necesidades
evidentes de nuestro desarrollo econdmico e industrial, y cumpliendo
ala vez, lo prescripto en la Ultima ley universitaria sobre separacién de
Facultad.®?

Cuando se sancioné el plan de estudios de 1925 —ley 7.801 del 18-12-
1924—, que propuso la division en dos carreras: civil e industrial, recién
se salia de la Primera Guerra Mundial y los hombres tenian en sus
manos adelantos cientificos y tecnolégicos surgidos durante el con-
flicto bélico, que debian utilizar en tiempos de paz para promover el
progreso y el bienestar de la humanidad. Era un momento de reestruc-
turacion tecnoldgica e impulso para el progreso. Uruguay buscaba su
independencia econdmica, liberarse de la dependencia de empresas
extranjeras y fomentar la industria privada. Por otra parte, durante la
guerray en los dos afos siguientes el aumento del nimero de estable-
cimientos fue de 30 por ciento. Fue precisamente ese aumento el que
promovié la inquietud que llevo a la creacion de la especialidad. Sin
embargo, a pesar de las esperanzas puestas en la nueva carrera por
los beneficios que sus egresados podian aportar al pais, la Facultad
no fue provista del presupuesto necesario para solventarla. La grave
situacion llevo a que el ministro de Instruccion Publica, José Otamen-
di, enviara una carta fechada el 3 de marzo de 1935, en la que la Fa-
cultad declaraba que con los recursos asignados no podria preparar
a los profesionales que eran la esperanza para la economia del pais.
Se mencionaba la falta de local adecuado, de laboratorios e institutos,
la pobreza de los actuales y la falta de recursos para pagar a los pro-
fesores de las especialidades. Finalizaba diciendo que los dos Unicos
caminos a seguir eran: mantener la carrera acordando a la Facultad

91. Estainformacion es ampliada en el Anexo 1.
92. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1916),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 27-3-1916.
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las sumas solicitadas, necesarias para el correcto desempefio de su
cometido, o la supresion de la misma.®

La iniciacion de los cursos demor6 porque los estudiantes, desorienta-
dos frente a lo nuevo no se decidian a inscribirse en la nueva carrera.*
Recién en 1931 se anotaron Osvaldo y Juan Angel Parrillo, quienes
egresaron, cuatro afios mas tarde, unos pocos dias antes que Victor
H. Campistrous.

Una vez egresados, las dificultades provenian de diversos factores:
en las instituciones del Estado, del factor politico; en las instituciones
privadas, de la incomprensién. En este Ultimo caso se ignoraban los
conocimientos del ingeniero industrial o se temia el costo de emplear
tales profesionales —honorarios y cambios de instalaciones que ellos
aconsejaran—, y otras veces los industriales temian que los ingenieros
una vez interiorizados de los detalles de la industria se convirtieran
en eventuales competidores. Por otra parte, estos ingenieros también
tenian dificultades reales para trabajar en forma independiente. Para
instalar una industria se necesitaban, ademas de capital, ciertos cono-
cimientos —de la capacidad del mercado de absorber un producto ya
conocido 0 uno nuevo, experiencia en procesos de industrializacion,
experiencia mecanica en reparaciéon y mantenimiento de maquinas, en
organizacion y direcciéon del personal, etc.— con los que el egresado
no contaba al recibirse, porque se necesitaban afos de ejercicio para
actuar en competencia.

Hasta 1944 —en los primeros diez afios luego de la primera generacion
de egresados de ingenieria industrial— recibieron su titulo 27 ingenie-
ros industriales, un promedio de tres por afio. Este promedio casi se
duplicé en los ocho afios siguientes mostrando que la decisiéon de los
estudiantes estuvo en parte guiada por el éxito que tuvieron los prime-
ros egresados. La proporcion entre los ingenieros industriales dedica-
dos a tareas del Estado y los que desarrollaron sus actividades en la
industria privada fue variando.® Hasta 1940 la ocupacion frecuente de
estos profesionales no era en la industria sino en los entes estatales o,
en menor proporcién, en la actividad independiente. En ese periodo,

93. Ibid, sesi6n 2-1-1935, folios 0889-0895.

94. Durante los primeros diez afios la relacion entre egresos en ingenieria civil e industrial era
aproximadamente de 10 a 1.

95. Castillo, F. (1950), pag. 20.
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aparentemente los industriales del pais no comprendian todo el prove-
cho que podian obtener de los servicios del profesional que se habia
especializado para desempefiarse en la industria.

Al continuar el crecimiento de la industria, comenzd6 a constatarse la
falta de una técnica mas depurada, al comprobar que los problemas
econdmicos se volvieron importantes y que estaban intimamente rela-
cionados con los técnicos. Se despertd entonces la conciencia de que
el ingeniero industrial era, si no indispensable, por lo menos util. Es
este un periodo en que era insuficiente el nUmero de ingenieros indus-
triales. Los egresados no eran suficientes para satisfacer la demanda
de la industria, y el sector privado comenz0 a quitarle ingenieros indus-
triales al Estado.

El ingeniero industrial no tenia proteccion alguna frente a los ingenie-
ros y técnicos extranjeros. El civil, en cambio, en la mayoria de los ca-
sos, para ejercer su profesion debia tener su titulo emitido o revalidado
por la Facultad de Ingenieria. Salvo raras excepciones —reglamento
de explotacién de minas y algun reglamento municipal—-, en la ingenie-
ria industrial no ocurria lo mismo. Por eso estos profesionales debian
conquistar la industria en una especie de seleccion natural que tendria
como resultado la supervivencia del mas apto. La falta de protecciéon
frente a los extranjeros, las dificultades de establecerse con empresa,
la no exigencia de su firma en planos y obras provocaron una inquie-
tud que, junto con la amplia comprension del problema por parte de
los colegas ingenieros civiles, llevé a la estructuracion y aprobacion
conjunta de normas de ética que delimitaron las actividades civiles
e industriales para evitar rozamientos Yy, sobre todo, a fin de orientar
a las futuras generaciones de ingenieros que, dadas las dificultades
iniciales de la carrera de industrias se inclinaran en forma mayoritaria
hacia la ingenieria civil, en desmedro de las necesidades del pais.®

96. En la sesion del 16-6-38 del Consejo de Facultad, la Comisién Especial inform6 acerca
de la delimitacion de actividades de los ingenieros industriales y civiles, aclarando las
incumbencias de cada especialidad y la habilitacién de todos los ingenieros de puentes y
caminos (o que hubieran cambiado tal titulo por el de ingeniero civil de acuerdo con el art.
5° de la ley 7.801 del 15-12-1924) para ejercer indistintamente las tareas sefialadas para
ambas carreras.
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CREACION DE LA JUNTA
DE ENLACE Y COORDINACION
DE LOS INSTITUTOS

Los institutos creados —con cometidos limitados— en los comienzos de
la Facultad eran laboratorios para el ensayo y el control industriales.
Se transformaron paulatinamente —especialmente a partir de la déca-
da de 1930-, ampliando considerablemente sus cometidos. Al mismo
tiempo se crearon otros hasta cubrir practicamente todas las especia-
lizaciones.

Asugerencia del consejero Gonzalo Garcia Otero y en base a las ideas
bosquejadas al respecto por el decano Garcia en la conferencia sobre
“Investigacion cientifica en las facultades de Ingenieria”, pronunciada
en Rosario (Argentina) en junio de 1942, se cred, ese mismo afio, la
Junta Coordinadora de las Investigaciones de los Institutos y Labora-
torios de la Facultad de Ingenieria.®” Sus cometidos eran relacionar y
facilitar las investigaciones, estudios y trabajos cientificos relaciona-
dos con las funciones de institutos y laboratorios, constituir el enlace
entre los investigadores y los profesores de la Facultad, estudiar to-
das las cuestiones de caracter general que contribuyeran al progreso
cientifico e industrial del pais, asesorar al gobierno nacional y formar
anualmente una lista de trabajos, entre otros.

La Junta estaba integrada por los directores de institutos y los profe-
sores jefes de laboratorio, y presidida por el decano. En primera ins-
tancia sus miembros fueron: Vicente |. Garcia (director del Instituto
de Ensayo de Materiales), Félix de Medina (Instituto de Méaquinas),
German E. Villar (Instituto de Quimica), Segismundo Gerszonowicz
(Instituto de Electrotecnia), Julio Ricaldoni (Instituto de Estatica), Ala-
dino J. Amaro (Instituto de Tecnologia Industrial), Walter Hill (Instituto
de Fisica) y Agustin Maggi (jefe honorario del Laboratorio de Mecénica
de Suelos).

97. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1942),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 27-8-1942, folio 1766.
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En 1948 se cambio su nombre por el de Junta de Enlace y Coordina-
cion de los Institutos de la Facultad de Ingenieria, pero no variaron sus
cometidos. Segun Garcia, la cooperacion entre los laboratorios de las
grandes industrias y los de investigacion pertenecientes a facultades
o0 institutos de ensefianza superior tenia en todas las circunstancias
una gran importancia.®® Se empezé a reconocer la utilidad de un con-
tacto permanente entre los hombres de ciencia y los industriales de-
seosos del adelanto de sus establecimientos, que resolvieron hacer
integraciones entre asociaciones cientificas e industriales. Muchas de
las cuestiones incluidas en los programas de ingenieria podian ser
tratadas provechosamente por ingenieros especialistas procedentes
de las industrias en que tales asuntos se estudiaban y se mantenian
constantemente al dia. Los laboratorios universitarios podian prestar a
las industrias una ayuda valiosa sobre algunos de los problemas que
se les presentaban a los industriales, lo que les permitiria mejorar sus
procedimientos de trabajo, logrando una mejor calidad o un menor
costo de los productos.

Entre los cometidos de los laboratorios universitarios se contaba el
de asesorar a las autoridades del Estado. Tenian ademas otra fun-
cion complementaria, de extensién universitaria, que era la de auxiliar
con sus profesionales e investigadores y con sus laboratorios a las
industrias incipientes o de volumen reducido que por falta de recursos
no tenian laboratorios debidamente equipados ni personal capacitado
para hacer investigaciones por lo general largas y costosas pero cu-
yos resultados podian transformar métodos y procedimientos e influir
en el desarrollo de la industria. Por supuesto, se referia a aquellas
industrias consideradas utiles para el adelanto del pais y no las que
subsistian solamente gracias a las medidas proteccionistas como los
elevados impuestos o derechos de aduana a los articulos similares
importados. Para que fueran la calidad y el costo los que impusieran a
los productos de la industria nacional, se la debia apoyar técnicamen-
te, ofreciéndole ensefianza y consejos sobre la aplicacién de descubri-
mientos recientes, modernos procedimientos de elaboracion, etc. En
cuanto a la direccion de las industrias, Garcia tomaba las palabras del
ministro de Produccién Aeronautica de Gran Bretafia, Stafford Cripps:

98. Garcia, V. (1949), pag. 237.
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la direccion debe ser profesional. La antigua idea de que cualquiera
con ciertos conocimientos técnicos podria ser patrono, ha llevado en el
pasado a mas dificultades e ineficiencia que cualquier otra cosa.*®

Este pensamiento se fue generalizando. Capurro decia en 1957:

Nadie piensa ahora en conferir poderes ejecutivos a un hombre que no
haya sido clasificado como ingeniero jefe en la direccion de una empre-
sa [...].}° Los ingenieros debemos tener alerta conciencia de nuestra
actuacion, de las consecuencias que de ella resulten, no sélo en cuan-
to a sus proyecciones en el progreso material del pais, sino también
en el sentido de su desarrollo en las actividades civiles y morales, en
la politica y el orden social, en consonancia con el plano de civilizacion
que hemos de alcanzar.

Por su parte, O. Maggiolo creia que el asesoramiento industrial'® po-
dia resolver el problema de la financiacion de los institutos, dado que
para conseguir los equipos de laboratorio y programar experiencias en
el campo de la ingenieria era necesario disponer de enormes sumas
de dinero, que no resultaban faciles de conseguir del Estado. A favor
de esto se debia comenzar un movimiento ante los industriales y entes
industriales del Estado. Era necesario poner de manifiesto que incluso
en los paises desarrollados la industria no habia podido independi-
zarse de los institutos de investigacion y muchas de ellas no tenian
laboratorios propios.

En general se trabajaba en forma de contratos industria-Universidad
o laboratorios particulares. Este método favorecia no sélo a la Uni-
versidad, porque la proveia de fuentes de financiacion, sino también
al industrial, que por una suma inferior a la necesaria para montar un
laboratorio propio alcanzaba el mismo o mejor resultado. Y en general
se beneficiaba la sociedad toda, porque se acrecentaba el prestigio
nacional al tiempo que se abrian nuevas fuentes de trabajo y de rique-
za. Los aparatos adquiridos para un estudio particular se utilizarian

99. Ibid, pag. 251.

100. Capurro, F. (1958), pag. 154.

101. Ibid, pag. 158.

102. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria (Uruguay) (2009), pags. 13-16.
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para estudios posteriores, asi como para la practica de estudiantes en
los institutos. En opinion de este profesor habia que hacer algo para
acercar la industria y la Universidad. Para ello bastaria con mostrarle
al industrial lo que la Facultad con sus institutos podia hacer por él y
por su industria, como podia ayudarle a obtener productos capaces de
competir con los similares extranjeros sin necesidad de recurrir des-
esperadamente a barreras aduaneras y al proteccionismo sin freno.
Nuestra industria era una industria prestada, porque dependia de los
resultados de las investigaciones que se llevaban a cabo en el extran-
jero, no tenia independencia.

"LOS INSTITUTOS DE LA FACULTAD, Y IA INDUSTRIA NACIOHMAL™
Marzo 29 de 1951.

En estos actos de inauguracién de oursos que desde afios atrds
se vienen realizando en la Facultad, por lo mismo que son de inaugu-
racién de cursos, , se ha hecho costumbre referirse preferentemente
al aspecto docente de la Facultad de Ingenierfa. Quiero hoy sin embar-
go destacar que paralelamente a la actividad docente que comiénza y
termina todos los afios en fechas mds o menos fijas, existe otra que
continda sin interrupcién durante y fuera del afio escolar; es la ac=
tividad que se realiza en los Institutos de la Facultad. Y es a dicha
actividad, que raramente trasciende al: pdblieco, a la que deseo refe-
rirme en esta disertacién, que el Consejo de la I“aoult.ad\%a conferido
el honor de encargarwe. Lo ereo oportuno , pues servird al mismo tiem=-
po para informar a los estudiantes, a los que ref@ién ingresan y al pd-
blico en general que hoy se congrega en esta sala,  para plantear al-
gunas de las necesidades mfs urgentes por las gque atraviesan actual-
mente estos Institutos, y para mostrar las gentajas que pueden repor-
tar al pafs, el hecho de que esas necegidades se cmmpian.

o oreo' decir nada nuevo en lo que a continuacdén voy a expre-
sar, v serd a no dudarlo, perfectamente conocido por todos los que

trabajando dentro de la Facultad, se encuentr-n aquf escuchdndo. A

} “Los institutos de la Facultad y la industria nacional”, discurso pronunciado
por Oscar Maggiolo el 29-3-1951

Archivo General de la Universidad de la Reptiblica
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LA POLEMICA CREACION
DE UN CENTRO DE ASISTENCIA
PARA LA INDUSTRIA

La década de 1950 encontr6 a la Facultad de Ingenieria aun méas abo-
cada al cumplimiento de su rol de asesoramiento técnico o industrial.

Sinolvidarlafuncidondocente, que es unade sus finalidades primordiales,
los institutos de la Facultad pueden y deben llegar a constituir el mas
poderoso centro de investigacion y de asesoramiento técnico con que
cuente el pais para el desarrollo de sus actividades productoras.1®

Por esa misma época la Direccion de Industrias del Ministerio de In-
dustrias denunciaba que el crecimiento industrial del pais era magni-
fico cuantitativamente, pero desorientado, fruto de improvisaciones y
carente de racionalidad.’** La iniciativa particular habia actuado sin
ningun control, con una libertad o autonomia perjudicial. La Segunda
Guerra Mundial habia creado el poderio de la industria nacional, pero
en algunos aspectos en forma ficticia y perecedera. Un poderio que
habia nacido con la guerra y podia morir con ella. No se habia anali-
zado si el mercado podria sufrir en un futuro inmediato una saturacion
susceptible de generar la competencia ruinosa. Tampoco se estudio si
finalizada la guerra seguiria existiendo la misma demanda y permane-
cerian abiertos los nuevos mercados que la exportacién conseguia por
la ausencia de los productores organizados de antafio. Al dirigirse a
los industriales se recomendaba que confiaran a los técnicos capaces
los problemas de sus industrias, en la seguridad de obtener asi éxito y
poder seguir adelante.0®

En la sesidon del Consejo de la Facultad del 23 de mayo de 1950, el

103. Palabras del decano Carlos E. Berta en la inauguracién de los cursos de 1951. Universidad
de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1951).

104. “En los afios 40 y 50 la industria iba a los ponchazos [...]. Muchas industrias no tenian
ingenieros, o no tenian normas de fabricacion nide calidad”. Vanrell, C. (1995) Comunicacion
personal.

105. Asociacion de Ingenieros del Uruguay (1952), pag. 61.

106. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1950),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 23-5-1950, folios 3431-3440.
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Archivo Histérico de la Facultad de Ingenieria

A. Arias —representante de la Ad-
ministracién Nacional de Puertos—, Rafael Guasp —del Ministerio de
Industrias y Trabajo—, Romeo A. Ottieri —por la Intendencia de Mon-
tevideo—, Armando Regusci —por la Camara de Industrias—, Haroldo
Capurro —representante del Frigorifico Nacional-, Juan Bentura Bor-
garelli —de ute—, Osvaldo Parrillo —representante de la Administracion
Municipal de Transportes— y Antonio de Anda —por Ferrocarril Central
del Uruguay.

En esa reunién se proyect6 crear la Comision de Fomento de los Insti-
tutos de la Facultad de Ingenieria, con caracter permanente y presidida
por el decano, e integrada por dos directores de institutos designados
por la Junta de Enlace y un delegado por cada una de las siguientes

107. Estaidea ya habia tenido su antecedente en 1944, también durante el decanato de Maggi,
cuando la Facultad elabor6 un primer proyecto y estableci6 los primeros contactos con los
industriales a través de la Camara de Industrias.

108. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1950),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 26-12-1950, folios 3616-3639.
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instituciones: ministerios de Obras Publicas y de Industria y Trabajo,
Intendencia Municipal de Montevideo, cada uno de los organismos in-
dustriales del Estado, la Camara de Comercio y la de Industrias, la
Liga de la Construccién y la Asociacion de Ingenieros del Uruguay.

Sus cometidos eran difundir la labor que realizaban los institutos de la
Facultad en los ambientes técnicos e industriales del pais, sefialar las
ventajas derivadas de dicha labor para el desenvolvimiento y el pro-
greso de la técnica y la industria nacional, proponer al Consejo Direc-
tivo temas o cuestiones de indole técnica o cientifica que interesaran
a la técnica o a la industria y cuyo estudio fuera conveniente para los
institutos, propiciar que la técnica y la industria nacional recurrieran al
asesoramiento de los institutos de la Facultad, y realizar gestiones a
fin de conseguir la contribucion financiera de empresas e industrias del
pais y reunir los fondos necesarios para completar los equipos indis-
pensables para el funcionamiento de los institutos.

Unos afios atréds se habia planteado ya la necesidad, en el seno de la
Camara de Industrias, de crear un laboratorio de investigacion tecno-
I6gica que estuviera al servicio de las industrias del pais. Dicha insti-
tucion habia recibido el ofrecimiento de algunas reparticiones técnicas
que contaban con laboratorios de ese tipo. Entre ellas la Facultad de
Ingenieria, que consider6 propicia la ocasién para aunar esfuerzos en
tal direccién. También recibié una propuesta de la Fundacion Armour
para poner en practica el Plan Armour de Ayuda Técnica Internacional,
tanto como servicio al programa nacional como a las industrias priva-
das. La Armour Research Foundation en el Instituto de Tecnologia de
lllinois es:

una organizacion no lucrativa para proveer investigaciones confiden-
ciales e independientes, desarrollos e ingenieria experimental al servi-
cio de la industria, el gobierno y el publico en general [...]. La Fundacion
reconoce que la investigacién es un camino que conduce al desarrollo
y a la prosperidad [...]. Los 6 Departamentos de Investigaciéon de la
Fundacion son: Fisica, Metales, Quimica e Ingenieria, Quimica Aplica-
da, Ingenieria eléctrica, Ceramicas y Minerales. Ellos estan divididos
en secciones mas pequefias o campos de investigacién, pero cada
cientifico es libre de consultar en cualquier momento con especialistas
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de los otros campos relacionados. Este esfuerzo combinado a menudo
conduce a soluciones relativamente ripidas de complejos problemas
que pueden requerirle meses de investigacion a un cientifico trabajan-
do solo [...]. La Division Internacional de la Fundacion trata de proveer
a otros paises del mismo servicio de investigacion que se efectlia en
Estados Unidos, el cual no es lucrativo y es apolitico. El valor de esta
investigacion internacional ha sido demostrado en la creacion de nue-
vos fondos de divisas-ddlar, descubrimiento de fuentes naturales no
desarrolladas, seleccion de industrias solventes, alentamiento de in-
versiones, asesoramiento de personal técnico en varios paises y esta-
blecimiento de facilidades para la aplicacién de las investigaciones.'®

La Armour también ofrecio a la Facultad de Ingenieria, a través de una
carta del embajador de Uruguay en Estados Unidos, José A. Mora,
ayuda técnica que culminaria con la instalacion de un laboratorio de
investigacion industrial. El plan de la Armour consistia especialmente
en facilitar a la Facultad la obtencion de todos los equipos que fueran
necesarios para completar sus actuales instalaciones, ademas de es-
tablecer una vinculacion con el Instituto de lllinois para hacer factible
el intercambio de profesionales. El plan se realizaria como un proyecto
de asistencia técnica para Uruguay, con un aporte inicial de los fondos
gue el gobierno de Estados Unidos destinaba para la aplicacion del
punto 4 del Plan Truman.°

En diciembre de 1951 tuvo lugar en la Union Industrial Uruguaya una
reunion de industriales convocados por la Camara de Industrias para
recibir al decano de la Facultad de Ingenieria, Carlos E. Berta, invitado
especialmente para cambiar ideas sobre la posibilidad de establecer
un Servicio de Asistencia Técnica a la Industria Nacional. En dicha
ocasion el presidente de la institucion anfitriona destac6 la importancia
de la iniciativa resaltando que la industria nacional, creada en base a
esfuerzos y sacrificios por los propios obreros convertidos luego en
industriales, requeria perentoriamente ese servicio. El decano, por su
parte, enumerd los servicios que prestaban los institutos que funcio-
naban en la Facultad, detallando la capacidad de cada uno. Propuso

109. Memoria-Armour Research Foundation-Plan Armour de Ayuda Técnica Internacional al
Uruguay. (1950), pag. 673.

110. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1951),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 21-8-1951, folios 3819-3834.
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ofrecer el acervo instrumental del que disponian, como contribucién de
la Facultad al programa de la investigacion tecnoldgica cuya iniciacion
se sefalaba como una necesidad de la industria. La propuesta fue
bien recibida pero hubo voces discordantes. Por ejemplo, desde el
sector de los quimicos industriales, el presidente de la asociacion de
esa rama de profesionales interpel6 al decano expresando que lo que
decia estaba muy bien pero que era tarea de ellos. En aquel momento
se comprendié que otras profesiones e instituciones podian reclamar
su derecho a intervenir también en esas actividades —Facultad de Qui-
mica y Farmacia, de Agronomia y de Veterinaria, entre otras—. Por su
parte, otras voces aspiraban a crear un centro de asistencia sostenido
por la industria y gobernado exclusivamente por ella (sector de los
industriales representado por el vicepresidente de la Unién Industrial,
Walter Baetghen).

Se intercambiaron luego ideas sobre la posible constitucion de una
comision mixta de ingenieros e industriales, de modo que una amplia
colaboracion colocara al servicio de la industria nacional el acervo de
los institutos, para que rindiera los beneficios que derivarian para el
pais de la aplicacion de ayuda técnica para el mejoramiento de las
industrias. El decano invito a los industriales a hacer una visita a los
institutos para apreciar el desarrollo logrado y los servicios que podian
prestar a la industria.™*

En abril del afio siguiente el decano fue invitado nuevamente a una
reunion de industriales en la Unién Industrial, ocasion en la cual se
acordé la constitucion de una comision mixta de profesionales e in-
dustriales para estudiar la organizacién del servicio de investigacion
tecnoldgica. Tal comisién quedé finalmente conformada por: Carlos
Berta, Félix de Medina y German E. Villar (decano y profesores de la
Facultad, respectivamente), Carlos Sapelli y Emilio Elena (presidente
y vocal de la Camara de Industrias, respectivamente). La comisién se
aboco al estudio de la organizacién y el financiamiento del servicio
requerido. Para ese entonces ya habia visitado Uruguay un delegado
del presidente Truman, Charles Roos, con el objetivo de alentar el
desarrollo comercial e industrial de estos paises mediante la aplica-

111. Asistencia Técnica para las Industrias Nacionales. Importante reunién de la Camara de
Industrias. (1951), pag. 447.
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cion del mencionado punto 4 del Plan Truman. Roos prometié informar
favorablemente los pedidos que se hicieran en ese sentido, pero el
ofrecimiento no fue mantenido por el gobierno de Estados Unidos.?

La Camara de Industrias junto con la Facultad inicié las conversacio-
nes sobre el establecimiento de ayuda técnica en base a los institutos
de aquella casa de estudios, por lo cual se acordé tener presente los
antecedentes del ofrecimiento de la Armour. En junio de 1952 se tu-
vieron noticias del embajador de Uruguay en Estados Unidos sobre
gestiones ante la Fundacién por parte de un grupo de industriales que
buscaban crear un centro costeado por la industria. El embajador, que
conocia el interés de la Facultad, le sugiri6 a la casa de estudios que
tratara de aunar esfuerzos.'?

La Facultad entonces solicitd al Ministerio de Relaciones Exteriores
gue hiciera gestiones ante el gobierno de Estados Unidos con el fin de
concretar la colaboracion para crear el Centro de Asistencia Técnica
para la Industria (cat). Como tales gestiones quedaron en suspenso
en espera de la celebracion de un convenio previo de caracter gene-
ral entre ambos gobiernos, la Facultad resolvié hacer las gestiones
ante la Armour a través de la Comision Interministerial de Asistencia
Técnica.'* Esta, que habia sido creada por decreto del 28 de marzo
de 1951, luego de reunir todos los antecedentes resolvio proponer al
gobierno la constitucién de una comisién especial (Comisién Nacional
para Fomento de Laboratorios e Investigaciones Tecnoldgicas) con el
objeto de estudiar y realizar las medidas de fundacion y ampliacion de
laboratorios tecnolégicos que comprendieran un plan de investigacio-
nes industriales en colaboracion con la Fundacién Armour de Estados
Unidos. La Comision Nacional fue creada el 3 de octubre de 1952 y
112. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1957),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 15-1-1957, folios 6291-6324.

113. Ilbid.

114. En ella estaban representados todos los ministerios con injerencia en los problemas de que
se tratara y podian enviar representantes también los entes autonomos interesados en la
materia. Era la encargada de coordinar los planes y estudios relacionados con la asistencia
técnica, elevando sus informes al Poder Ejecutivo por intermedio de la secretaria de Estado
correspondiente.

115. Su creacion se fundament6 en: a) que los expertos que podria proporcionar la Fundacion
Armour estarian en condiciones de colaborar con la Facultad para la ampliaciéon y el
perfeccionamiento de sus laboratorios industriales y para el desarrollo de un plan de
investigaciones tecnolégicas en el pais, b) que los sectores industriales y comerciales por
intermedio de las camaras que los agrupaban habian ofrecido cooperar en la labor técnica
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guedo integrada por Carlos E. Berta (decano), German E. Villar (profe-
sor de la Facultad), Marcos Brondi (Ministerio de Relaciones Exterio-
res), Alfredo Freyre (secretario de la Comision Interministerial de Asis-
tencia Técnica), Carlos Sapelli y Emilio Elena (Camara de Industrias),
Carlos Sanguinetti (Seccion Uruguaya del Consejo Interamericano de
Comercio y Produccion) y Enrique D. Bia (Ministerio de Industrias).
Los cometidos de esta comision no iban a interferir con las funciones
de coordinacién y estudio de planes de asistencia técnica inherentes a
la Comisién Interministerial de Asistencia Técnica.®

En las primeras sesiones que celebré la comision a fines de ese afio
los esfuerzos se centraron en dos aspectos esenciales: la concerta-
cion de un convenio con la Fundacion Armour, a fin de obtener de ella
un asesoramiento previo sobre la organizacion del proyectado servicio
de investigaciones tecnoldgicas que incluiria en primer término a los
institutos de la Facultad, comprendiendo ademas otros servicios de
asesoramiento técnico existentes en el pais que pudieran considerar-
se utiles. Se requeriria de la Fundacion, asimismo, la preparacion de
un programa de fomento de la productividad de la industria nacional,
especialmente la mediana y pequefia, utilizando los servicios de orga-
nizaciones extranjeras que habian ofrecido su apoyo al gobierno.

Debi6 ocuparse también de que se le asignaran recursos financieros
para su funcionamiento y, en particular, los indispensables para su
cooperacion con la Armour. Sobre este punto la comision hizo prolon-
gadas gestiones que dieron por resultado la inclusion de un articulo
gue autorizaba el traspaso de los fondos acumulados por la Comisién
Uruguaya de Fomento Interamericano, asi como la subvencién anual
de 24 millones de pesos asignada a la referida comision en la ley del
27 de marzo de 1953 del Presupuesto General de Gastos.

En vista de los retrasos en los tramites relativos a la firma del convenio
entre los gobiernos de Uruguay y Estados Unidos para llevar a cabo el
mencionado programa cooperativo de asistencia técnica, la Comisién

citada, ¢) que la Comision Interministerial de Asistencia Técnica —después de analizar el
problema- resolvié sugerir al Poder Ejecutivo la creacion de la Comision Especial. Uruguay.
Poder Legislativo (1952), RNLD, decreto del 3-10-1952, pags. 940-941.

116. Una Comisién de Estudios de Investigaciones Técnicas. Comprende un plan de
indagaciones industriales. (1952), pag. 455.
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Especial resolvio en abril de 1953 hacer el contrato directo de dichos
servicios con la mencionada organizacion estadounidense, que se fir-
mo el 8 de mayo de ese afio.

Es asi que en el mes de octubre ya estaban en Montevideo los miem-
bros de la misién, Thomas P. Collier (administrador de la Division In-
ternacional de la Fundacion Armour), Irwin Canton (jefe de Asuntos
Interamericanos) y Layton C. Kinney (administrador adjunto de la mis-
ma division) a quienes se les destind un local en el tercer piso de la
Facultad de Ingenieria.

La Fundacion para Investigaciones Armour, en el informe final de su
proyecto n° | 514-4, denominado “Avaluacion de laboratorios técnicos
y estudio tecnoldgico preliminar del Uruguay”, llevé a cabo un estudio
de seis semanas visitando 46 plantas industriales (publicas y priva-
das), 12 laboratorios del gobierno y de ensefianza en Montevideo y la
costa del litoral, con el proposito de enterarse del nivel tecnolégico, los
problemas técnicos que afectaban a la industria uruguaya, las instala-
ciones de laboratorios con que se contaba y qué trabajos se estaban
realizando en esa area, con el objeto de avaluar los equipos y el per-
sonal de estas instituciones y estudiar su posible contribucién para el
progreso de la investigacion industrial aplicada en el pais.

Entre las instituciones de ensefianza visitadas se contaba la Facultad
de Ingenieria, acerca de la cual se concluy6 que su edificio disponia
de grandes extensiones de excelente espacio para laboratorios en los
gue podria trabajar mayor nimero de personas sin perder eficacia. En
cuanto a los equipos, se disponia de excelentes conjuntos que eran
importantes instrumentos de la investigacibn moderna, aunque habia
algunas deficiencias en tipos intermedios de equipos auxiliares. De
todas maneras, esa Facultad era la que contaba con la mas amplia va-
riedad de equipos necesarios para resolver muchos de los problemas
industriales de Uruguay. Se establecia un paralelo entre la Facultad de
Ingenieria y el Instituto de Tecnologia de lllinois antes de la creacion
de la Fundacién Armour, en el sentido de que la investigacién se hacia
como actividad de horario parcial.

Las demas facultades (Quimica y Farmacia, Agronomia y Veterinaria)
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tenian equipos especializados para hacer investigaciones relaciona-
das con sus objetivos académicos.

Fuera de los laboratorios de ensefianza no habia organizaciones dis-
ponibles que la industria uruguaya pudiera utilizar, ni personal técnico
experto que trabajara full-time haciendo estudios técnicos y de merca-
do. Establecer una organizacién dedicada a la investigacion industrial
era una necesidad apremiante.

Segun la Armour, la aplastante evidencia obtenida marcaba la necesi-
dad de crear un centro independiente dedicado exclusivamente a la in-
vestigacion técnica y al desarrollo para la industria y el gobierno. Para
ello los miembros de la misién planearon una organizacion y métodos
de funcionamiento del futuro centro, en que la vinculacion entre éste
y los institutos de la Facultad de Ingenieria era solamente de caracter
funcional y aplicable si se concertaba un acuerdo de colaboracién en-
tre ambas partes.

El Centro de Asistencia Técnica debia ser, de acuerdo al informe de
la Fundacién, independiente de todo organismo oficial y dedicarse ex-
clusivamente a la investigacion técnica; era unanime la opinion de los
expertos en cuanto a separar de la 6rbita de la Universidad a la institu-
cion que se deseaba crear. De todas maneras, se preveia la coopera-
cién efectiva de los institutos de la Facultad de Ingenieria teniendo en
cuenta que tenian la mayor variedad de equipos para ensayos tecno-
I6gicos, por lo que se proponia instalar el centro en las proximidades
de la Facultad o en su mismo edificio, de ser posible. Esta conclusién
venia a modificar sustancialmente los puntos de vista iniciales, que
incluian la intervencion inmediata de los institutos. Todo esto era des-
conocido para la Facultad, en tanto Berta y Villar habian quedado en la
comision a titulo personal y no como representantes de la institucion.

En 1956 se publicité el informe Armour y los consejeros Ricaldoni,
Garcia y Maggiolo elaboraron un memorandum titulado “Considera-
ciones sobre la creacion del Centro de Investigacion Tecnoldgica”, que
impugnaba sus conclusiones y que sostenia la necesidad de que el
Instituto de Investigacion Tecnoldgica fuera de caracter nacional y uni-
versitario, agrupando a todos los laboratorios de las facultades que pu-
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dieran colaborar. Al mismo tiempo,
una campafia de prensa pedia el
apoyo para el centro extranjero.

Que Uruguay necesitaba un centro
de investigaciones de ese tipo no
era tema de discusion. El informe
Armour llegbé a la conclusion de
que la futura riqueza de la nacién
se veria seriamente comprometi-
da si no se creaba un instituto que
estudiara nuevos métodos para

} Consideraciones sobre la creacion del mejorar e incrementar Ia. eXp|Ota-
Centro de Investigacion Tecnoldgica .,
Archivo General de la Universidad de la Republica cion de IOS recursos naturales

Pero ninguna institucion seria, y nos complacemos en reconocer que
la Fundacién Armour lo es, puede sostener que es abrumadora la evi-
dencia de que la investigacién industrial no puede realizarse en los
institutos universitarios. La propia experiencia del pais de origen de la
Armour prueba que las cosas no son asi,*’

decia entre otras cosas el informe de los citados ingenieros. Agregaba
ademas que los institutos de la Facultad eran los Unicos capaces de
proporcionar asesoramiento a la industria en algunos de los proble-
mas que se le presentaban.

En los centros universitarios de Europa y América del Norte los ins-
titutos y laboratorios hacian estudios e investigaciones de caracter
industrial tanto para el gobierno como para la industria privada. De
esa manera: 1) se ponia a disposicion de la sociedad los laboratorios
cientificos con su equipo, personal y su tradiciéon en investigacion, 2)
los institutos universitarios tenian la oportunidad de financiarse con
recursos que se agregaban a los del Estado por servicios prestados,
3) al intervenir activamente en la vida industrial del pais, los institutos
adquirian otra orientacion.

Opinaban ademas los autores del memorandum que habia que guiar-
se mas por la experiencia europea que por la estadounidense pues,
a pesar de las diferencias que nos separaban de Europa, el pode-

117. Garcia, V., Maggiolo. O y Ricaldoni, J. (1956), pag. 6.
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rio econémico norteamericano estaba fuera de escala con respecto a
Uruguay.

Su tesis de que no era conveniente crear un instituto tecnolégico inde-
pendiente se sostenia en que: a) Uruguay no podia, en lo financiero,
sostener dos institutos de investigacion tecnolégica, uno por la indus-
tria y otro por el Estado; b) seria imposible conseguir en el pais perso-
nal cientifico con experiencia en investigacion fuera de la Universidad.
una de las dos instituciones se quedaria sin recursos humanos; c) la
necesidad de que el laboratorio de investigacién funcionara bajo un
régimen de dedicacién total de su personal era indiscutible y con mas
razén lo era para los institutos universitarios; d) un instituto tecnolégico
independiente de la Universidad y con laboratorios propios mataria
incuestionablemente los de la Facultad porque todos los recursos por
proventos e impuestos serian destinados fundamentalmente a los la-
boratorios de ese centro; €) ningun instituto o laboratorio universitario
podia tener como Unica meta los ensayos rutinarios tal como proponia
Armour para los de Ingenieria; f) la creacion del centro en el seno de
la Universidad beneficiaria su autonomia, en cuanto ya no dependeria
exclusivamente del presupuesto estatal.'*®* Una de las mejores solu-
ciones era que los recursos presupuestales de las universidades no
provinieran solamente del Estado, sino por contratos de investigacion.
Por otra parte, si la industria progresaba gracias a la ayuda del Centro
de Investigacion Tecnoldgica, éste también recibiria beneficios econé-
micos, que servirian a su vez para mejorar equipamiento y personal,
lo que lo colocaria en mejores condiciones para hacer nuevas inves-
tigaciones. Por otra parte, el personal de ese centro provendria de la
Facultad, que debia tener laboratorios adecuados para que los futuros
técnicos hicieran la practica que los prepararia para el trabajo. La du-
plicacion se evitaba si se formaba el centro en la Universidad con los
institutos propios de las facultades.

En la sesion del 24 de julio de 1956° se presentd el documento y se
resolvié pasarlo a la Junta de Enlace y Coordinacion de los institutos.
Un mes después ésta le solicitd al decano que dirigiera una nota al
Ministerio de Industrias y Trabajo expresandole que la Facultad tenia

118. Ibid, pags. 7-13.
119. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1956),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 24-7-1956, folios 5953-5982.
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en estudio el proyecto de creacion de un Centro de Asistencia Técnica
para la Industria que la Comision Especial para Fomento de Labora-
torios Tecnoldgicos e Investigaciones Industriales le habia presentado
al Poder Ejecutivo por intermedio de aquel ministerio, por lo que le
instaba a no tomar resoluciéon hasta que la Facultad hiciera llegar su
opinién al Poder Ejecutivo.?°

Sin embargo, el 9 de noviembre el Consejo de Gobierno envié un men-
saje a la Asamblea General proponiendo la creacién del Centro de
Asistencia Técnica para la Industria bajo la 6rbita del Ministerio de
Industrias y Trabajo.'?

La Facultad decidioé impugnar ese proyecto por medio de una declara-
cién publica'? de que la asistencia técnica era uno de los fines de los
institutos de la Facultad, que para cumplirla disponian de personal y
equipo especializado y que la intensificacion de la asistencia técnica a
la industria a través del mejoramiento de los mismos era el origen del
actual proyecto, por lo cual consideraba que la Universidad debia ser
oida previamente. A tales efectos se envié una nota con tales conclu-
siones —en diciembre de 1956- al presidente de la Comision Especial
para Fomento de Investigaciones Tecnoldgicas, Carlos Berta.

Por otra parte, el consejero Cutinella propuso la creacion de un Centro
de Asistencia Técnica que se incorporara de algin modo a la Universi-
dad y estuviera al servicio de todas las facultades.

Sin entrar a la discusién de fondo del asunto, creo que no sélo se pue-
de cuestionar la creacion fuera de la Universidad de este Centro, sino
también la creacion de un organismo independiente con esta funcién.
Veo que en esa urgencia de crearlo por via independiente puede haber
un deliberado propésito de sustraer a la Universidad toda injerencia y
control sobre ese Centro. Mas, se desprenderia de las informaciones
dadas por el Decano aqui en el Consejo y de otros antecedentes, que

120. Ibid, sesion del 4-9-1956, folio 6059.

121. Se destinarian 300 millones de pesos anuales para el funcionamiento de dicho centro,
cuyo establecimiento y organizacion quedaba a cargo de la Comisién Especial creada por
decreto del 3 de octubre de 1952.

122. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1956),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 13-11-1956, folio 6177.
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hay una insistencia reiterada, en la creacion separada de ese instituto
gue coincide con una politica del gobierno actual norteamericano de
oposicién a subvencionar toda clase de organismos oficiales. La Fun-
dacion Armour pone objeciones a colaborar con institutos oficiales!®
[...] El problema que planteo es éste: esa redaccion no dice especifica-
mente de quién va a depender, pero le encarga a una Comision en la
que la Facultad no estaria oficialmente representada [...].**

Pero no todas las opiniones coincidian dentro de la propia Facultad. En
noviembre de 1956 se conocio el informe de German E. Villar (director
del Instituto de Tecnologia y Quimica) en el cual admitia la solucion de
la Fundacién de crear un centro separado de la Facultad.

Resulto dificil de aceptar para el suscrito, que trabaja desde hace 35
afios en los laboratorios de esa casa de estudios, hay sin embargo ra-
zones que le inclinaron a admitir la solucion de la Armour.1%

Tales razones se basaban en que la funcion docente y la investiga-
cion académica —que eran fundamentales para la Universidad— po-
drian afectar la actividad del centro y que ademas habria diferencias
entre la organizacion de éste y los demas institutos. El primero debia
orientarse a la asistencia técnica de la industria y los segundos a la
funcién docente y la investigacion académica. En segundo lugar, que
las actividades que iba a desarrollar el centro no habian sido hasta el
momento desarrolladas por los institutos de la Facultad. Un ejemplo
en contrario lo proporciona el Instituto de Ensayo de Materiales, que
desde su reglamentacion en 1912 tuvo los tres fines fundamentales de
investigacion, ensefianza y asesoramiento en la materia de su compe-
tencia, y que apenas creado recibi6 los primeros pedidos de ensayos
solicitados por las fabricas de materiales de construccion instaladas
en el pais. En tercer lugar —decia el informe de Villar—, era importante
evitar la duplicacion planeando un régimen de colaboracion con las
entidades que tenian laboratorios de ensayo o de investigacion y que
estaban en condiciones de realizar esos trabajos. En otras palabras,
se referia a la contratacion de servicios. En cuarto lugar, no se debia

123. Ibid, folio 6178.
124. Ibid, folio 6179.

125. Memorandum presentado por nota al Consejo de la Facultad el 26-11-1956, pag. 1. Luego
de ciertas presiones Villar matiz6 su posicion, pues no era un hombre de polémica.
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olvidar que muchas veces la Universidad y la industria tienen intereses
encontrados. Por otra parte, la solucién al problema de los recursos
humanos se lograria contratando al principio y transitoriamente per-
sonal extranjero para organizar el centro y sus laboratorios, asi como
para el adiestramiento del personal nacional que luego completaria su
instruccion en el exterior. En resumen, no era conveniente adscribir el
centro a la Facultad por la importancia y el volumen de la tarea a rea-
lizar, porque su relevancia técnica y administrativa lo haria excederse
con respecto a los demas institutos y porque se produciria un desequi-
librio en las funciones del Instituto de Tecnologia y Quimica, primando
las actividades en favor de la industria. Por el contrario, si el centro era
independiente, el Instituto actuaria como laboratorio de control particu-
lar a la pequefia industria, siendo un colaborador inmediato del centro
para la ejecucion de los ensayos y analisis indispensables para seguir
la investigacion.

En enero de 1957 se reunié la Asamblea de docentes de los institutos
y elevé un memorandum al Consejo que:

considera debe crearse el cati como dependencia de la Universidad y
expresa su asombro ante el hecho de que en la Comision Especial para
Fomento de Laboratorios Tecnoldgicos e Investigaciones Industriales,
no se encuentre representada la Facultad de Ingenieria por medio de
delegados nombrados por su Consejo.'?®

Por otra parte, ese mismo afio tomé fuerza la idea de algunos indus-
triales de crear un centro pagado y gobernado por ellos mismos, por lo
gue la Facultad debi6é analizar bien la situacion, porque ante una acti-
tud universitaria que no inspirara confianza en los industriales podria
surgir nuevamente y con mayor fuerza esta iniciativa, y la Facultad
habria perdido su oportunidad en esa area.

Ese afio se elaboraron varios informes que fueron presentados al Con-
sejo de Facultad, entre ellos el del consejero Enrique Penadés, quien
clasificé con precision las opiniones vertidas, aunque parecié pecar
de exceso de optimismo al decir que solo discrepaban en un aspecto

126. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1957),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 8-1-1957, folio 6271.
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secundario cuando en realidad habia un aspecto fundamental en que
no se coincidia: si el centro iba a ser un organismo universitario o in-
dependiente.*?” Por otra parte, se presentd también un anteproyecto
de estatuto para el Centro de Asistencia Técnica redactado por los
consejeros Garcia, Ricaldoni y Maggiolo en el que se pronunciaban
a favor de crearlo dentro de la 6Orbita de la Universidad. Esa decision
habia sido tomada fundamentalmente con base en un informe que
habia solicitado la Asociacién Uruguaya para el Progreso de la Ciencia
unos afos atras, cuando se intento crear en Uruguay el Centro Nacio-
nal de Investigacion Cientifica y Técnica. En aquel momento se habia
tratado de crear un consejo que no dependiera de ningin ministerio
sino del Consejo de Gobierno, para evitar la influencia politica. El pe-
dido de informes se habia presentado a Justino Jiménez de Aréchaga,
guien manifestd que no era posible. Debia depender de un ministerio.
Es decir, segun las disposiciones constitucionales del pais, debia ser
privado o depender de un ministerio. Ante esto, se prefirid que fuera
dentro de la Universidad.

Segun el anteproyecto mencionado, el Centro de Asistencia Técnica
para la Industria (caTi) era un organismo creado por la Universidad con
el fin de colaborar, por medio de la investigacion industrial, al progreso
y el desarrollo de la industria nacional. A ese fin se creaba un consejo
asesor integrado por los decanos de las facultades cuyos laboratorios
formaran parte del cati, delegados de la Facultad de Quimica y Far-
macia, de Agronomia y de Veterinaria, delegados de los ministerios de
Obras Publicas, de Industria y Trabajo, de Ganaderia y Agricultura y
de Defensa Nacional, miembros de la Camara Nacional de Industria,
de la Camara Nacional de Comercio, de la Liga de la Construccion, de
ANCAP, de uTe, del Frigorifico Nacional y del Brou, un miembro de uniT
y 12 representantes de las principales empresas industriales del pais.
Los cometidos de ese consejo serian vincular al cati con los organis-
mos estatales industriales, con la industria, el comercio y la banca
privada, preparar el plan anual de investigacion industrial y preparar el
presupuesto anual y la distribucién de rubros entre los institutos. El caTi
estaria regido por un comité ejecutivo integrado por el presidente y de-
legados del consejo asesor, el director técnico y delegados de la Junta
de Enlace y Coordinacion de los Institutos de la Facultad. Para que un

127. Ibid, sesion del 16-7-1957, folio 6822.
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instituto o laboratorio pudiera formar parte del cati debia cumplir algu-
nos requisitos como haber hecho tareas de investigacion industrial du-
rante un tiempo no menor a diez afos, que su personal superior cum-
pliera no menos de 25 horas semanales de tarea y disponer de local,
biblioteca y material cientifico adecuado. Se tendia ademas a que los
jefes de seccion y de laboratorio estuvieran exclusivamente dedicados
a la investigacion industrial, autorizandolos excepcionalmente a dictar
hasta tres horas semanales de clase. Cuando las tareas de investi-
gacion industrial de un instituto o laboratorio alcanzaran un desarrollo
suficiente se podia disponer su separacién del instituto o laboratorio
universitario, pero quedando en relacion de dependencia con la misma
Facultad. Finalmente se establecia que el cati comenzaria a funcionar
sobre la base de los institutos de la Facultad de Ingenieria, que en
namero de ocho formarian integramente parte del mismo.'?

Esta decision adoptada por el Consejo en favor de la incorporacion
del servicio proyectado a la jurisdiccion administrativa y técnica de la
Universidad, en contraposicién con la solucién preconizada por la Co-
mision Especial (Comisién Nacional para Fomento de Laboratorios e
Investigaciones Tecnoldgicas) que consistia en organizarlo como una
institucion completamente auténoma y cuyo gobierno compartirian los
industriales, los institutos universitarios y las reparticiones oficiales
interesadas, motivd que Berta presentara su renuncia.'®® El decano,
quien presidia la Comision Especial, creia que la posicion adoptada
desprestigiaba a la Facultad frente a la industria, que se mostraba
dispuesta a pactar con la Universidad un acuerdo de colaboracion. El
Consejo no aceptod su renuncia, que quedé sin efecto.

Finalmente se adoptaron las conclusiones del informe elaborado por
los consejeros Ricaldoni, Maggiolo, Cutinella y Goyret, que proponia
la creacion del caTi por la Universidad, desarrollando su actuacion con
autonomia técnica y funcional. No contaria con laboratorios propios
sino que encargaria los trabajos e investigaciones a los laboratorios
universitarios mas convenientes, mediante convenios o acuerdos de
paga. Con ello se evitaba la duplicacién de instalaciones y las dificul-
tades para conseguir el personal capacitado.

128. Ibid, sesion del 30-7-1957, folio 6859.
129. Nota del 1 de agosto de 1957. Ibid, sesion del 2-8-1957, folios 6877-6898.
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Para no interferir con la labor de docencia e investigacion propia de los
institutos se separarian los laboratorios, los equipos y el personal para
las actividades docentes, se extenderia el régimen de dedicacion total
a gran parte del personal y se limitaria la tarea docente al personal
investigador de acuerdo con sus cometidos.*°

En junio de 1958 la Comision Nacional para Fomento de Laboratorios
Tecnoldgicos envié una nota al decano expresandole que habia anali-
zado con interés la iniciativa del Consejo de la Facultad de realizar una
reunion conjunta de las autoridades de ambas instituciones a fin de
examinar los puntos de vista del gobierno, la Universidad y la industria
con respecto a la creacion del caTi, y establecer sobre esa base las
directivas generales que deberian regular su organizacion.3!

La oposicion de la mayoria de los docentes y estudiantes a la pro-
puesta de Armour de crear el centro de asistencia independiente de
la Universidad fue resultado de la suma de varios factores, entre ellos
los problemas con Estados Unidos como nacién —cuando aun estaba
muy presente la Segunda Guerra Mundial—, el rechazo ideolégico al
capitalismo y el rechazo a los préstamos del Banco Interamericano.
Sin embargo, la oposicion mas férrea tuvo que ver, seguramente, con
la voluntad de frenar un proyecto que para muchos docentes despla-
zaba a la investigacion de la Universidad y a esta Ultima del proceso
de produccién cientifica y de aplicacion industrial de la tecnologia. Por
su parte, los estudiantes vieron en el proyecto un ataque a la autono-
mia universitaria.

La Universidad —incluida la Facultad de Ingenieria— encontraba serias
dificultades para hacer la investigacion cientifica a la que estaba lla-
mada. Decia Maggiolo en un discurso pronunciado el 29 de marzo de
1951:

[el equipamiento de los institutos] es mas dificil de realizar, pues para
conseguir equipo de laboratorio y para programar experiencias en el
campo de la ingenieria, es necesario disponer de enormes sumas de
dinero, las que no resultan faciles de conseguir por medio de leyes que

130. Ibid, sesion del 13-8-1957, folio 6916.
131. Ibid, sesion del 7-10-1958, folios 7595-7616.
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proporcionen recursos fijos anuales destinados a los laboratorios de la
Facultad.*?

La formacién de un centro de asistencia para la industria en la Facul-
tad habria ayudado a resolver ese problema. Pero no sélo eso, le ha-
bria permitido mantener una relacion mucho més sélida con el aparato
productivo del pais. Un aparato productivo que, por otra parte, no esta-
ba exento de problemas. Por el contrario, como también lo expresaba
Maggiolo, las industrias uruguayas de aquel momento eran

[...] mas que fabricas y talleres, verdaderos museos de tecnologia, con
magquinaria obsoleta en la mayoria de las factorias textiles, en las pro-
ductoras de alimentos y bebidas, en los talleres metalmecénicos o en
la industria naval .t

Nuestros métodos y nuestros sistemas de produccién consisten sim-
plemente en exportar productos basicos sin manufacturar, a precios
bajos y volverlos a comprar caros, después de haber sido transforma-
dos en el exterior, junto con otros productos manufacturados que nos
son necesarios.

No se podra competir en el mercado internacional con nuestros textiles
y cueros si no creamos centros de investigacion para mejor elabora-
cion de estos productos. No aumentaremos nuestra produccion agro-
pecuaria si no disponemos de centros cientificos bien equipados para
estudiar mejores métodos de produccion, de lucha contra las plagas
agricolas, de mejoramiento de nuestras pasturas, etc.'®

La Unica solucién es desarrollar una tecnologia propia, independiente,
adecuadamente basada en el estudio cientifico de métodos de fabricar
productos por medio de una industria autdctona. No es una solucion
importar “ciencia y tecnologia” como quien importa automéviles o va-
gones de ferrocarril.13¢

Para lograr esa industria autéctona era imprescindible un centro de
asesoramiento industrial con los recursos adecuados y la autonomia
necesaria del exterior.
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Finalmente, en 1975, el decano interventor de la Facultad de Ingenie-
ria, Alfredo de Santiago, renovo la solicitud de creacién de un centro
de investigaciones con caracteristicas similares a las previstas en el
informe de la Fundacién Armour.**” La solicitud fue rechazada porque
para ese entonces ya habia sido creado el Laboratorio de Analisis y
Ensayos (1965), luego Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LATu), y
se entendié que crear un centro de investigaciones era duplicar insti-
tuciones con cometidos similares.

Fundacién para I igaciones Armour
del
Instituto de Tecnologia de Illinois

Technology Center
Chicago 16, Illinois

Proyecto N2 I 5144 .
AVALUACION DE LABORATORIOS TECNICOS

¥y
ESTUDIO TECNOLOGICO PRELIMINAR DEL URUGUAY

Informe Final

para la

Comision Nacional para Fomento de
Laboratorios Tecnoldgicos e
Investigaciones Industriales

Herrera y Reissig 565
Montevideo, Uruguay

Enero 15 de 1954

} Informe de la Fundacién Armour Avaluacion
de laboratorios técnicos y estudio tecnolégico
preliminar del Uruguay (15-1-1954)

Archivo del Prof. Alcion Cheroni

137. Cheroni, A. (2010, julio), pag. 18.
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CONCLUSION

La ex Facultad de Matematicas no fue ajena a la época en que surgio,
el ultimo cuarto del siglo xix. En ese periodo el positivismo ganaba te-
rreno reaccionando contra la metafisica y apostando a la ciencia como
sintesis del empirismo en el punto de partida del conocimiento y del
racionalismo en tanto validador de ese conocimiento.

Por esa época, el ambiente intelectual uruguayo se vio conmovido
por la lucha entre el espiritualismo agonizante —pero que de tanto en
tanto renacia— y el positivismo, fundamentalmente de origen sajon.
En momentos en que en Uruguay se comenzaba a disefiar un nuevo
proyecto de nacion, el positivismo fue acogido como instrumento de
accion sobre la realidad nacional para modificarla y superarla. Dicha
corriente de pensamiento se constituy6 en la base tedrica sobre la cual
erigir la reforma educativa y la insercion cultural de la ciencia, etapas
necesariamente previas a la reforma politica, econémica y social que
se estaba poniendo en marcha. El positivismo como base ideoldgica
del nuevo modelo cultural supuso construir un programa de desarrollo
cientifico-tecnoldgico destinado a impulsar la ingenieria, indispensable
para cambiar la realidad nacional. No casualmente la burguesia uru-
guaya se apoyo filoso6ficamente en este pensamiento para las trans-
formaciones que emprendid, pues representaba una base real para su
politica social. Se apoy6 ademas en las reformas educativas impulsa-
das principalmente por José Pedro Varela y Alfredo Vasquez Acevedo,
a nivel primario y superior respectivamente, porque para cumplir con
su objetivo necesitaba personal preparado no sélo técnica sino tam-
bién ideolégicamente. La idoneidad técnica se podia conseguir contra-
tando expertos extranjeros, pero no siempre la adhesién al programa
politico-econdmico nacionalista. Ese fue el caso de algunos técnicos
contratados por el pais que no alcanzaron a comprender la necesidad
de la nacionalizacién. Fue asi que cuando esos especialistas infor-
maban, por ejemplo, desde el Instituto de Geologia y Perforaciones o
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desde el de Quimica Industrial, sostenian que tal o cual materia prima
“se podia” extraer de nuestro suelo “pero era mas barato” comprarla a
Inglaterra. La burguesia, que habia entendido que debia apostar a la
formacion de técnicos nacionales para llevar adelante su proyecto de
pais, inscribié en ese marco la creacion de la Facultad de Matematicas
gue, por otra parte, selecciono las especialidades de ingenieria a ofre-
cer de acuerdo a las necesidades que en ese momento tenia el pais y
dej6 para mas adelante las que serian necesarias en una etapa poste-
rior de desarrollo de su economia, y para las cuales, ademas, tampoco
contaba aun con la infraestructura necesaria. Lo que se necesitaba en
ese momento eran profesionales con sentido critico ante la realidad
del pais, técnicos adheridos al proyecto nacionalista y sélidamente for-
mados en ciencia y tecnologia, que supieran resolver problemas como
el del puerto de Montevideo, de capital importancia para el desarrollo
economico del pais y que estuvo sin solucién durante afios por di-
versas circunstancias, pero entre otras y fundamentalmente porque la
ingenieria nacional recién estaba surgiendo timidamente.

Asi como la Facultad no fue ajena a las ideas filoséficas que predomi-
naban en ese momento dentro y fuera del pais y que le sirvieron de
basamento tedrico, tampoco lo fue al modelo constituido por los cen-
tros cientifico-tecnologicos que se sucedieron universalmente como
lideres en esta actividad a lo largo de los siglos xix y xx.

Recordemos que la segunda mitad del siglo xvii vio a Inglaterra ceder
su puesto central en ciencia a Francia, cuya supremacia se consolidé
durante las tres primeras décadas del siglo siguiente, fundamental-
mente a través de las grandes escuelas destinadas a preparar el per-
sonal necesario para el servicio del gobierno y la educacién superior.
Pero luego el anquilosamiento de aquéllas y la escasa investigacion
gue alli se realizaba marcaron el ocaso de Francia en este aspecto. A
fines del siglo xix y durante el primer tercio del siglo xx Alemania se con-
virtié en el centro de difusion cientifica y tecnoldgica. Los desarrollos
econdmicos Yy politicos que pusieron al pais germano en vias de indus-
trializacién hicieron que la ciencia y la tecnologia fueran consideradas
pertinentes para la resolucion de problemas y que las oportunidades
para la innovacion condujeran a la aparicion de la instruccion regular y
las carreras de investigacion cientifica. En ese contexto fue creada la
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primera escuela significativa para la institucionalizacién de la ciencia,
la de Justus von Liebig, una de cuyas innovaciones principales en lo
educativo fue —como se ha sefialado— el énfasis en la intervencion del
estudiante en la investigacion, en la resolucion de problemas junto al
maestro. Estas instituciones combinaban ensefianza, investigacion y
produccion. A partir de eso surgio el papel del investigador profesional
y la estructura del llamado “modelo de laboratorio aleman”, que combi-
naba las tres actividades mencionadas y nucleaba a grupos de trabajo
alrededor de algun maestro de personalidad relevante, que seleccio-
naba una comunidad de fuerte vinculacién y generaba una actividad
sistémica.

Este desarrollo, someramente esbozado, influy6 particularmente en la
evolucion de la ingenieria nacional. Francia fue un referente cultural
obligado para nuestro pais. La Universidad uruguaya tuvo desde sus
primeros tiempos una fuerte impronta francesa. Los planes de estudio
se elaboraron fundamentalmente sobre la base proporcionada por el
modelo francés a través de los planes de algunas de sus escuelas
técnicas, a pesar de algunas diferencias en relacion con la adaptacion
de la ensefanza francesa a nuestra realidad, como por ejemplo, la
presencia de la carrera de ingeniero gedgrafo en la Facultad uruguaya
por su necesidad para el pais en ese momento.

Lo que se adopto de Francia no fue solamente el titulo de ingeniero de
puentes, caminos y calzadas, similar al que se otorgaba en Paris, sino
gue también se conservé su espiritu. Es por ello que la primera orien-
tacion de la entonces Facultad de Matematicas estuvo dirigida exclu-
sivamente a la formacién de técnicos. El ingeniero Juan Monteverde,
gue dirigio esta casa de estudios salvo breves interinatos desde 1889
hasta 1905, puso énfasis fundamentalmente en los aspectos practicos
de la carrera.

Sin embargo su sucesor, Eduardo Garcia de Zufiiga, tenia una vision
diferente de la ingenieria y traté de darle mayor importancia a las hu-
manidades y a la investigacion. En esa época se hizo sentir, en la en-
sefianza de la ingenieria en el pais, lo que anotabamos como principal
diferencia entre Francia y Alemania, cuando se comenz6 a hacer hin-
capié en las practicas de laboratorio, en que el estudiante hiciera por
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si mismo el trabajo bajo la supervision del profesor, convirtiéndose asi
en un experimentador que tomaba contacto con el mundo real. El rol
activo asignado al estudiante no fue la tnica influencia notable que se
recibié del modelo aleman. El primer instituto creado en la Facultad en
1912, el de Ensayo de Materiales, fue organizado en base a tres ob-
jetivos: docencia, investigacion y produccion, que eran los cometidos
del modelo de laboratorio aleméan, adoptado en esa época en Uruguay
no solamente por el instituto mencionado sino por otras instituciones
extrauniversitarias como las Estaciones Agrondmicas y los institutos
de Pesca, Geologia y Perforaciones y Quimica Industrial, creados en-
tre 1911 y 1912, cuando el Ministerio de Industrias estuvo a cargo de
Eduardo Acevedo. Estos institutos adoptaron el modelo aleman con-
solidando y profesionalizando la actividad cientifica, incorporando la
practica productiva, uniendo el trabajo intelectual a la practica manual,
relacionando estrechamente la investigacién y la docencia con las ne-
cesidades sociales y econémicas.

La influencia de ambas naciones europeas en los estudios nacionales
no se constata solamente a través de los planes y programas, sino
también en el equipamiento de los laboratorios e institutos que se fue-
ron creando. El decano Monteverde en su viaje a Europa en 1892
fue comisionado para seleccionar y adquirir el instrumental adecuado
para sus gabinetes. Asi lo hizo y la Facultad comenzé a equiparse con
los productos de las principales casas fabricantes de Francia, Italia y
Alemania.

Otra referencia ineludible a la hora de anotar estas influencias es el
material bibliografico. Recorriendo las listas de obras adquiridas por
la Facultad puede constatarse que en las primeras décadas predo-
minaron los libros franceses, seguidos por los italianos, aunque con
diferencias cuantitativas importantes entre ellos. En la década de 1910
hubo una irrupcion de libros alemanes, aunque la bibliografia francesa
no perdié su puesto central, como tampoco sucedié cuando comenz6
a notarse la presencia de los libros norteamericanos. La bibliografia
francesa conservo su preeminencia por lo menos hasta la década de
1940, en que comenzo a ceder su lugar a los textos estadounidenses.
En cuanto a las revistas por suscripcion, el mayor volumen provenien-
te de Francia data, al igual que los libros, de las primeras décadas de
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la Facultad, incluyendo a veces colecciones que habian sido editadas
parcial o totalmente en fechas anteriores a la creacion de la Facultad.
Tal es el caso de los Annales des Ponts et Chaussées (1831-) y el Bu-
lletin de la Société Mathématique de France (1873-), entre otras. Aun
cuando la oferta de revistas de este origen —como en general de todos
los paises— aument6 debido a la especializacion y diversificacion de
las publicaciones, el nUmero de suscripciones que se agregaba cada
década se mantuvo, es decir, no crecié proporcionalmente a la ofer-
ta. No ocurrié lo mismo con las revistas norteamericanas, que fueron
aumentando con el tiempo hasta llegar a una explosion bibliografica
entre 1940y 1950, en que practicamente cuadruplicaron el nUmero de
suscripciones en la Facultad.

La década del cuarenta tiene ademas otra particularidad desde el pun-
to de vista de la bibliografia peridédica y es que, en el periodo analizado
y de acuerdo a la documentacion existente (1900-1955), fue la década
en que MAs suscripciones se hicieron a revistas de todas las naciones
mencionadas (Francia, Italia, Estados Unidos e Inglaterra).

Si en los primeros afios la Facultad estuvo orientada fundamentalmen-
te a la formacién de los técnicos nacionales, luego las necesidades
cambiaron y se le comenzé a exigir la formacion de profesionales.
Este centro de estudios, al igual que otros, respondié a esa exigencia
ofreciendo mas especialidades en otras ramas de la ingenieria y adap-
tando sus programas al nuevo proyecto nacional y creando centros
de investigacion y control donde la ciencia se practicaba como una
necesidad impuesta a requerimiento del medio. Ese fue el papel de
las universidades profesionalistas, hasta que esa postura justificada
histéricamente cambi6 y dejaron de dedicarse fundamentalmente a la
formacion profesional para poner énfasis en la investigacion cientifica
pura, ademas de la aplicada, con el objetivo de ayudar a la sociedad a
desarrollarse por si misma.

Todas estas modificaciones no fueron aceptadas en forma unanime
dentro de la Facultad. Hubo fundamentalmente dos posiciones antago-
nicas acerca de como debian formarse los ingenieros nacionales. Du-
rante décadas ambos grupos se enfrentaron y criticaron mutuamente,
anotando cada uno los peores defectos del otro. Pero en los hechos,
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la posicion enciclopedista —que siempre luché por una formacion mas
tedrica que especializada— fue la que primé. Recién en el plan de 1947
aparecieron las materias opcionales en ambas carreras, y hubo que
esperar dos décadas (hasta 1967) para que se incorporara un mayor
namero de especializaciones (el analisis del plan de 1967 ha queda-
do fuera del marco temporal de nuestro trabajo). Es claro que estos
cambios se debieron a la influencia estadounidense, tendiente a la
profundizacion en ciertas ramas de la ingenieria, a la especializacion.
Del mismo modo que en los primeros planes de estudio se detecta la
influencia francesa, ahora, cuando el liderazgo universal en ciencia y
tecnologia es estadounidense, no es extrafio que sea esa la influencia
predominante.

El ascendiente de estos nuevos parametros impuestos a la ciencia no
se limité en Uruguay a la instituciéon que estamos analizando, sino que
se registré en multiples y diversos aspectos, a los que aqui no se hace
referencia. Bajo este patron la profesionalizacion cientifica en nuestro
pais consisti6 en cumplir una serie de condiciones rigurosas planifi-
cadas y normalizadas por el modelo a seguir. Uno de esos requisitos
era el régimen de dedicacion total para los investigadores, lo que se
establecio en la Universidad —bastante restringido en los hechos- re-
cién en los primeros afios de la década de 1950. Esto, sumado a los
frecuentes viajes de los docentes e investigadores de la Facultad a
perfeccionarse en el extranjero —en esa época principalmente a Esta-
dos Unidos— comenzé a dar frutos en trabajos de nivel internacional
por medio de los cuales sus autores obtuvieron reconocido prestigio,
siendo incluso invitados a dictar conferencias en universidades con
desarrollo de punta en la especialidad correspondiente. En este sen-
tido el modelo se estaba cumpliendo. Pero sé6lo con copiar el sistema
cientifico, con reproducir los institutos y laboratorios a imagen y seme-
janza de los mas destacados a nivel mundial en cada especialidad,
Uruguay no se iba a convertir en un pais desarrollado. La encendida
polémica por el establecimiento de institutos bésicos en la Facultad,
que se dio fundamentalmente a partir de la década de 1940, impli-
cO, ademas de una esperable reaccion frente a una larga tradicion
profesionalista, la creencia de que esa conversion era posible de tal
manera. Esto muestra, en cierto sentido, falta de vinculaciéon con la
realidad. Si bien es cierto que era imprescindible la investigacion cien-
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tifica basica en ingenieria, ella no podia ser la solucién que, por si sola
y en abstracto, sin un apoyo adecuado en la realidad nacional, sacara
al pais del subdesarrollo. Era imprescindible porque la investigacion
cientifico-tecnoldgica es una importante herramienta de transforma-
cion de la sociedad que impulsa el desarrollo y se realimenta de él.
Porque para usar eficiente e inteligentemente la tecnologia importada,
asi como los recursos propios, se necesita contar con una infraestruc-
tura tecnoldgica e investigaciones especificas para el pais. Y mas aun
si se apuesta a la innovacion, es decir, a la incorporacion de conoci-
miento con el objeto de generar o modificar un proceso productivo.
Pero, como sostienen Sabato y Botana,'® para saber dénde y como
innovar se necesita la accién mdltiple y coordinada de tres elementos
fundamentales: el gobierno, la estructura productiva y la infraestruc-
tura cientifico-tecnoldgica. En ese sentido, y es de lamentar, por mas
gque se contara con la infraestructura, faltaban los otros dos compo-
nentes, igualmente imprescindibles.

Habia que hacer investigacion basica porque, mas alla de que para ser
una institucién universitaria, para tener ese estatus, se debia cumplir
con ese cometido, también era imprescindible como base para formar
profesionales y crear conocimiento técnico. La ciencia y la técnica,
aungue diferentes, son actividades estrechamente relacionadas entre
si, no solamente en cuanto a la informacién que intercambian, sino por
el entramado de relaciones que mantienen en el marco social, politico
y econémico. En Uruguay, hasta 1945, en que se cre6 la Facultad de
Humanidades y Ciencias, no habia un ambito puramente destinado a
la investigacién a nivel universitario. La esporadica investigacion pura
gue se hacia era dentro de las facultades profesionales, en algunos
institutos o catedras aisladas, como una ampliacion o profundizacion.
Por lo tanto, en los temas que a ella se referian la encargada de ha-
cerlo era la propia Facultad de Ingenieria. Luego de esa fecha podria
haberse aprovechado la investigacién que se hacia en la nueva casa
de estudios, pero para ello debian darse una serie de condiciones ta-
les como: a) que el nivel de investigacion fuera acorde a lo que la inge-
nieria necesitaba, b) que hubiera suficiente coordinacién entre ambas
instituciones para que pudieran complementarse y c) una flexibilidad
en los curriculos que permitiera la movilidad de los estudiantes entre

138. Sébato, J. y Botana, N. (1968).
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los cursos dictados por centros de ensefianza con un nivel académico
similar. Como por lo menos las dos ultimas condiciones no se alcan-
zaron, se estaba en la misma situacion que antes de la creacioén de la
Facultad de Humanidades y Ciencias.

La orientacién hacia la investigacion basica no siempre primé en la
Facultad de Ingenieria. Por el contrario, muy otro era el papel de la
investigacion en sus primeros afios. Como el principal objetivo en esa
época era la formacion de técnicos, la tarea de investigacion estuvo
estrechamente vinculada al logro de ese fin. Para ello se desarroll6
fundamentalmente la ciencia aplicada, no la investigacion basica. Ese
es en parte el motivo de la discusién que se da en el Consejo en 1916
al proponerse la creacion de un instituto de fisica. Monteverde se ma-
nifesté contrario a la iniciativa por considerarla un lujo en momentos
en que las necesidades del pais eran otras —apoyar la practica inge-
nieril-, al sostener que la investigacion pura no seria tan beneficiosa
como la destinada a la resolucién de esas urgentes necesidades. El
otro aspecto de su argumento —que no habia un ambiente preparado
para esto—, si bien mas atendible, era facilmente solucionable, sobre
todo en una época en que era muy frecuente en Uruguay la contra-
tacion de expertos extranjeros alrededor de los cuales se formaran
grupos de investigadores del pais. Entre otros, unos afos antes los
doctores Latham Clarke, Alejandro Backhaus y Karl Walther habian
sido contratados por instituciones extrauniversitarias, y afios mas tar-
de la propia Facultad contraté al ingeniero Gerszonowicz.

En el marco de esa orientacion practica se cre6 el primer instituto de
la Facultad (1912), cuyo objetivo fundamental era la produccién de
conocimientos que pudieran apoyar el modelo de pais moderno que
se estaba impulsando. El instituto debia, ademas, ayudar a resolver
uno de los problemas mas acuciantes que el propio desarrollo de la
economia nacional estaba generando, el de la construccion.

Pero este proyecto de pais fue modificado y el interés se centré en
otros objetivos. La economia comenzd a mirar al mercado externo y la
idea de levantar una industria en el pais y de autonomizarse cientifica,
tecnoldgica y energéticamente fue dejada de lado y sustituida por la
del Uruguay como vendedor de materia prima, fundamentalmente a
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raiz de acontecimientos internos y externos al pais, como la introduc-
cion del frigorifico y la Primera Guerra Mundial, respectivamente. Con
la aparicion del frigorifico y de un importante mercado para la carne
uruguaya, cuya produccién sobrepaso a la de cueros y tasajo y duplicé
las exportaciones, el pais comenz6 a mirar hacia afuera. La economia
ya no buscé ampliar el mercado interno sino el exterior, principalmente
colocando alli carne y lana.

Ahora bien, para vender esos productos en el mercado mundial era
necesario cumplir con determinadas normas de calidad; el sistema
educativo debia, por tanto, formar profesionales idoneos capaces de
controlar que esas exigencias se cumplieran. El sistema cientifico se
estructura de manera de copiar modelos externos en lugar de crear los
propios. Ya no se trata de impulsar el establecimiento de una capaci-
dad cientifico tecnoldgica nacional autonoma y estimular la formacion
de una comunidad cientifica propia, como en las primeras décadas
del siglo xx; ahora se pretende emular el modelo extranjero y ser “se-
mejantes a” como resultado de un proceso curricular que viene plani-
ficado desde afuera y que culmina en una institucionalizacién también
impuesta desde el exterior.

Como se ha dicho, el modelo se impuso esta vez desde Estados Uni-
dos, que al finalizar la Segunda Guerra Mundial habia establecido los
fundamentos de su politica cientifico-tecnologica de posguerra en el
informe “Ciencia, la frontera sin fin” (1945)**° presentado por Vannevar
Bush —director de la Oficina de Investigacion y Desarrollo Cientifico— al
presidente Roosevelt.

En este periodo se crea en Uruguay la Comisién Nacional para Fo-
mento de Laboratorios e Investigaciones Tecnolégicas (1952), que fir-
ma un convenio con la Fundacion Armour para que ésta la asesore
sobre la organizacion del proyectado servicio, concluyendo la necesi-
dad de establecer un centro independiente dedicado exclusivamente
a la investigacion técnica y al desarrollo para la industria y el gobierno.
Conclusion a la que se opusieron tenazmente docentes y estudiantes
de la Facultad, que veian en ese proyecto el desplazamiento de la in-
vestigacion del &mbito de la Universidad y a esta Ultima del proceso de
produccion cientifica y de aplicacion industrial de la tecnologia.

139. Bush, V. (1999).
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La Facultad fue acompafiando los cambios resefiados de tal manera
gue se produjo un viraje en su orientacion que desemboc6 en la déca-
da de 1940 en la creacion de institutos basicos y de cursos (fuera de
las carreras) dedicados exclusivamente al estudio de temas basicos.
El espiritu que se estaba imponiendo en la casa de estudios era muy
diferente al de sus primeros afos. El contraste puede apreciarse cla-
ramente a través de las siguientes citas. La primera, de 1897, es del
ingeniero Monteverde, defensor de una investigacion relacionada con
la practica y que, como vimos, se opuso a la creacion del Instituto de
Fisica en 1916 porque:

[...] una buena escuela de ingenieros destinada exclusivamente a for-
mar ingenieros y arquitectos, debe limitar la ensefianza cientifica a lo
necesario para un buen conocimiento de las ciencias de preparacion,
de las aplicadas a los fines profesionales y de las afines indispensables
para la inteligencia y aplicacion de todas ellas [...]**°

Aquellos estudiantes que en 1916 tenian vocacion y aptitudes para los
altos estudios teéricos debian, segun Monteverde, ir a estudiar en los
grandes centros intelectuales extranjeros, puesto que era un lujo dotar
a la Facultad de lo necesario para que lo hicieran en ella. Lo que para
Monteverde era un lujo, en la década de 1940 era considerado una
necesidad por Vicente |. Garcia, una condicién sine qua non para que
el centro de estudios ostentara la categoria de universitario. El afan
por el estudio y la investigacién no significaba desdefiar la preparacion
de los futuros profesionales, pero “dedicarse solamente a esta tarea,
prescindiendo de toda labor cientifica, equivaldria a transformar la Fa-
cultad en una simple escuela profesional”.*4*

Y tal habia sido el cambio de orientacion que cuando se propusieron
casi simultaneamente la creacion del Laboratorio de Hidraulica y del
Instituto de Matematicas se optd por crear el segundo, a pesar de
gue estaba en marcha el proyecto de explotar los recursos hidraulicos
del pais y de que se estaba construyendo la represa de Rincon del
Bonete.

140. Informe del decano de Matematicas Juan Monteverde, 30-5-1897. Monteverde, J. (1897),
péag. 928.

141. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (Uruguay) (1942),
Actas del Consejo Directivo, sesion del 16-7-1942, folio 1731.
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A través de este recorrido vemos una Facultad de Ingenieria cuya
evolucion y desarrollo estuvieron, por un lado, estrechamente relacio-
nados con los parametros educativos, cientificos y tecnolégicos que
se imponian en el mundo. Y por otro, que acompafié en general los
proyectos de politica nacional, incluso a veces equivocandose junto
a ellos, como al creer que alcanzaba con implantar en el pais labora-
torios e institutos semejantes a los de los paises desarrollados para
alcanzar esa categoria.

Desde el punto de vista de la formacion de profesionales preparados
para resolver problemas técnicos fue evolucionando favorablemente,
aunque quizd haya demorado en aumentar la diversificacion de espe-
cializaciones. En cuanto a la tarea de investigacion cientifica, aumen-
t6 durante los ultimos afios aqui analizados, sobre todo a partir del
mejoramiento de ciertas condiciones como la adopcion del régimen
de dedicacion total, aunque en forma aun parcial. Pero ese no era un
problema exclusivo de la Facultad de Ingenieria sino de la Universidad
en su conjunto.
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ANEXO 1

Modificaciones en planes de estudio

MODIFICACIONES EN PLANES
DE ESTUDIO

Se complementan aqui los datos aportados en el texto sobre las modi-
ficaciones y la evolucion de los planes de estudio de la Facultad.

1887. Promulgado el 19 de febrero de 1887. Fue el primer plan de estu-
dios de la Facultad de Matematicas. Preveia las carreras de Ingenieria
de Puentes, Caminos y Calzadas (cuatro afos), Arquitectura (cuatro
afos), Ingeniero Gedgrafo (tres afios) y Agrimensura (dos afios). Los
tres primeros afnos de Ingenieria de Puentes y de Arquitectura eran
comunes, y el dltimo especial.

1888. Se establecio la carrera de Maestro Constructor de Obras (tres
afios), considerada un apoyo a los otros profesionales egresados de
la Facultad.

1892. Se cambiaron algunas materias en los planes. La carrera de
Maestro Constructor de Obras se redujo de tres a dos afos y se su-
primieron materias, de acuerdo al Reglamento General de Enseflanza
Secundaria y Superior del 12 de mayo de 1890.

1895. A partir de la aprobacion, el 2 de abril de 1894, del plan de es-
tudio elevado por el decano Victor Benavidez, se agregé un afio a la
carrera de Ingeniero de Puentes y Caminos, que incluyé materias nue-
vas. Por ejemplo, higiene aplicada, que estaba en el plan de Arquitec-
tura, se incorpord también a la carrera de Ingenieria. En otro sentido,
se suprimio la carrera de Ingeniero Gedgrafo por su similitud con la de
Agrimensor, integrandose algunas de sus materias a esta ultima, que
ahora duraria tres afos.

En esta reforma aparece también el interés por formar personal idoneo
para seguir las directrices de mejoramiento higiénico, sobre la base de
la creencia de que la higiene publica era fundamento de la felicidad
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del pueblo y la potencialidad del pais. Los cursos de higiene publi-
ca e hidraulica practica, que se dictaban respectivamente en tercer y
cuarto afio de la carrera de Ingeniero de Puentes y Caminos, debian
dedicarse en una tercera parte al estudio del abastecimiento de agua
y saneamiento.

Al respecto, afilos mas tarde Giannattasio afirmaba que el ingeniero
sanitario debia interesarse por todos los problemas de higiene publica,
tratando de cumplir sus funciones en la forma méas amplia, sin desen-
tenderse de nada de lo que pudiera afectar su obra directa o indirec-
tamente, sin limitarse a la estricta funciéon impuesta por su cargo. Su
actuacion profesional debia estar inspirada en la importancia de su
funcidn, que le permitia contribuir al bienestar de sus semejantes.'*2

1906. En este plan, aprobado el 12 de febrero de 1906, se agreg6 un
sexto afio a la carrera de Ingenieria incorporando algunas materias
nuevas, como nociones de electrotécnica.

Por otra parte, se mantuvo el interés por la higiene publica, incluyén-
dose un curso de ingenieria sanitaria e hidraulica agricola, que com-
prendia el estudio de la higiene del suelo y el aire, salubridad urbana,
abastecimiento de agua, saneamiento urbano y tratamiento de resi-
duos liquidos y solidos.

1912. Se fraccionan geometria descriptiva y estética grafica en dos
cursos cada una.

1925. Aprobado el 18 de diciembre de 1924, habia comenzado a ges-
tarse varios afios antes. En 1919 se produjo una fuerte conmocion,
un movimiento reformista que abarc6 a toda América Latina. Lo que
a primera vista podia parecer una huelga debida a incomprensiones
entre el Consejo que formulé el reglamento del 15 de enero de 1919 y
los 107 alumnos que concurrian a la Facultad, a raiz de la asistencia
obligatoria a algunas materias, el nimero de examenes obligatorios en
cada periodo, las materias previas, etc., tuvo causas mas profundas,
tal como expresa una publicacién del cea:

142. Giannattasio, L. (1940), pag. 6.
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Pretender hacer progresar nuestros centros de cultura a fuerza de re-
glamentos, sin ocuparse de la ensefianza en ella, jes lo mismo que que-
rer curar la tuberculosis aplicando multas a los que se enfermen!4?

Como resultado de las movilizaciones de los estudiantes, que llegaron
a la huelga de clases y examenes, el Consejo resolvié no aplicar el
nuevo reglamento a quienes cursaban de segundo a sexto, pero apli-
candolo integro a los de primer afo, a quienes se los obligaba a repetir
materias que ya habian cursado en preparatorios y que ademas se
dictaban sin programa definido. La ensefianza de la Facultad exigia
una renovacion; los cursos de bachillerato, la ensefianza secundaria
y preparatoria habian sufrido una gran transformacién. En 1918 los
alumnos que ingresaban habian cursado cuatro afios de ensefianza
secundaria y dos de preparatorios especializados para la carrera (in-
cluidos idiomas, historia, filosofia, entre otras). La Facultad recibia a
esos alumnos como si esa reforma no se hubiera dado: con asignaturas
como mecanica elemental, geometria descriptiva, geometria proyecti-
va, introduccién a la matematica, inglés y otras que ya habian cursado
en preparatorios. A eso se agrego el reglamento de previaturas que
impedia que esos estudiantes, aunque repitieran cursos, quemaran
algunas etapas; por el contrario, los obligaba a perder el tiempo. Mu-
chos alumnos perdieron el afio a raiz de estos problemas, pero de ello
surgié la indispensable adaptacion y la inclusién de nuevas materias,
como el curso —separado del de construccién— de hormigén armado.

En 1921 la Asociacion Politécnica celebrd una serie de reuniones orga-
nizadas por una comision integrada por los ingenieros Eduardo Garcia
de Zuniga, Abel Fernandez, Franco P. Vazquez, Luis P. Ponce, Hora-
cio Pitay el agrimensor Ricardo Abreu. En ellas se elaboro6 un proyecto
de reforma de planes y programas considerando la conveniencia de
anexar a la carrera de Ingeniero de Puentes y Caminos la especializa-
cion en otras ramas de la ingenieria. Ya afios antes se habia incluido
en el plan de estudio de esta carrera una suma tal de conocimientos
gue hacian poco adecuado que se siguiera llamando asi. Desde en-
tonces se habia buscado reformar y mejorar la ensefianza, y en 1916
se comenz6 a tratar un nuevo plan de estudios que contemplara la

143. Universidad de la Republica. Facultad de Ingenieriay Ramas Anexas. Centro de Estudiantes
de Ingenieria y Agrimensura (Uruguay) (1919), pag. 25.
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creacion de nuevas carreras de especialidades de la ingenieria para
dar satisfaccion a las evidentes necesidades del desarrollo econémico
e industrial. La propuesta se hizo realidad recién en el plan que aqui
analizamos.

Dado que en ese momento la industria en el pais era minima, las es-
pecialidades propuestas fueron: obras publicas, electro mecanica e in-
dustria. Se pretendia formar profesionales que sobre la base de estu-
dios comunes hicieran una preparacion especial en una de esas orien-
taciones de la carrera, que contemplaban Unicamente las limitadas
necesidades de una industria incipiente y que no requerian grandes
reformas en los laboratorios ni en el cuerpo de profesores. Otros eran
partidarios de una formacién fuerte, una especializacion mas profunda
gue no debia limitarse a las nociones més simples de los temas abor-
dados, sino que era preciso darles la intensidad con que se estudiaban
todas las ramas de la ingenieria en paises que, como Estados Unidos
y algunos europeos, estaban a la cabeza del movimiento cientifico e
industrial del mundo. Opinaban estos ingenieros que, por razones de
economia, la Facultad deberia becar en los citados paises a los me-
jores egresados con el titulo de ingeniero civil, a fin de especializarlos
en otras ramas de la ingenieria a la espera de que el desenvolvimiento
industrial uruguayo justificara la creacion de esas carreras en la Facul-
tad. Pero el Consejo Directivo propuso, en base a los estudios realiza-
dos por una comision integrada por el decano Donato Gaminara y los
consejeros Federico Capurro, Franco P. Vazquez y Carlos M. Maggio-
lo, la creacion de las carreras de Ingeniero Civil y Electro Mecénico,
sobre la base de cuatro afios comunes y uno de especializacién. El
ciclo basico comun fue un criterio que se mantuvo invariable a lo largo
del periodo estudiado en este trabajo.

Los consejos de Facultad y Central de la Universidad aprobaron y san-
cionaron los titulos propuestos. Sin embargo, al sancionarse el pro-
yecto en la Camara de Diputados, inesperadamente y sin consulta a
la Facultad el titulo de Ingeniero Electro Mecénico fue cambiado por
el de Ingeniero Industrial, por mocion del representante agrimensor
Gilberto Garcia Selgas y pese a la oposicién del ingeniero Giorgi, mo-
dificando asi en cinco minutos lo que en largos meses habia pasado a
través del tamiz de voluntades de varias corporaciones técnicas y no
técnicas.
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Finalmente, entonces, lo que antes estaba comprendido en el titulo de
Ingeniero de Puentes y Caminos paso a dividirse en Ingenieria Civil e
Industrial. Esta Gltima comprendia una suma de conocimientos que en
otros paises integraban los planes de estudio de dos o mas carreras.
La duracion de las carreras, como dijimos, volvio a ser de cinco afios,
incorporandose materias nuevas.

El inicio de los cursos de Ingenieria Industrial demoré debido a que los
estudiantes, desorientados frente a lo nuevo, no se decidian a inscribir-
se en la nueva carrera. Los primeros estudiantes se anotaron en 1931,
y recién en 1934 salio la primera promocién. Si bien el crecimiento
industrial posterior a la Primera Guerra Mundial impulsé la creacion de
esta especialidad, no hubo ingenieros industriales trabajando en la in-
dustria privada hasta 1940, cuando ésta ya hubo madurado y sintio la
falta de una técnica mas depurada. Hasta ese momento los ingenieros
industriales trabajaban fundamentalmente para el Estado, a excepcién
de unos pocos que lo hacian independientemente.

1929. Con la aprobacion de este plan el 8 de octubre de 1928, se su-
primié un afo del ciclo comdn que fue agregado a la especializacion,
creando cursos especiales para ingenieria civil e industrial. Si bien las
asignaturas en general se mantuvieron, cambiaron de ubicacién.

1937. El plan aprobado el 16 de octubre de 1936 agregd nuevas ma-
terias y un afio mas a los cursos de ambas ingenierias, que quedaron
estructurados en tres afos de ciclo basico y tres de ciclo técnico. En
Ingenieria Civil se esboz6 una especializacion, limitada a algunas ma-
terias de sexto afio. La carrera es generalista, pero surgen las opcio-
nes de Estructuras y Vias Terrestres de Comunicacion.

1940. Aprobado el 14 de diciembre de 1939, coordiné asignaturas y
previaturas.

1942. Con la confirmacion de este plan el 7 de mayo de 1942 se reubi-
caron algunas materias y se suprimieron otras.

1947. En palabras de Julio Ricaldoni, lo esencial de este plan es: “en
los fines, la existencia de especializaciones y orientaciones, y en los
métodos el estimulo y la posibilidad de ordenarse”.***

144. Universidad de la Republica. Archivo General (Uruguay) (2007), pag. 25.
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Aparecen materias nuevas, en tanto otras desaparecen. El plan consta
de dos grandes ciclos: uno basico, de ensefianza profesional general,
y otro de especializacion, que abarca las materias de aplicacion. Los
cambios se hacen, segun Ricaldoni, sobre la base de dos aspectos
fundamentales: la creacion de orientaciones o especializaciones par-
ciales y la regularizacién o reglamentacion de los estudios. Se fijan las
materias opcionales en Ingenieria Civil e Industrial para el sexto afio
de ambas carreras, aunque el matiz de especializacion no justificaba
todavia la diferenciacion de titulos.

Este plan fue criticado por los profesionalistas por el notorio
desequilibrio entre el tiempo exigido al alumno para su preparacion
basica y el destinado, en conjunto, al aprendizaje de las disciplinas
profesionales.

En 1953, en un nuevo discurso de inicio de cursos de la Facultad,
Ricaldoni sostenia que ninguno de los dos puntos esenciales del plan
mencionados al comienzo de este apartado habia cristalizado aun,

[...] uno, el de la reglamentacién, abandonado total y definitivamente
por decision de los alumnos que creen ver en dicho régimen una res-
triccion a la libertad de estudios [...]. El otro punto, el de las orienta-
ciones, esta recién en sus comienzos de aplicacion y por lo tanto en
periodo de ajuste y adaptacién ya que solamente un grupo, el de los
nuevos ingenieros de hoy, ha experimentado su aplicacion y es por lo
tanto el que ha sufrido los inconvenientes de dichas circunstancias.#

En este analisis importa sefialar que, aunque en Uruguay —como en
otros paises— los cambios en los planes de estudios fueron en general
resistidos, puede marcarse una linea evolutiva en la Facultad hacia
una especializacion progresiva y la subdivisidn de sus titulos.

En el caso de la ingenieria civil, delimitando su campo con la division
de titulos en el plan de 1925 y luego con la introduccion de materias
opcionales en el de 1947. Si bien la introduccion de estas materias fue
un avance, la realizacion intensiva de esos cursos se vio dificultada
por la realidad enciclopédica y la excesiva duracion real de la carrera.

145. |bid, pag. 29.
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En cuanto a la ingenieria industrial, debemos marcar también como un
hito el plan de 1925, en el que apareci6 explicitamente la especializa-
cién. El segundo paso fue el de 1947, cuando aparecen las materias
opcionales también para esta rama de la ingenieria. De todos modos,
pretender abarcar —como se intenté al momento de su creacion- las
técnicas relacionadas con todas las industrias a que el ingeniero indus-
trial dedica su actividad es completamente imposible. El equilibrio que
se buscaba entre la base sélida provista por la fuerte formacion teérica
por un lado, y la reduccion de afios de estudio por otro, no siempre se
logré. Muchas veces se cayo en la excesiva diversificacion. Esto recla-
maba la atencion del estudiante hacia una cantidad de materias y pro-
yectos que al tener un caracter fundamentalmente informativo, no le
permitia, en principio, integrar dichos datos en la experiencia que vivia
0 en una teoria que estuviera en el momento aprendiendo, por lo cual
no retenia por mucho tiempo dicha informacion. La justa armonia entre
enciclopedismo y especializacién, armonia formada por los aspectos
positivos que presentaban ambas maneras de encarar el estudio de
la ingenieria (la sélida base tedrica de una y la profundizacion en una
rama o un tema de la otra) fue muy dificil de conseguir.
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NMédicos
PREFERENCIA DE LA CIUDADANIA PARA LOS EMPLEOS
RENTADOS '
Ministerio de Gobierno. :
Montevideo, Febrero 19 de 1837,

El Presidente de la Republica, acuerda y decrota :
Articulo 1.° Siempre que en unareparticion publica

& en un establecimiento publico haya de proveerse el

empleo de mécico remunerado, se dard la preferencia
4 los médicos que sean hijos del pais,

Art. 2.° Esta disposicion empezard & tener efecto
desde la fecha, pero solo para los empleos de médicos
que se provean en adelante, etc. '

Art. 3.° Comuniquese, publiquese y dése al L..C.

DR TAJES.

Jurio HERRERA Y OBES.

¥

Universidad

s

REGLAMENTO GENERAL DE ENSENANZA SECUNDARIA Y

SUPERIOR (1)

CAPITULO 1

PLAN DE ESTUDIOS SECUNDARIOS

Articulo 1.° La Ensefianza Secundaria en las Uni-
versidades de la Republica abrazard las siguientes
asignaturas: Matematicas, Geografia General, Cosmo-
grafia, Fisica, Quimica, Historia Natural, Historia
Universal, Gramética General y Retérica, Literatura
General y Estética, Historia Sud-Americana, Historia

(1) Véase la Ley sobre la materia, 14 de Julio de 1885. Tomo X,=
1.* parte—Pagina 175. ;

} Reglamento General de Ensefianza Secundaria y Superior” (febrero de 1887)
Registro Nacional de Leyes, Decretos y otros documentos
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Nacional, Filosofia, Inglés, Francéds, Latin, Dibujo,
Gimndstica y Ejercicios Militares. g

Art. 2.° La ensefianza de estas asignaturas durard
el tiempo que se expresa en -seguida: Matematicas
2 aiios, Geografia 1 afio, Cosmografia 1 afio, Fisica
2 afios, Quimica 1 afio,Historia Natural®? aios, Historia
Universal 2 afios, Historia Sud-Americana 1 afio, His-
toria Nacional 1 afio, Gramética General y Retorica
1 afio, Literatura y Estética 2 afios, Filosofia 2 aiios,
Latin 2 afios, Francés 2 afios, Inglés 2 afios, Dibujo 2
afios, Gimnastica y Ejercicios Militares 6 afios. '

Art. 8.° Para adquirir el titulo de Bachiller en
Ciencias y Letras, es forzoso cursar las asignaturas
enumeradas en el articulo 1., con excepcion de la de
Dibujo.

Art. 4° El curso para el Bachillerato durard 6
afios y se distribuird dela siguiente manera:

Primer aiio—Matematicas 1 curso, Latin 1¢F cur=-
80, Geografia General, Francés 1¢r curso, Gimndstica
y Ejercicios Militares. : ;

Segundo afio—Matemdticas 2.° curso, Latin 2.° cur-
80, Cosmografia, Fisica 1¢* curso, Francés 2.° curso,
Gimndéstica y Ejercicios Militares. . o

Tercer afio — Fisica 2.° curso, Historia Natural
1ercurso, Inglés 1¢r curso, Historia Universal 1¢F cur-
80, Gimnéstica y Ejercicios Militares. ;

Cuarto afio—Quimica, Historia Natural 2.° curso,
Inglés 2.° curso, Historia Universal 2.° curso, Grama-
tica General y Retérica, Gimndstica y Ejercicios
Militares.

Quinto ario—Historia Sud-Americana, Literatura
General y Estética 1°* curso, Filosofia 1°* curso,
Gimnastica y Ejercicios Militares. ik

- Sexto asio— Historia Nacional, Literatura General
y Estética 2.° curso, Filosofia 2.° curso, Gimnéstica y
Ejercicios Militares. : .

Art. 5.° Los cursos preparatorios para ingresar al

estudio de las profesiones anexas & la Facultad de

—
} Reglamento General de Ensefianza Secundariay Superior” (febrero de 1887)

Registro Nacional de Leyes, Decretos y otros documentos
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~ Medicina, abrazaran las materias que & continuacion

S

COLECCION LEGISLATIVA '

se expresan: Farmacia, Latin, Matematicas, Quimica,
Fisica, Historia Natural, Gimnéstica y Ejercicios Mili-
tares. Odontologia, Fisica, Quimica, Idioma Inglés,

Gimnéstica y Ejercicios Militares. Obstetricia, Fisica,

Quimica, Idioma Francés. -

Art. 6.° Los cursos preparatorios para Farmacia,
Odontologia y Obstetricia, durardn 2 afios y se distri-
buirdn de la signiente manera:

FARMACIA— Primer afio: Latin 1¢r curso, Matema-
ticas 1¢* curso, I'isica 1°T curso, Historia Natural
1e* curso, Gimndstica y Ejercicios Militares Segundo-
ano: Latin 2.° eurso, Matematicas 2.° curso, Fisica
2.° curso, Historia Natural 2. curso, Quimica, Gim=- -
néstica y Ejercicios Militares. '

ODONTOLOGIA— Primer aiio: Inglés 1T curso, Fisica
1°F curso, Gimnéstica y Ejercicios Militares. Segundo

aiio: Inglés 2.° curso, Fisica 2.° curso, Quimica, Gim~ '

nastica y Ejercicios Militares. :

OBSTETRICIA — Primer aio: Francds 1e* curso,
Fisica 1°* curso. Segundo’ afio: Francés 2.° curso, .
Fisica 2.° curso, Quimica. - :

Art. 7.° El curso preparatorio para ingresar al
estudio de las profesiones anexas & la Facultad de
Matematicas, comprenderd las materias siguientes:

Matematicas elementales, Geografia, Cosmografia,

Fisica, Quimica, Historia Natural, Dibujo, Francés,
Gimundstica y Ejercicios Militares. '

Art. 8.° El curso 4 que hace refoerencia el articulo
precedente, durarad 3 aiios y se distribuird de la ma-
nera siguiente: Primer afio: Mateméticas, 1°r cur-
so, TFisica 1¢* curso, Geografia General, Gimnas-
tica. Segundo afio: Matemdticas 2.° curso, Fisica
2.° curso, Historia Natural, Dibujo 1¢* curso, Francés
1°r curso, Gimndstica y Ejercicios Militares. Tercer
afio: Quimica, Historia Natural 2.° curso, Cosmogra-
fia, Dibujo 2.° curso, Francés 2.° curso, Gimnéstica y
Ejercicios Militares. : j

Reglamento General de Ensefianza Secundaria 'y Superior” (febrero de 1887)
Registro Nacional de Leyes, Decretos y otros documentos
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. CAPITULO 11
PLAN DE ESTUDIOS SUPERIORES

~ Art. 9.° El curso de la Facultad de Derecho y Cien--

cias Sociales, para optar al titulo de Doctor, durara
seis. afios y comprenderd las siguientes materias:
Primerasio: Filosofia del Derecho, Derecho Roma-
no, Derecho Constitucional 1¢* curso, Derecho Civil

1¢r curso. Segundoaiio: Derecho Civil 2.° curso, Derecho .
‘Constitucional 2.° curso, Derecho Penal 1°" curso,

‘Derecho Internacional Piblico. Tercer aiio: Derecho

~Civil 3¢ curso, Derecho Comercial 1¢* curso, Dere-
cho Penal 2.° curso, Derecho Administrativo. Cuario

afio: Derecho Civil 4° curso, Derecho Comercial
2o curso, Procedimientos Judiciales 1¢* curso, Econo-
mia Politica 1er curso. Quinto afio: Economia Politica
2.9 curso, Medicina Legal, Procedimientos Judiciales
20 curso, Préctica Forense 1¢° curso. Sexlo a7no:
Historia del Derecho patrio y Legislacion especial

(Codigo Rural, de Minas, etc.), Derecho Internacional -

Privado, Practica Forense 2.° curso.

Art. 10. El curso de Medicina y Cirugia, para optair
al titulo de Doctor, durard seis afios y comprenderda

las materias que & continuacion se expresan: Primer
afio: Parte tedrica, Fisica médica, Historia Natural

médica, Quimica médica, Anatomia 1¢* curso. Parte

practica, ‘Asistencia & los laboratorios, Diseccion
1er curso. Segundo afio: Parte tedrica, Anatomia
2.° curso, Fisiologia, Histologia,Parte préactica, Disec-
cion 2.° curso, Asistencia & los laboratorios. Tercer
anio: Parte tedrica, Patologiainterna 1¢* curso, Pato=~
logia externa 1¢* curso, Anatomia Patoldgica, Pato-

logia General, Parte practica, Clinica Quirﬁrgica,_ﬁﬁy

Asistencia 4 las autopsias, Semiologia Clinica. Cuarto
afio: Parte tedrica, Patologia interna 2.° curso, Pato-

logia externa 2.° curso, Terapéutica y materia médi-
ca, Medicina Operatoria, Parte préctica, Ejereicios
de Medicina Operatoria, Clinica médica, Clinica Qui-" -

iy

} Reglamento General de Ensefianza Secundariay Superior” (febrero de 1887)
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rurgica. Quinto asio: Parte tedrica, Medicina Legal,
Partos, Parte practica, Clinica médica, Clinica Obsté-
trica. Sewto asio: Parte tedrica, Higiene Publica y
Privada, Oftalmologia, Enfermedades de mnjeres y
nifios, Enfermedades nerviosas y mentales. Parte
préctica, Clinica Oftalmoldgica, Clinica de enferme-.
dades mentales. i
Art. 11, Elcurso de Farmacia durard tres aiios y
se distribuird de la manera siguiente* Primer afio:
Parte tedrica, Fisica médica, Quimica inorganica y
quimica orgdnica. Parte préctica, Experimentos y
asistencia & los laboratorios, Primer afio de Préctica |
farmacdéutica. Segundo «fio: Parte tedrica, Historia
Natural médica, Farmacia quimica, Farmacia galé-
nica. Parte practica, Asistencia y trabajos de labora-
torio. Segundo afio de practica farmacéutica. Tercer
afio: Parte tedrica, Principales propiedades y désis
de Jos medicamentes, Quimica legal y toxicoldgica,

A R

‘Analisis quimico. Parte practica, Asistencia y traba-

jos de laboratorio, Analisis, Tercer afio de practica
farmacéutica.

Art. 12. El curso de Odontologia durara fres afios
y se distribuird de la siguiente manera: Primer afio:
Parte tedrica, Sistema dentario y Anatomia de la

- boca, de la faringe y de la laringe Parte préctica,
~ Ejercicios de diseccion. Segundo aiio: Parte tedrica,

Patologia de la boca y Patologia dentaria, Terapéu-
tica dentaria y protesis dentaria, Anestesia aplicada
al arte dentario. Parte practica, Ejerciciosde protesis
dentaria, Ejercicios de operatoria dentaria, Clinica
Odontologicay de las enfermedades de la boca, Tercer
a#io: Parte practica, Clinica Odontoldogica y de las
enfermedades de la boca.

Art. 13. El curso de Obstetricia durard ¢res afios y
ge distribuird de la manera siguiente: Primer afio:
Parte teérica, Anatomia y Fisiologia tocolégicas,

~ Asistencia al curso de partos. Segundo afio: Parte

tedrica, Partos (Embarazos, Parte natural y Puerpe-

4
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FEBRERO DE 1887

rio normal, comprendiendo el estudio de la antisepsia

obutdirica), Asistencia al curso de Distocia. Parte
practica, Clinica de partos. Tercer aiio: Parte 1ed-
rlea, Partos, Distocia, enformedades de la gravidez y
~ puorporales, Parte prdctica, Asistencia & la clinica
o partos,
Arl. 14, La Facullad de Mateméticas comprenderd
101 whora low siguionles cursos anexos: de Ingeniero
o guunw. caninos y cawadas, de Arquitecto, de
~Ingoenfero godgrafo, de Agrimensor.
rl. 15, Los cursos de Ingeniero de puentes, cami-

nuacion so oxpresan: Ingeniero de puentes, caminos y
 Onlgadan, Primer afio: il ebra superior y Trigono-
Smaeteln enfdrica, Geomotrfa  descriptiva” 1er curso,
Jtlslen superior, Dibujo lineal hasta copiar Jos érdenes
10 18 arquitoctura y Dibujo topografico lavado. Se-
o allo: Chleulo diferencial é integral, Geometria
tasoriptiva 2.° curso y trabajos gréficos, Geometria
pualltica, Matoriales de construccion, Dibujo de orna-

- mAquinag empleadas en la construccion. Cuarto asio:
“Quimica analitica, Construccion 2.° curso y Arqui-
Moctura, Forro-carriles, Navegacion de rios, Puentes
‘f faros, ¥iconomia Politica, Derecho Administrativo y
o,

Arguitecto,—Primer afio: Algebra superior y Tri-
gometria eafdrion, Goomotrin (escriptiva, 1°F curso,
Malea suporior, dlbuju lineal hasta copiar los érde-
- how de arquiteetura y Dibujo topografico lavado. Se-
gundo ano: Calenlo diferencial ¢ integral, Geometria
doscriptiva 2.2 curso y trabajos graficos, Geometria
| Analitica. Materiales de construccion. Dibujo de or-
. hato y de arquitectura. T'ercer aio: Mecdnica racio-
nal, Oinemética y resistencia de materiales, Motores

]
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- Oada uno, y comprenderdn las materias que & conti-
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Olnomatica y resistencia de materiales, Construccion -
A eurso, Topografia y trabajos grificos, Motoresy

slagion aplicable & obrag publicas, Proyectos.
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y mdiquinas de construccion. Construccion, Topo-
grafia y trabajos graficos. Cuarto aiio: Arquitectura,
Historia de la arquitectura, Decoracion, Higiene a,plx—'
cada 4 la construccion, Proyactos.
Art. 16. El curso de InO‘emero geodgrafo duraré tres
aios y comprenderd las materias que & continuacion
se expresan: Primer afio: Trigonometria esférica,
Geometria descriptiva, Fisica superior, Dibujo lineal
1°t curso, Dibujo topografico lavado. Segundo aiio:
teometria descriptiva, Aplicaciones, Topografia y =
Gieodesia, Mineralogia y ('mologia,Geometria anali-
tica, 1)1[)[1]0 topografico & pluma. Tercer asio: Hidro-.
graha, Astronomia, Catastro, Trabajos graficos rela--
tivos dtriangulacion, Medicion de bases y proyeccion -
de cartas geograficas, Legislacion relativa 4 tierras
publicas, servidumbres, etc. -
- Art. 17. El curso de Agrimensor durard dos afiosy =

comprendera las materias que & continuacion se ex-

presan: Primer ajio: Trigonometria esférica, Topo-
grafia, Geometria anahtlca, Planos cotados, Curvas
de nivel y escalas de pendiente, Dibujo lineal 1T cur- *
80, Dibujo topogréfico lavado. Segundo a#io: Geo-
desia, Astronomia, Fisica ampliada, Practica sobreel
terr‘cno Dibujo lineal 2. curso, Legislacion relativa -
4 tlenas, servidumbres, etc.
Art. 18, Para obtener titulo de cualquiera de lag i s
profesiones enumeradas en los articulos 15, 16y 17,
se requiere ademds un afio de instruccion practlca,
que comprenderd, segun las exigencias de cada carre-
ra, ejercicios de mve]acmn, trlangulaclon geodésica, .
levantamiento de planos generales y parcelarios, =
reconocimientos, visitas 4 las obras importantes de
ingenieria, estaciones y oficinas de Ferro-carriles,
obras y construcciones notables, diques, molinos,
debiendo presentarse memorias explicativas, croquis
de los edificios, observaciones de detalle, presupues-
tos, etc.; todo realizado bajo la inspeccion de perso- - °
nas debulamente autorizadas. A los Ingenieros geg~

} Reglamento General de Ensefianza Secundariay Superior” (febrero de 1887)
Registro Nacional de Leyes, Decretos y otros documentos



ANEXO 1

Modificaciones en planes de estudio

'FEBRERO DE 1887 ~ =

grafos y Agrimensores no podra concedérselesel titulo - ;
sin- Ja constancia formal de haber asistido & tres

mensuras judiciales por lo ménos y & alguna opera-
cion geodésica,

Art. 19. El aiio escolar empezard el primero de
Marzo y terminard el tireinta de Noviembre. Por mo=
livos es;.‘yecialca podra, sin embargo, el Consejo pro-

longar la ensefianza en alguno 6 algunos de los cursos,

oruno & dos meses mas. El curso de Gimnastica,

urard solamente seis meses: desde el primero de’

Abril al primero de Octlubre.

Art. 20. La apertura de los cursos tendrd lugar
todos los afios en acto solemne, con asistencia de las

autoridades universitarias, de los catedrdticos y
ostudiantes.

CAPITULO 111
DE LOS CATEDRATICOS

Articulo 21. La ensefianza universitaria sera des-
ompenada por Catedraticostitulares y sustifutos. Son
Catedraticos titulares, las personas nombradas para
regentear una cdtedra con cardcter permanente, y
sustitutos los destinados 4 llenar las vacantes y suplir

las faltas de aquéllos por enfermedad, licencia 1 otras -

causas.

Art. 22. Para ser nombrado Catedratico titular se
requiere: 1°. Mayoria de edad. 2°. Ciudadania natural
0 legal, 8° Titulo de Doctor, si se trata de una catedra
de Derecho 6 Medicina; de Ingeniero, si de una cédte-
dra de la FPacultad de Matemdlicas; de Bachiller, si
de una cdtedra de ensefianza secundaria, y de la
profesion correspondicnie si de una catedra de las
ramas anexas 4 la I'acultad de Medicina 6 de Mate-
méaticas. Se excepttia de este ultimo requisiio 4 los

Catedraticos de Literatura, Historia, Gramatica Ge= -
neraly Retérica, Idiomas, Dibujo, Gimnéstica y Ejer-
cicios Militares. - : SUNE
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40 A los buques que operen en las darsenas, los depositos
flotantes sélo les entregaran carbén en bolsas.
5.0 Los depdsitos flotantes podran tomar bholsas de plaz
0 de reembarco para embolsar carbén con destino al tfans
bordo, debiendo justificar, mediante la intervenciéy del
Resgunardo, el empleo de bolsas. : |
6.0 Comuniquese, ete,
Por el Consejo:-
SOSA.
Luis C. CAVIGLIA,

Manuel V. Rodriguez, Secretario.

Ministerio de Guerra y Marina

APRUEBASE EL REGLAMENTO DE CABALLRR{A INSTRUCCION TEC-
NICA DE LA CABALLER{A», PRIMERA PARTE CONFECCIONADO POR
LA COMICION DE REGLAMENTOS TACTICOS Y SERVICIOS VIGENTES,

Ministerio de Guerra y Marina,
1 Montevideo, Marzo 3 de 1925.
Vista 1a nota de la Comision de Reéglamentos Tacticos ¥y

de Servicios Vigentes, con 'a que. se remite la primera parte
del Reglamento de Caballeria  «Instruccion Técenica de la
Caballeria», que eleva el Hstado Mayor del Ejército,

El Presidente de la Repiblica resuelve:

1.0 Aprobar el «Reglamento de Caballeria, — Instruceiéon
Técnica de la Caballeria, — primera parte» confeccionado
por la Comision de Reglamentos Tacticos y de Servicios
Vigentes debiendo hacerse el contralor de su impresiéon por
la subcomision respectiva.

2.0 Que se publique, inserte v a sus efectos pase al HEstado
Mayor del Ejército.

: SERRATO.

RoBERTO P. RIVEROS.

- d =
Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas
APRUBRBANSE L0OS SIGUIENTES PLANES DE ESTUNOS Y EL REGLA-
MENTO DEIL REGIMEN SEMESTRAL PARA SUS ALUMNOS.

Ministerio de Instruccion Publica.
A Montevideo, Marzo 5 de 1925,

Vista la nota de la Universidad elevando la distribucion
de asignaciones para los planes de estudios de las carreras
de ingeniero civil e ingenierp industrial y de agrimensor,
¥ el Reglamento del régimen semestral para log alumnos
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(ue comiencen sus estudios a regir desde el cornente afio,
lormulado por el Consejo Directive de la Facultad de Inge-
tieria ¥y Ramas Anexas;

Por 1los . fundamentos del precedente dictamen del sefior
I'isenl de Gobierno de l.er turno, y atento a que ¢l Consejo
tlntml Universitario no ha formulado observacion alguna
aceren  del plan de estudios y Reglamento semestral cuya
.1|_‘1notiﬁ§116n se solicita por el Consejo Directivo de aquella
facultad

151 Consejo Nacional de Administracién, resuelve:

Aprobar los siguientes planes de estudios y el Reglamento
del régimen semestral para los alumnos de la Macultad de
Ingenierfa y Ramas Anexas que comiencen sus estudios a
regir desde el corriente afio.

Facultad de Ingenieria y -Ramas Anexas

PLAN DE ESTUDIOS DE LAS CARRERAS DE INGENIERO CIVIL B
INGENIERO INDUSTRIAL

Cuatro primeros aiios Ccomunes
PRIMER ARO

Primer gemestre. — Matemsditicas: Algebra Superior y
Andlisis, -1.er semestre, ] :

Geometria Deseriptiva, l.er semestre,

Geometria Analitica, l.er semestre.

listatica Grafica, l.er semestre.

reometria Proyectiva,

Quimica General (Préctica de Laboratorio).

Arquitectura de las Obras de Ingenieria, l.er semestre.

Segundo semestre, — Matemaéaticas: Algebra Superior y
Analisis, 2.0 semestre. ;

Geometria Descriptiva, 2.0 semestre,

Geometria Anéalitica, 2.0 semestre.

Estatica Grafica, 2.0 semestre,

Arquitectura de las obras de ingenieria, 2.0 semestre.

Topografia, 1l.er semestre,

Mineralogia y Genlogia.

SEGUNDO ARO

Primer semestre. — Matemdticas: Cdleulo Infinitesimal,
l.er semestre.

Mecdanica Racional, 1 er semesire.

Resistencia de materiales, l.er semestre.

Topograffa, 2.° semestre. : ; !

Construceiones Civiles. Procedimientos de construcciones,
l.er semestre,

Materiales de construccion, 1er semestre.

Scgundo semestre. — Matemé.ticas. Calculo Intinitesifma:
2. scmestre, . '
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Mecanica Racional, 2.° semestre.

Resistencia de Materiales, 2 ° semestre.

Materiales de ‘construccion, 2. semestre.

Topografia, 3.er semestre.

Construeciones Civiles: Caminos. Fisica General

TIERCIZR ANRO

Primer semestre. — Materiales de construccién, 3.er se-
mestre.

Resgistencia de materiales, 3.er semestre,

Hidraulica, l.er semestre.

Meciinica de liquidos: Construcciones Civiles., ' Procedis
mientos de construccion, 2 ° semestre.

Arquitectura de las obras de ingenieria, 3.er semestre.

Fisica téenica. Estudios culturales, l.er semestre.

Segundo semestre. — Materiales de construccién, 4. se
mestre. : |

Resistencia de materiales, 4.° semestre. : 1

Hidraulica, 2.° semestre. |

Abastecimiento de aguas y alcantarillado. ‘

Arquitectura de las obras de ingenierm, 4.0 semestre

Economfia Politica y Finanzas.” Construcciones Civiles.
Construcciones Metdlicas: Estudios culturales, 2.° semestre.

CUARTO ARNO

Primer semestre. — Construcciones Civiles: Obras mari-
timas y fluviales. Hormigdén armado. Maquinas, l.er semes-
ire, : .

Electrotéenica, 1l.er semestre.

Beonomia de la Ingenieria, 1.er semestre.

Materia Legal — Estudios Culturales, 3.er semestre,

Segundo semestre. — Construcciones Civiles: Puentes, fe
rrocarriles y tranvias, MAquinas, 2.° semestre,

Electrotécnica, 2.° semestre,

Quimiea General (nociones de Quimica Industirial). Eco-
nomia de la Ingenieria 2.° semestre.

Fstudios culturales, 4. semestre.

QUINTO ARO
Ingentero Civil

Primer semestre.——Ferrocarriles y tranvias, l.er semestre,
Puentes y caminos, l.er semestre,

Trabajos maritimos y navegacion interior, l.er semestre.
T.egislacion de obras ptblicas, l.er semestre.

Ingenieria edilicia, l.er semestre.

Redaceion técnica y elocucion, l.er semestre.

Segundo semestre. — Ferrocarrilegs y tranvias, 2.° semestre,
Puentes y caminos, 2. semestre.

Trabajos maritimos y navegacién interior, 2.° semestre.

Planes de estudios de la Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (5-3-1925)
Registro Nacional de Leyes, Decretos y otros documentos

170



ANEXO 1
Modificaciones en planes de estudio

MARZO DE 1025 ; 147

Legislacion de obras publicas, 2.° semestre.

Ingenieria edilicia, 2.° semestre.

Redaceion técnica y elocucion, 2.° semestre.

, QUINTO ARO

\ Ingeniero Industrial

Primer semestre. — Electrotécnica, 3.er semestre

Maquinas, 3.er semestre.

Quimica Industrial, l.er semestre.

Tecnologia Industrial, l.er- semestre,

Minas. Legislacion Industrial. Redaccion {écnica y elocu-
c¢ion,

Segundo semestre. — Electroté(.nica 4. semestre,

Maquinas, 4.° semestre.

Quimica Industrial, 2.° semestre.

Tecnologia Industrial, 2.° semestre.

-Met_alurgia. Redacciéon Técnica y Elocusion,

Plan de estudios de la carrera de agrimensor
PRIMER ARO

Primer semestre. — Introduccion a las Matematicas Supe-
riores, l.er semestre.

Topografia, 1er semestre.

Practica de Topografia, l.er semestre,

Segundo semestre. — Introduccidon a las Matemdticas Su-
neriores, 2. semestre.

Topografia, 2.° semestre.

Practica de Topografia 2.0 semestre.

SEGUNDO ARO

Primer semestre. — Dibujo topografico, l.er semestre.

Geodesia ¥y Prictica de Geodesia, l.er semestre.
Agrimensura Iegal y Catastro, l.er semestre.

Segundo semestre. — Dibujo Topogrifico, 2.° semestre.
Geodesia vy practica de Geodesia 2. semestre,

Agrimensura Legal y Catastro, l.er semestre.

Facultad de Ingenidria y Ramas Anexas

Reglaumento del régimen semestral para los alumnos que co-
micnzan sus estudios a partir del aiio” 1925

Articulo 1.° Las asignaturas de los primeros semestres se
cursaran desde el 1. de Marzo hasta el 25 de Junio y las de
los segundos semestres desde el 1. de Agosto hasta el 20
de Noviembre.

Art 2. Los exdmenes se efectuarian desde el 1.° hasta el
24 de Julio y desde el 1.° hasta el 24 de Diciembre.

Art.. 3.0 Los alumnos gque no puedan cursar sus estudios 0
dar los exdmenes de las asignaturas del plan de estudios,
siguiendo el orden establecido en el mismo, podrian a,lterarlo
respetando las condiciones siguientes:
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Registro Nacional de Leyes, Decretos y otros documentos

171



75 ANOS EN LA FORMACION DE LOS INGENIEROS NACIONALES
Historia de la Facultad de Ingenieria (1885-1960)

172

148 REGISTRO NACIONAL DE LEYES, DECRETO0S, ETC.

4) Los alumpos pedrdan cursar asignaturas de diversos se-
mestres umu{lo lo permitan los horarios mnormales &'_
clases,

H) No podran rendir examen de un semestre de 111m agigna-
natura sin haber obtenido aprobacion en el semestte an-
terior de la misma.

¢) Cuando un alumno se haya anotado en un mismo per IDdO
para rendir examenes de dos semestires de una/ asigna-
tura podra rendir ambos exdmenes ante un mismo tri-
bunal. En este caso la prueba egcerita del dltimo semes-
tre sélo tendra valor cuando el alumm) sea aprobado en
el examen del primer semestre.

D) Para alterar la distribucion de examenes prevista en el

plan de estudios se tendrid en cuenta lo siguiente:

Para rendir examen de Hstatica Griafica, Cilculo Infinite-
simal, l.er semestre.

Mecanica Racional, 2. semestire.

Resistencia de Materiales, l.er semestre,

Idem idem, 20 semestre.

Idem idem, 3.er semestre.

Materiales de Construccion, 3.er semestre.

Topografia, 2. semestre.

Procedimientos de Construccién, l.er semestre.

Caminos, Hidraulica, 2.0 semestre.

Procedimientos de Construcciom, 2.0 semestre.

Arquitectura de las Obras de Ingenieria, 3° y 4.0 gemestre.

Fisica Técnica. Construcciones Metalicas: ‘Obras Maritimas
v Fluviales, Hormigén armado. Maquinas, primer semestire.
Tlectrotécnica, l.er semestre, :

Debe tenerse aprobado el de Geometria Proyectiva. Algebra
Superior v Andlisis (ambos semestres), y Geometria Analfitica
(ambos semestres). :

Calculo Infinitesimal, 1.er- semesire.

Hstatica Grafica. Cdlculo Infinitesimal, l.er semestre.

Idem idem, 2.° semestre, ; ’

Quimica General (préactica de Laboratorio). Geometria
Analitica (ambos semestres).

Topografia, 1.er semestre.

Topografia, 1o y 2.0 semestres y procedimientos de cons-
truceién, l.er semestre.

Materiales de construecion 1.0 v 2. y 3.er zemestres, topo-
eraffa (completa) ¥ procedimientos de consgtruccion, 2.0 se-
mesire.

Materiales de construccion, 1.0 y 2.° semestres.

Materiales de construccion, 1.0 y 2.° semestres, v Geome-
trfa Descriptiva (completa).

Fisica Ceneral. Resistencia de Materiales 1.0, 22 y 3.er
semestres. Materiales de construecion, 1.°, 2.0 y 3.er semestres,

Feonomia de la Ingenierfa, l.er semestre.
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Materia Legal. Puentes, ferrocarriles y tranvias, 4. afio.
Quimica General {nf){!l()lle.d de quimica industrial). Ferroca-
rriles y tranvias, 5.° afio, l.er semestre.

Puentes y caminos. Trabajos maritimos y navegacion in-
Lerior. Legislacién de obras piblicas, l.er semestre.

Ingenieria edilicia, l.er semestre.

Minas. Legislacmn industrial. Metalurgia. Quimica indus-
frial. Topografia y Practica de Topografia, 2° semestre.

GGeodesia y Préctica de Geodesia. Agrimensura Legal ¥
Catastro y procedimientos de construccion, 20 semestre.

Materiales de construccién y procedimientos de con-truc-
cion  (completas). Materiales de construcciéon y procedimien-
tos de construccion (completas). Materiales de construceion
(completa) y TFisica técnica. Fisica General. Economia Po-
litica y Finanzas y Construcciones Metalicas. Economfa Po-
litica y Finanzas. Resistencia de Materiales, Topografia, Ar-
quitectura de las obras de ingenieria (completas), caminos,
construcciones metdlicas.

Topografia (completa), caminos, KEconomis Politica y Fi-
nanzas., Quimica General (practica de laboratorio).

fconomia de la Ingenieria (completa) vy Fen'ocarriles ¥y
tranvias, 4.0 afio (completa).

Hormigén armado. Economia de !a Ingenieria (completa)
puentes,

Obras Maritimas y Fluviales, Hormigén armado, Economia
de la Ingenieria (completa).

Materia legal: Caminos, Hidraulica (completa), Hormigon
»rmado, Puen.tes, Fe 1r0{:a,1‘1‘iles v Tranvias, 4.0 afio (comple-
ta). 3 ;

Maquina. 1.0 y 2.° semestres.

Materia legal: Mdguina, 3.er semestre.

Quimica General, 4.0 afio. Introduccién a las Matemédticas
superiores, l.er semestre.

Tepografia y prictica de Topografia.

'V Para rendir examen de una asignatura el alumno deberd
haber obtenido aprobacién en todas las asignaturas an-
teriores a los cuatro semestres precedentes.

Art. 4.0 Como principio general de régimen de estudios v,
de acuerdo con la reglamentaciéon respectiva, establécense
dos categorias de exdmenes diferentes en cuanto a la exten-
sion y a las pruebas a exigirse,

La primera, que ofrecerd las condiciones mds favorables,
qieda reservada a los alumnos inscriptos en los cursos ¥
¢que los hayan ganado efectuando el minimum exigido de
cjercicios y trabajos practicos propuestos por el profesor o
desarrollande cierto numerc de temas indicados por el
1Ismo.

A la segunda 'pod_r-:m presentarse los no inscriptos en los
cursos y aquellos que los hubieren perdido, situaciém en que
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quedardn los alumnos que ne hayan alcanzado los Hmit ¥
de trabajos fijados.
Para las asignaturas que se indican a continuacién 9610'-
regird la primera de las categorfas mencionadas: Topogra-
fia, 20 y 3er gemestres, Caminos, Hidraulica, 2.o semestre.
Arquitectura de las Obras de Ingenieria, 8.0 y 4. 5emest,res.
Construcciones Metalicas, Maqguinas, Puentes, Ferrocarriles
¥ Tranvias, Puentes y Caminos. Trabajos Maritimos y Na-
vegacion Interior, Electrotécnica, Quimica Industrial, Prac:-
tica de Topograffa, Geodesia y Préctica de Geodesia, i '
Art. 5o Derdganse todas las disposiciones que se oponen
al presente reglamento. 1
Comuniquese, publiquese y fecht} archivese,

Por el Consejo:

o

SOSA.
_Jost Cerrurr
Manuel V. Rodriguez, Secretario. -

Doctor Ricardo J. Areco

SE DISPONE QUE  EL PODER EJECUTIVO TRIBUTARA HONORES DE
MINTSTRO DE  ESTADO A LOS  RESTOS DEL EX CONSEJERO
NACION AL y

Poder Legislativo.

El Senado y la CAdmara de Representantes de la Reptblica

Oriental del Uruguay, reunidos en Asamblea General,

DECRETAN
Articulo 1.0 El Poder Ejecutivo iributard honores de Mi-
nietro de Hstado a los restos del ex consejero nacional doe-

. tor Ricardo J. Areco.
Art. 2.° Comuniquese, etc.

Sala de Sesiones de la Honorable Camara de Representantes,
en Montevideo a 6 de Marzo de 1925,

Isaanr, Corrivas, Vicepresidente.
Arturo Miranda, Secretario.

Ministerio de CGuerra y Marina.
Montevideo, Marzo 6 de 1925.
Cilmplase, comunfquese, insértese y publiquese.
SERRATO.

RosrrTo P. RIVERGS,

Planes de estudios de la Facultad de Ingenieria y Ramas Anexas (5-3-1925)
Registro Nacional de Leyes, Decretos y otros documentos
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PLANES DE ESTUDIO

Ingemeria Civil

ANEXO 1

Modificaciones en planes de estudio

" NOMERO DE HORAS DE CLASE
POR SEMANA

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDD SEMESTRPE

p—|
Ted- | Prée- ﬂie Ted- | Prédc- E‘:ﬂe—
rico| tico |men-|rico; tico |men-
tal tal
Primer aiio:
Andlisis General y Calculo Infinite-
simal, . 6 Bl — | —| — ] —
Céleulo Inhmtesnnal \' Ecuaciones
Difereneciales . . . . .- . .| —| —| — 4 47 —
Algebra Superior . . . . 02 2 — = -1 =
Caleulo Vectorial y Tensorial :
Geometria Diferencial 1. . . . .| —| — | — 3 31 —
Geometria Proyectiva . . . . . 1] 2 — | =1 =] —
Calculo de Probahilldades e == = 2 1| =
Fisica I °, . i .. .| 8 2] 2 31 21 2@
Geometria Descr:pt.wa . . 2] 2| — 2 2 —
ToraveEs . . . . . 14| 13 2 14 12| 2
Segundo afio:
Caleulo Infinitesimal :
Ecuaciones Diferenciales . . 21 4 — 3) 4| —
Caleulo Infinitesimal :
Variaciones. Potenciales . . . 3 41 — | —| —) —
Calenlo Vectorial y Tensorial :
Geometria Diferencial 1L . . . . 3 3| — 3 3] —
Fisica I . . . . . . .« . .| 8| 2| 21 8| 2/2®
Quimica Fisica . . . ., . . 2! —| 2 2 — 1| 2
ToTaLEs . . . . 13| 13 4 | 11 9| 4

(1) Una clase experimental de 4 horas cada 2 semanas.

Planes de estudios de Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial (1937)
Bedelia de la Facultad de Ingenieria
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NUMERO DE HORAS DE CLASE

POR SEMANA
PRIMER PERODO SEGUNDO PERIODO
Expe- Expe-
Te6- |Prdc-| -ri- § Téé- |Prde-| ri-
rico| tico |men |rico| tico ([men-
tal tal
Tercer ano:
|
Fisieca III . . . . . . + . . 2 2 — 2 2| —
Mecanica General ., . . . . . 3 2| — 2 3| —
» de los fluidos o = = = 3 2| -
Resistencia de Materiales T . . .| 3| 4| — 3| 4| —
Quimica Analitica . . . . . .| 2| — 2 21 — 2
Materiales de Construceiéon , . 3| — 2 | —| —
ToraLes . . . . 13 8 4 12| 1 2
Cuarto a;"wi' .
Geologn Téeniea . . . . ., . 3 — | — 21 —1-2
Topografia y Geodesia . . . . 2 —| 2 21 —1 2
Ensayo de Matarlales < e . @ 1| —1 2 1] — 2
Remstencm de _Mate: iales II. . . 39 41 1(®| 3 412
Maquinas e Il —1] 2 3| —1| 2
Eleetrotéenica . . . ., . . 3 21 2 3 2| 2
Toravks . . . . . .| 16| 6{9 14| 6|11
Quinto aﬁo; }
Procedimientos; de Construccion, .| 3| @2 3| —
Resistencia de Materiales III . .| 8 4| 1(®)| 3| 4| 1(?
Obras Fluvialeg: Instalaciones Hi-
dro-eléctricag e Hidranlica Agri-
cola . 2 2| — 2 21 —
Hidraulica I‘Iuv;al Navegacwn In-
terior. . . . e v ] = =1 = 3 Q| —
Obras Maritimds. . 3 2 — | - — 1 —
Arquitectura de Jas Obras de Inge-
nieria I. P . 1 2| — 1 21 —
Iuomlerm %auibarm e 3| —| — 2 21 —
Inrr{mlerla Edll__aua « v e 2] —| — | — 2| —
Toratws . . . . . .| 17/ 12 | 1| 14] 14| 3

Planes de estudios de Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial (1937)

Bedelia de la Facultad de Ingenieria



ANEXO 1
Modificaciones en planes de estudio

-7 —
i NOMERO DE HORAS DE CLASE
POR SEMANA
PRIMER PERIODO SEGUNDO PERIODO
Expe- L Expe-
Teé- | Prdc-| ri- | Teb- | Prde-| ri-
rico| tico |men-|rico| tico |men-
tal tal
Sexto aio:
Estructuras.
a) Analisis de estructuras y selec-
cion de métodos de Resistencia de
Materiales . . . . 2 2| — —| =L .-
b) Estructuras de Ilorlmoon armﬂ.da 2 2| — 21 2| —
¢) Estructuras Metalicas. ¥
d) Estructuras de Madera . , . 2 2| — 2 2| —
Vias terrestres de Comunicacion.
a)Puentes . . . . . . . .| 3| —| —}|—| 2| —
b) Caminos . . . . . . . .| 2| —| — 21 2 —
¢) Ferrocarriles . . 3| —1 — 3| 2| —
Arquitectura de las Obras de Inge-
nieria IT . —_— 4 — 4| —
Ee¢onomia Pol:tlcavAdlmmst.muon 4| — | — 4| — | —
Legislacion . . . . . , . 2| —| — 2| —| —
ToraLks, . . . . . |2 10| — | 15| 14| —

Ingenieria Industrial

Primer afio igual al primer afio de Ing‘emeria. Cw1l

Segundo » » » sgegundo » »
Tercer » » » tercer » 3 » »
I NOUMERO DE HORAS DE cLASE a
POR SEMANA
PRIMER PERfODO - SEGUNDO PERfODD
Expe- Expe-
' Te6- | Prde-| ri- | Ted- | Prde-| ri-
rico| tico |men-|rico| tico | men-
tal tal
Cuarto afio:
Geologia Téenica . ., . . . .| 2| —| — 2| — 2
Ensayo de Materiales . . . . .| 1 2 1| — 2
Resistencia II .« = &' s 3 — 3 2| —
Quimica Mineral y Orgéanica 3 2 3 2
Fisica Téenica (Acondicionamiento
dc aire y equipo meednico de edi- A
ios) . = s s v e 2| ~— 2 Q| —
Lleutmtécmca I s s s w s 3 2 2 3 2 2
Torares . . . . . .| 14 6] 6 14 6 8

Planes de estudios de Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial (1937)
Bedelia de la Facultad de Ingenieria

177



75 ANOS EN LA FORMACION DE LOS INGENIEROS NACIONALES
Historia de la Facultad de Ingenieria (1885-1960)

NUMERO DE HORAS DE CLASE

POR SEMANA

PRIMER PERfODO SEGUNDO PERfODO

Expe- Expe-

Teb- | Préc- riIE Te6- | Préc- :'irie

rico| tico |/men-|rico| tico | men-

tal tal

Quinio afio : !

Procedimiento de Construceion . .| 38 ‘ —| 2 i 2
Maquinas T . ol i 3 2 2 3 2 2
Electrotécnica II & 101 el e ] 3 2 2 3 2 2
Tecnologia I. . . . « o} 3| —| 2 8| —| 2
Analisis Industrial ., . . . . .| — | — 2 — -1 .2
Higiene Industrial . . w1 w111 2 2| — | —| — | —
Legislaeion Indnstrial y Minera. —_— = o2 i L

RO A LIS || La ||| [+ | [T1%]]] s 1] ke [TT15715! | 04 6 10 15 4| 10

Sexilo aiio :

Electrotéenica IIT . . . . . . 3 1|—(@) —| —| —
Quimica Industrial . . . . . 3| —| — 3| — 2
Maguinas II .. . . ¢ & & 5 3 2 2 3 2 2
Tecnologia| LL| |l |« ks |15 el [l s 3| — 3 2| — 2
Metalurgia . . ) e e e} = = - 2| — 2
Instalaclones Industrlales. w1113 -2 21 — 2 2| —
Investigaciones . . . — | — 4 | —| — 4
Economia Politica y Admlmstrac:on 4 | — | — 4| — | —
TORALIR IR gl 18 5 9 16 4] 12

Planes de estudios de Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial (1937)
Bedelia de la Facultad de Ingenieria
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PLAM BE PADOT

LAL ©E LA REPUBLICA
Carm-a' TWCINIERIN CIVIL

ASITGHATUMLA

FACULTAD

PDE - . Alisis Matemftico I

INGENIERIA ' Geometrfa Analftico-Proyectiva

iQufmica Téengca !
:D.ibujo Técnico

_And&lisis Matemftico IX
Plsjica I

Mecinica Goeral YT . _
(Geologfa Téendea _

‘Economfa Polftica y Firnanzas
F{sica I

_Fisica I11

Mecfinica General II
Reststencia de Materialee X__|
‘Mecfinica de los Flufdos |
! Topograffa y Geodesia !
Resistencia de Materiales IY

1-“rj__£c;uinas

‘Electrotecnia _

Materfales de ConstrucciSn

Procedimientos de Construccién

‘Ensayo de Materiales

{Estructuras de Normigon Armade
Resistencia de Materfalea ITI

Estructuras Metdlicas vy de Mad

Caminog __ . _.

JRuentes .

_FParrocarriles

Obrasx Marftimas v Fluvisles
Ingenierfa Sanitarda

Argultecturs

instalaciones lidroeldctricas

} Planes de estudios de Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial y Agrimensura (1937)
Bedelia de la Facultad de Ingenieria
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&

Universidad de la Repiblica
FACULTAD DE INGENIERIA
MONTEVIDEO - URUGUAY

-Navegnr interior Puertos y-Faros

-Planificacidn urbana regional y estatal

- i a e

-Ingenier{a Legal

—_ MATERIAS OPCIONALES

-Puentes y grandes estructuras_ 1

-Puentes y grandes estructuras II 5

—=Puentes y grandes estructuras 111 |

—-Vias terrestres de comunicac. y transp.l

"
-Vias terrestres de comunicac. y transp.il

I
I

-Vias terrestres de comunicac. y transp.lll

} Planes de estudios de Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial y Agrimensura (1937)
Bedelia de la Facultad de Ingenieria
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Modificaciones en planes de estudio

PLAT DR mSmhaTAs 1947

. .

UNIVERSIDAD 7 (A J'.EF‘UEL?CA

* CarreraINGENIERIA INDUSTRIAL

) i
Sy - ASIGNATURA
FACULTAD _
. DE Andlisis Matemftico T __ _ - ..

CINGEHIERIA ’

‘[Geometrfa Descriptiva
“louimica Técnica
N Dibuio_Técnico
[AnSlisis Matemiitico II

Ffsica I
Mecdnica General I

lGeoloafa Técnica |

- h Economfa Polftica y Finanzne
Fisica 1T

: . Ffaten TIL. :
Mecinica Gepexal IL

‘Resistencia de Materiales I i
- ) ) ' Mecdnica de los Flufdos

‘Oufnics Flsica

: R_ei.‘gi_mcia de Materiales II

e 5 ' Electrotecnica I

* MSquinas I

o o Progcedimientos TecnolSgicoa
L4 = RS Electrotecnia IX_
 Freayo_de Materiales
Higiene Industrial
.Héqutmm 11

Qufmica Industxisl

Ejercicio y Pract. Profes .191_1_@.11
Flementoa de Construceddn ...
Ingenferfa Legal. .
Instalacionen Industriales.

—

} Planes de estudios de Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial y Agrimensura (1937)
Bedelia de la Facultad de Ingenieria

181



75 ANOS EN LA FORMACION DE LOS INGENIEROS NACIONALES
Historia de la Facultad de Ingenieria (1885-1960)

D

niversidad de la Repiiblica
ULTAD DE INGENIERIA
MONTEVIDFO - URUGUAY

MATERIAS OPCIONALES:

-Electrotécnica 111 Potencia

-Electrotécnica IV Potencia

-Electrotécnica 111 Comunicaciones

-Electrotécnica IV Comunicaciones

-Electrotécnica V Comunicaciones

-Tecnologia A .Textiles

-Tecnologia B .Ceramica y Pldsticos
__-Tecnolog{a de minas y canteras
. -Maquinas A .Centrales de generacién___

-Miaquinas B .Proy. y Montaje de magq.

—”l " c Hid - Li Ind trial

«Refrigeracion

Planes de estudios de Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial y Agrimensura (1937)
Bedelia de la Facultad de Ingenieria
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Modificaciones en planes de estudio

"PLAN DE ESTUDIOS 1947

UHIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

Carrera ' AGRIMENSURA

A S I GNATURA

FACULTAD ) Mateméticas |
DE
INGENIERIA Y AGRIMENSURA

Fisica Aplicad

Topog rafia |

Cartografia

Economia Politica y Finanzas

Matematicas 1l

Topografia |l

Elementos del Derecho

Astronomia

Agrologia e Hidrologia

Planificacién

Geodesia

Agrimensura Legal

Catastro y Avaluaciones

Trazado de Caminos y Préct. Prof.

} Planes de estudios de Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial y Agrimensura (1937)
Bedelia de la Facultad de Ingenieria
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Pagina anterior: mudanza de la Facultad de Ingenieria y Ramas
Anexas a su actual edificio (1950)
Centro de Fotografia (CdF)



DECANOS (1887-1960)

1887-1889. Ingeniero constructor Ignacio Pedralbés, egresado de
la Escuela Central de Artes y Manufacturas de Paris en agosto de
1860.

1889-1892. Arquitecto Juan Monteverde.

1892. Interinato del agrimensor Jaime Roldés y Pons debido al viaje
de Monteverde a Europa.

1892-1894. Arquitecto Juan Monteverde.

1894-1895. Ingeniero Victor Benavidez, cuyo titulo francés fue seve-
ramente cuestionado.

1895. Interinato, desde abril hasta junio, del agrimensor Nicolas Piag-
gio, debido al cuestionamiento del titulo de Benavidez.

1895-1905. Arquitecto ingeniero Juan Monteverde.

1905-1907. Ingeniero Eduardo Garcia de Zuiiga.

1907-1909. Ingeniero Federico Capurro.

1909. De acuerdo a la nueva ley de reorganizacién universitaria de
1908, es electo el arquitecto ingeniero Juan Monteverde, quien no

acepta el cargo.

1909-1910. En una nueva votacion resulta electo el ingeniero Juan
Alvarez Cortés.

1910. Ingeniero Eduardo Garcia de Zufiga.

187



75 ANOS EN LA FORMACION DE LOS INGENIEROS NACIONALES
Historia de la Facultad de Ingenieria (1885-1960)

1910-1913. Ingeniero Federico Capurro.
1913-1917. Ingeniero Luis P. Ponce.

1917-1920 Por renuncia de Ponce fue designado por el Poder Ejecuti-
vo el ingeniero Juan Alvarez Cortés.

1920-1924. Ingeniero Donato Gaminara.

1924. Interinato del ingeniero Juan A. Casterés.

1924-1926. Ingeniero Donato Gaminara.

1926-1928. Ingeniero Eduardo Garcia de Zudiga.

1 de marzo de 1928 - 1931. Ingeniero civil Vicente I. Garcia.
24 de febrero de 1931 - 1934. Ingeniero civil Vicente |. Garcia.
3 de marzo de 1934 - 1937. Ingeniero civil Luis Giorgi.

2 de marzo de 1937 - 1939. Ingeniero civil Luis Giorgi.

4 de mayo de 1939 - 1940. Ingeniero civil Vicente I. Garcia.
5 de marzo de 1940 - 1943. Ingeniero civil Vicente |. Garcia.
5 de marzo de 1943 - 1947. Ingeniero civil Agustin Maggi.

5 de marzo de 1947 - 1951. Ingeniero civil Agustin Maggi.

1950. Interinato del ingeniero civil Carlos Berta por viaje al exterior de
Agustin Maggi.

5 de marzo de 1951 - 1955. Ingeniero civil Carlos Berta.

5 de marzo de 1955 - 1958. Ingeniero civil Carlos Berta.
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ANEXO 2
Decanos

7 de abril al 3 de noviembre de 1959. Interinato del ingeniero civil
Vicente |. Garcia por renuncia del ingeniero civil Carlos Berta.

3 de noviembre a diciembre de 1959. Interinato del ingeniero civil y
agrimensor Omar Paganini.

3 de diciembre de 1959 - 1963. Ingeniero industrial agrimensor Enri-
que de Matrtini.
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CRONOLOGIA

FACULTAD INSTITUTOS

LABORATORIOS

1885 Creacion de la Facultad de Matematicas y
Ramas Anexas (ley de 14-7-1885, art. 11).

Titulos que otorga: Ingeniero de Puentes,
1887 Caminos y Calzadas; Ingeniero Gedgrafo;
Agrimensor y Arquitecto.

Inicio de los primeros cursos (17-3-1888)

Local: edificio ubicado en la calle Uruguay entre
1888 Convencion y Rio Branco (ex Arapey)

Nuevo titulo: Maestro Constructor de Obras
(12-12-1888).

1889

Viaje de Juan Monteverde a Europa. Visita
diferentes escuelas de Ingenieria y Arquitectura
1892 | reuniendo informacién sobre su organizacion y
condiciones.

Primera colacién de grados (9-10-1892).

1894

1895 Local: se traslada al edificio sito en la calle
Cerrito n® 73.

1896

1897

Pagina anterior: homenaje a José Artigas efectuado en la actual
Biblioteca de la Facultad de Ingenieria (1950)

Archivo Histérico de la Facultad de Ingenieria



DECANOS

PLANES

EGRESOS

INGENIERIA

AGRIMENSURA

CRONOLOGIA

Ing. Ignacio Pedralbés
(1887-1889)

Promulgacién del primer plan
de estudios (19-2-1887).

Arg. Ing. Juan Monteverde
(1889-1892)

Agrim. Jaime Roldés y Pons (interino)

Modificaciones en el plan de

Arg. Ing. Juan Monteverde estudios 4
(1892-1894) '
Ing. Victor Benavidez (1894-1895)
Agrim. Nicolas Piaggio (interino) :
Arg. Ing. Juan Monteverde (1895- glf}/fsglf)n de estudios 4 2
1905) ’
2 2
Modificaciones en el plan de 5 2

estudios.
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1898

FACULTAD

INSTITUTOS
LABORATORIOS

1899

1900

1901

1902

1903

1904

1905

1906

1907

1908

1909

Instalacion del Primer Consejo de Facultad
(13-2-1909).

1910

1911

1912

Creacion del Instituto de Ensayo de
Materiales, el Laboratorio de Maquinas, el
Laboratorio de Quimica y el Laboratorio de
Electrotécnica.

1913

1914

1915

Separacion en Facultad de Ingenieria y Ramas

Anexas y Facultad de Arquitectura (27-11-1915).

1916

Titulos: el titulo de Ingeniero de Puentes,
Caminos y Calzadas es sustituido por el de
Ingeniero Civil.




CRONOLOGIA

EGRESOS
DECANOS PLANES INGENIERIA AGRIMENSURA
6 1
2 2
Modificaciones en el plan de 3 2
estudios.
8
13 5
5 8
2
Ing. Eduardo Garcia de Zafiga 14 1
(1905-1907)
Nuevo plan de estudios 3 1
(12-2-1906).
Ing. Federico Capurro (1907-1909) 5 6
5 3
Ing. Juan Alvarez Cortés (1909-1910) 4 5
Ing. Eduardo Garcia de Zdfiiga (1910) 1 1
Ing. Federico Capurro (1910-1913)
5 9
Modificaciones en el plan de 6 15
estudios.
Ing. Luis P. Ponce (1913-1917) 5 11
4 14
6 19
Modificaciones en el plan de 4 9
estudios.
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FACULTAD

INSTITUTOS
LABORATORIOS

1918

Aparece la Revista del Centro de Estudiantes de
Ingenieria y Ramas Anexas.

1919

1920

1921

1922

1923

Conversion del Laboratorio de Maquinas
en Instituto de Maquinas.

1924

1925

Titulos: separacion de los titulos de Ingeniero en
Ingenieria Civil y en Ingenieria Industrial.

1926

Creacion del Laboratorio Fotografico.

1927

1928

1929

1930

1931

1932

Creacion del Laboratorio de
Fotoelasticidad.

1933




DECANOS

PLANES

INGENIERIA

AGRIMENSURA

CRONOLOGIA

Renuncia del Ing. Luis P. Ponce.

Ing. Juan Alvarez Cortés (1917-1920) 5 39
7 14
8 3
Ing. Donato Gaminara
(1920-1924) 12 14
12 12
8 19
11 15
Ing. Juan A. Casterés (interino) 7 7
Ing. Donato Gaminara (1924-1926)
Nuevo plan de estudios
(18-12-1924). 17 11
Ing. Eduardo Garcia de Zuafiga 20 7
(1926-1928)
16 2
Ing. civil Vicente I. Garcia 7 7
(1928-1931)
Nuevo plan de estudios 1 4
(8-10-1928).
13 3
Reeleccion del Ing. Civil Vicente . 1 1
Garcia (1931-1934)
Modificaciones en el plan de 8 2
estudios.
7 5
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INSTITUTOS
LABORATORIOS

FACULTAD

Primera promocion de ingenieros industriales.
1934 Creacion del Certificado de Estudios de
Matematica Superior.

Transformacion del Laboratorio de
Fotoelasticidad en Laboratorio de

1935 Estatica Experimental. Conversién de los
Laboratorios de Quimica y Electrotécnica
en Institutos de Quimica y Electrotécnica.

1936 Autorizacion de la construccion del nuevo edificio | Creacién del Laboratorio de Tecnologia
de la Facultad (ley 9.549 de 3-1-1936). Industrial.

1937

Colocacién de la piedra fundamental del nuevo
1938 edificio en la avenida Julio Herrera y Reissig

(28-5-1938).
1939
Creacion del Laboratorio de Mecénica del
Suelo.
1940 Creacion de la Seccion de Estudios
Matematicos.

Conversion de los laboratorios de
Tecnologia Industrial y de Estética
1941 Experimental en institutos de Tecnologia
Industrial y Estatica.

Creacion del Instituto de Fisica.

Creacion de la Junta Coordinadora de
1942 Investigaciones de los Institutos y Laboratorios
de la Facultad de Ingenieria.

Creacion del Instituto de Matematicas y
Estadistica.

1943

1944

1945

1946
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EGRESOS
DECANOS PLANES INGENIERIA AGRIMENSURA
ING. ING.
CIVIL IND.
Ing. civil Luis Giorgi (1934-1937) 7 3 5
15 1 7
8 1 4
Reeleccion del ingeniero civil Luis Nuevo plan de estudios 3 2 3
Giorgi (1937-1939) (16-10-1936).
6 2 1
Renuncia del ingeniero civil Luis
Giorgi
Ing. Eduardo Garcia de Zufiga
A 7 3 6
(interino)
Ingeniero civil Vicente |. Garcia
(1939-1940)
Ingeniero civil Vicente I. Garcia Nuevo plan de estudios 18 1 16
(1940-1943) (14-12-1939).
10 4 10
Nuevo plan de estudios
(7-5-1942). ° 4 12
Ing. civil Agustin Maggi (1943-1947) 24 5 16
17 1 16
9 8 4
15 3 16
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INSTITUTOS
LABORATORIOS

FACULTAD

Cambio de denominacion de la Junta
Coordinadora de Institutos y Laboratorios por
1948 | Junta de Enlace y Coordinacién de los Institutos
de la Facultad de Ingenieria.

Aprobacion del Régimen de Dedicacién Total.

1949 Incorporacién del Laboratorio de Mecanica
del Suelo al Instituto de Estatica.

Instalacién de la Facultad en el nuevo edificio.
Denominacion de la Biblioteca de la Facultad con
1950 el nombre “Ing. Eduardo Garcia de Zufiga”.
Creacion de una Comisién de Fomento de los
Institutos.

Instalacion del Laboratorio de Maquinas
Hidraulicas y Mecénica de los Fluidos en el
Instituto de Maquinas.

Creacion del Laboratorio de Hidraulica.

1951

1952 Primeros docentes con régimen de Dedicacion
Total en la Facultad.

Fusion de los institutos de Quimica y
1953 | . de Tecnologia Industrial en Instituto de
Tecnologia y Quimica.

Cambio de denominacion de la Facultad,
1954 | que pasa a llamarse Facultad de Ingenieria y
Agrimensura (ley 12.161 de 22-10-1954).

1955

1956

1957 Creacion del Instituto de Topografia,
Astronomia y Geodesia.

1958

1959

1960
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EGRESOS
DECANOS PLANES INGENIERIA AGRIMENSURA

Reeleccion del Ing. civil Agustin Nuevo plan de estudios 2 7 21

Maggi (1947-1951) (25-11-1947 y 15-12-1947).
21 10 19
23 20 15

Ing. civil Carlos E. Berta (interino) 25 12 2

Ing. civil Carlos E. Berta (1951-1955) 7 16 9
16 15 11
14 32 7
25 14 9

Reeleccion del Ing. civil Carlos E.

Berta (1955-1958) o 13 =
19 22 7
34 14 13

Renuncia del Ing. civil Carlos E.

Berta. 30 10

Ing. civil vicente |. Garcia (interino)

Ing. civil Vicente I. Garcia (interino)

Renuncia del Ing. civil Vicente I.

Garcia

Ing. civil agrim. Omar Paganini 33 14 12

(interino)

Ing. ind. agrim. Enrique De Martini

(1959-1963).
16 11 5
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