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1. PARTE GENERAL

Los productos geoldgicos de la Rep.
del Uruguay se componen, segiin el es-
tado actual de nuestros conocimientos,
de tres grandes grupos, de los cunales el
mas antiguo, que forma el zécalo de los
otros, se denomina el fundamento Cris-
talino y consiste de esquistos Cristali-
nos y antiguas rocas eruptivas. Sobre
este complejo descansa, especialmente
al Norte del R. Negro, la formacién de
Gondwana compuesta de sedimentos
(areniscas, esquistos bituminosos y ro-
cas eruptivas), mientras que la parte
mas moderna que, en muchos lugares,
tapa enteramente a los otros grupos,
eonsiste entre otros de areniseas, cali-
zas 'y materiales triturables conocidos
con el término de limo Pampeano. Es
muy posible que fuera de estos tres gru-
pos —que corresponden segtin su edad
al arcaico-Precambrico, al permo-Tria-
sico y al neozoico Superior — existan
otros terrenos geolégicos, mas su sepa-
racion no es posible todavia.

La exploracion geolégica del pais
durante los Gltimos 15 afios ha progre-
sado s6lo de un modo muy lento, debi-
do a la escasez de medios y de personas
preparadas para dichos estudios (1).
Por lo tanto y siendo limitados toda-
via, nuestros datos sobre la geologia y
el material rocoso del pais, se necesita
mucha precaucién cuando se quiere em-
plear cierto producto geolégico para fi-
nes practicos.

Las tnicas personas que se habian
ocupado del estudio petrogrifico de las
rocas calcareas pertenecientes al funda-
mento Cristalino son el antes ingenie-
ro de Minas del I. de Geologia, R. Mar-
strander y el autor. El dltimo ha expre-
sado la opinién (72, pg. 41) de que «el
material... no se presta para sacar

grandes bloques». No es dificil segiin
la publicacién citada y lo que se va a
indicar més adelante, darse euenta de
que por desgracia se ha omitido agre-
gar el adjetivo «homogéneos» que es
esencial en la definicién litolégica de la
roca respectiva.

R. Marstrander (8, pg. 53) no se ha-
bia dedicado mayormente al estudio
del material en cuestién pero basando-
se en la experiencia ganada en sus estu-
dios especiales de los marmoles de la
zona de Carapé, afirma que «seria un
serio error aceptar este marmo! (de
Burgueno) o caliza para construecion
del Palacio Legislativo... sin antes so-
meter el depésito y la piedra a un pro-
lijo examen técnico por un profesional
competentey.

Y, finalmente Walther ha expresado,
al hablar sobre las interposiciones de
color distinto en la roca caledrea, que
«no se sabe hasta ahora, si estos resis-
ten a los agentes atmostéricos» (74, pg.
32). Resulta, pues, que, en varias oca-
siones se ha recomendado proceder con
cuidado en la eleccion del material. Su
empleo en la construceion del Palacio
Legislativo se reconmedé en primera li-
nea entre otros por el hecho de que ya
desde hace tiempo -estaban abiertas las
grandes canteras de General Burgueifio
y de que su explotacion se ha hecho
econémica a consecuencia de su situa-
cién cerca de la linea férrea con la cual
estdn unidas por medio de un ramal de
trocha angosta.

(1) Al aconsejar en 1911 la creacién de un
instituto de Geologia, yo habia insistido en la opi-
nién de que es indispensable investigar sisteméti-
camente el pais, porque sélo de este modo se des-
cubren los rasgos fundamentales de la esiructura
geolégica. Mis ideas no encontraron la aprobacién
del entonces Ministro de Industrias, doctor E.
Acevedo. (Véase el Diario Oficial sobre la sesién
de la Camara de Representantes, de fecha 19 de
Setiembre de 1922.)



Antes de abordar al estudio del mate-
rial rocoso, es necesario indicar algunos
rasgos de la geologia del fundamento
Oristalino, porque sélo de esta manera
serd posible que el lector se dé cuenta
de_lo dicho en la Segunda parte.

Entre los esquistos Cristalinos se
distingue un grupo cuyo estado crista-
lino es bien manifiesto (gneises, anfibo-
litas, talcoesquistos, itabiritas, micaes-
quistos, ciertos marmoles ete.), mientras
que el otro aparece en estado parecido
al de un sedimento. En las rocas me-
tamérficas citadas en primera linea ya
a simple vista se distinguen los minera-
les esenciales, como cuarzo, feldespato,
mieca, hornblenda, talco, hematita y cal-
cita y esto es la consecuencia del hecho,
de que estas rocas han sufrido en mayor
grado los efectos del metamorfismo cu-
ya tendencia, entre otras, es de aumen-
tar y agrandar los centros de cristali-
zacidén, esto es los minerales (cristaliza-
cién Colectiva). Véase al respecto las
observaciones de R. Beder (3a, pags. 49
y 60).

1 estudio petrografico de las roecas
metamérficas del pais ha ensefado (14)
que la mayor parte de los esquistos de
cristalinidad bien desarrollada son pro-
ductos de extensién muy limitada, for-
mados por metamérfosis local ecomo lo
representan en primera linea los fend-
menos de metamérfosis de Contacto o
de Inyeccion. Con claridad resulta esto
en el caso de algunos marmoles de es-
tructura tipica de adoquin (sacaroidea)
que por su alta cristalinidad y su brillo,
consecuente han provoecado opiniones
erréneas con respecto a su empleo tée-
nico (Polanco).

Resulta, pues, que los esquistos meta-
moérficos del pais pertenecen en su ma-
yoria al tipo de los semieristalinos (1)

v esto es la consecuencia en parte de
su edad relativamente reducida (pre-
cambrico o, como quieren algunos auto-
res, cambrieo-silirico), debido de lo
cual el material fué atacado sélo en

~grado limitado por los agentes del me-

tamorfismo y no fué sumergido a ma-
yores profundidades ‘de la corteza te-
rrestre. Los representantes de este
grupo semimetamoérfico (2) son la’ fi-
lita (3) eon su constante compaiiero el
marmol (caliza). HEs sabido que este
conjunto ocupa una zona de rumbo NNI.
que se extiende desde la orilla del Pla-
ta hasta el depto. de Cerro Largo (14,
lam.cls) .

No es nada dificil demostrar el ca-
racter semisedimentario de las dos rocas
en cuestion. En lo que toca primera-
mente a la filita, se observa en inuchos
puntos un aspecto marcadamente sedi-
mentario, parecido al de una pizarra
arcillosa o de techo, que se manifiesta
por la superficie mate de la roca, es
decir su riqueza en substancia arcillosa

(1) Parece que la mayor parte de los esquistos
cristalinos es del tipo epimetamérfico y también
mesometamoérfico (filitas, filitas calcireas y cuar-
citas con mdarmoles dolomiticos y calciticos; ser-
pentinas, cloritoesquistos y epidositas; anfibolitas,
hornblendesquistos y esquistos gruneriticos, itabi-
ritas y micaesquistos, méarmoles, -cuarcitas gneisicas
¥y magnetiticas, ete.), mientras que sobre la exten-
sion de rocas katametamoérficas (gneises biotiticos,
gneises cuarciticos con augita manganesifera) fal-
tan datos precisos.

(2) R. Beder (3) describe de la sierra de Cor-
doba geolégicamente anéloga al territorio nacional,
«cales sin o con poca transformacién» que inclu-
ven restos de fésiles. Sobre la verdadera natura-
leza de estos productos, véase al mismo autor en
su publicacion reciente (3 3, pags, 12 y 49). De
aspecto tipicamente sedimentario —como me he
cenvencido persenalmente— son las calizas de la
sierra Baya (provincia de Buenos Aires) a las
que se atribuye edad siliirica. KEstin en posicién
casi horizontal (3).

(8) «Cuarcita . micdcea» de R.
pég. 46). Parece que estas rocas, al igual de la
mayoria de las calizas granulosas de la Sierra
de Cérdoba, indiean una cristalinidad méas elevada
que las nuestras,

Beder (32,



amorta y su pobreza en el mineral me-
tamérfico mas comun, es decir la seri-
cita. Ademas es caracteristico en mu-
chos yacimientos, el contenido en subs-
tancia carbonasa lo que provoca un
tinte negro de la pizarra de modo que
en varios casos se han producido espe-
culaciones sobre el hallazgo de yaeci-
mientos de carbén de piedra (Isla Mala,
campo Pérez —depto.. de Colonia-—,
Piedras de Afilar, Cerrito de la Viecto-
ria, ete.) que han causado grandes gas-
tos sin dar, como se entiende facilmente,
resultado alguno. En el caso de una
metamoérfosis mas elevada o hubiera
desaparecido el contenido de substancia
carbonosa o se encontraria transforma-
do en grafito. Mas este mineral se en-
cuentra sélo muy aisladamente (14,
pg. 30).

En lo que toca a la extensién de las
interposiciones caledreas en la filita se
observan dimensiones muy diferentes
(normalmente al rumbo de la filita)
desde banquitos de pocos centimetros de
espesor (cuch. de Carapé, Polanco, Re-
tamosa, puntas del A. Fraile Muerto y
R. Tacuari ete.) hasta lentes de contor-
nos irregulares y varios metros de espe-
sor (Gral. Burguefio) (1). Ya en mi
primer estudio he llamado la atencién
sobre la insercion de esta caliza en la
filita; siento que por falta de un mapa
topogréafico auténtico (2) no me haya
sido posible trazar el contorno de la
interposicién caleirea, ecuyo borde, sin
duda es muy irregular y presenta mu-
chos dngulos entrantes en los cuales se
inserta la filita entre el méarmol.

Mas adelante se hablard sobre este
punto importante.

Il grado de cristalinidad de las inter-
posiciones caleareas y dolomiticas del
Pais es bastante distinto. Se encuen-

ran estados intermediarios entre rocas
de grano finisimo y de aspecto mate,
parecidas a una caliza “sedimentaria
(canteras al pié del C. Verdum) y entre
rocas de grano grueso del carhonato
(hasta 5 mm. de tamafo) que, segin lo
dicho anteriormente, s6lo componen ya-
cimientos aislados. Muy en contraste
con este hecho se observa una gran ex-
tension de los tipos de aspecto sedimen-
tario de grano muy fino a los cuales
pertenece también el marmol de Bur-
gueno (3). Mas aGn en las rocas de
grano algo mas grueso (es decir de cris-
talinidad mas pronunciada) sorprende,
como ya se menciond anteriormente (7
y 14), la escasez en todas partes, de
minerales neoformados por el metamor-
fismo. Esto es tanto mas extrafio cuan-
to es sabido que los carbonatos son muy
sensibles a los efectos del metamorfismo
y demuestra de nuevo lo dicho sobre
el cardcter semimetamérfico de grandes
partes del fundamento Cristalino (com-
parese lo dicho por R. Beder 3u, pag-
75).

(1) Es muy notable que ya F. de Azara
(2, pag. 292) habla, citando la region «cerca
de Maldonado» del mirmol blanco ordinario, «dis-
puesto en tolondrones separados en una suave lo-
mita entre dos costados o vetas de pizarra que se
dirigen de N. a S.». Debo esta nota bibliogrifica
a una deferencia del doctor Schroder.

(2) En el estudio del yacimiento en cuestién
como en muchos otros casos resalta con toda cla-
ridad el hech'o conocido que estudios geolégicos
especiales se hacen imposibles si no existe un
mapa topografico.

(3) Sea recordade aqui que en la. técnica se
denominan «marmoles» también a las calizas sedi-
mentarias que, debido a su grano finisimo y su
estructura compacta, admiten pulido. No hay li-
mite fijo entre estas rocas y las calizas cristalinas,
metamérficas para las cuales, en petrografia, se
reserva el ftérmino en cuestién. ¥l valor técnico,
de los méarmoles no depende de la falta o presen-
cia del factor metamérfosis como lo demuestran
muchos ejemplos de calizas compactas muy apre-
ciadas en la técnica,



De lo dicho uno podria llegar a la
conclusion de que materiales puros, es
decir con un alto contenido de Ca('Os,
sean en todo caso de alto valor técnico y
que otros productos ricos en ciertos
componentes — en primera linea el
carbonato de Magnesio — representen
siempre un material inutilizable. Los
numerosos analisis y clasificaciones in-

I1I. PARTE ESPECIAL

1. LA GEOLOGIA Y PETROGRAFIA MACROS-
COPICA DEL YACIMIENTO DE GENE-
RAL BURGUEXNO

Comparando el estereograma fig. 1 a
la derecha (2) con la fotografia lam. I,
fig. 1 se conoce el tipo geolégico-petro-
grafico del material que sirve como re-
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Fic. 1. — Estereograma mostrando, & la izquierda’
alternancia regular entre material calcareo
(blanco) y sustancia esquistosa (estriada).
Véase la nota 2 de la pagdina 8.
Esta disposicion permite la extraccion
de bloques homogéneos.

dicadas por Hirschwald (6) demues-
tran lo contrario y ensehan de nuevo
cuan grande error se comete en deducir
s6lo del andlisis quimico el valor de
una roca calcarea. Y en la historia de
la basqueda de méarmoles nacionales
para la construccion del Palacio Legis-
lativo sélo recuerdo en esta ocasion el
asunto «Polanco» (1). Kl tan deseable
estudio de los marmoles mnacionales se
puede verificar solamente a base de in-
vestigaciones, tanto geolégicas en el
campo como petrograficas y quimicas
en el laboratorio.

Escala horiz. aprox. 1:200 000
> vertic. | » 1:1000

A la derecha: Caliza parecida a la glandulo-
sa, de alternancia irregular, en el sentido del
rumbo (SW.—NE.) y buzamiento (vertical),
con sustancia esquistosa.
La superficie de los bloques pulidos se
distingue a veces por un agradable cam-
bio de color, pero existe el peligro de
una disminucién en la cohesién del ma-
terial paralela a las interposiciones es-
quistosas.

vestimiento del Palacio Legislativo. El
rumbo de la filita que incluye el lente:
irregular de caliza es de N-S hasta NE-
SW; su buzamiento es vertical o casi

{1, Véase a este respecto lo dicho en mi con-
testacién al articulo del ingeniero Foglia.

(2) Se entiende que en estratos que presentan
un levantamiento tecténico tan grande como los
de la figura, habri siempre numerosas diaclasas y
fallas las que no se han indicado en el estereogra-
ma para no complicarlo.



vertical (véase la superficie blanca al
lado izquierdo de la primera fotografia
(1). Segun el estereograma, la filita se
prolonga tanto por numerosas zonas
gruesas torcidas, ramificadas y despa-
churradas como por interposiciones fi-
nas hasta- finisimas (lam. I, fig. 4) a
través de los lentes caleareos, impidien-
do por la irregularidad y universalidad
de su distribuecién la obtencién de blo-
ques sanos, es decir libres de substanecia
esquistosa, filitica (véase lo dicho ante-
riormente). lia diferencia entre nues-
tro material caleareo y otro dotado de
intercalaciones regulares de substancias
arcillosas, esquistosas bien separadas de

la caliza lo ilustra el estereograma fig. 1-

a la izquierda. _

Hste tipo presenta bancos ealcireos;
el otro muestra un arreglo entre los dos
productos, que podemos comparar con el
lenticular o glanduloso por analogia
con la estructura rocosa del mismo
nombre (Flasertextur) comin entre
ciertos miembros de las pizarras erista-
linas y que se halla también entre se-
dimentos que han sufrido durante su
formacién un cambio continuo de su
material (6, fig. 265). L figura 2, es-
quematica, muestra el caso de apizarra-
miento horizontal y alternancia muy
regular entre lentes (en nuestro caso
caleareos) y material apizarrado. Se
comprende que los dos tipos citados de
relacion entre caliza y esquisto pueden
combinarse de modo multiple y que ade-
mas, la proporeién entre la cantidad de
material calcareo y arcilloso oscila con-
tinnamente, de manera que se destacan
partes calcareas homogéneas de otras
muy impuras (véase lo dicho en el pa-
rrafo anterior). La composicién mine-
ralégica y quimica de las intercalacio-
nes esquistosas sufre transformaciones
(oxidaciones y reducciones, neoforma-

cion de carbonatos y silicatos), de ma-
nera que no es nada extrafio que la roca
p- ¢j. la nuestra, tenga un aspecto muy
variado y abigarrado en tintes desde
amarillento hasta rojo de vino (2)
violeta y verde azulado que le dan alto

valor estético. Mas no se debe olvidar

Fic. 2. — Esquema de un bloque con estratifica-
cién horizontal y textura lenticular o glan-
dulosa, tipica (segiin GRUBENMANN).

CP = corte Principal; CL = corte Lon-
gitudinal; CT -—= corte Transversal. La
roca esta constituida por lentes (glan-
dulas) de sustancia rigida, circundada
por material mas plastico (esquistoso,
P- €.)

(1) Tomada por mi, durante la manana. La
orientacion de la superficie plana es, pues, al S.

(1) El hecho de que las copiosas inclusiones
de caliza con 6xido de hierro que se manifiestan en
la superficie- de los bloques — tanto por medio de
grandes manchas del color indicado como por in-
numerables vetas finas — provengan efectivamen-
te de la alternancia de la caliza con la filita, se
deduce de la observacién ya hecha en 1909 (12,
pag. 278) de que ésta a veces contiene interpo-
siciones de o6xido de hierro las cuales, al descom-
ponerse la roca, producen un suelo pardo-rojizo
(camino desde el A. Barriga Negra al paso del
Rey y a la estacién Retamosa, alrededores de la
canada «Piedra de fierro», dpto. de C. Largo; véa-
se el mapa de R. Mestre). Nuestras filitas pasan
en algunos lugares a itabiritas o filitas hematiticas;
(14, pag. 169) las cuales en el Brasil, han adquirido
alto valor industrial.



que dichas estrias y cintas representan
siempre la estratificacion muy desigual,
oculta, de la roca y que de antemano,
es muy probable que la cohesién del ma-
terial sufra aqui ciertas modicicaciones.

Al redactar, en 1909, la primera des-
cripeion muy somera, del yacimiento de
General Burgueno, tuve muy presente
el recuerdo de yacimientos geolégicos
analogos pertenecientes a una regién
geologicamente levantada v estudiada
por mi (771). La caliza Lenticular {de
«Kramenzel») pertenece alld al Carbo-
nifero, Devénico (1) y Silarico y con-
tiene en muchos lugares gran cantidad
de iésiles. Segln la opinién que pre-
vale hoy dia (10) es a ellas que se debe,
al menos en muchos casos, la precipita-
c¢ién del CaCO.. En nuestro caso se
observa ausencia aparentemente absolu-
ta de restos organicos. Es posible que
hayan desaparecido a consecuencia de
la transformacion de la roca; pero me
parece mas probable que el depédsito del
carbonato se haya efectuado por via
anorganica o microorganica. En todo
caso la estratificacion producida por la
alternancia entre material calcareo y
arcilloso (ambos hoy dia en la forma del
marmol y de la filita) es una propiedad
original y el tipo de la estratificaciéon
es del todo comparable con aquella que
se nota p. ej., en ciertos sedimentos per-
tenecientes a la formacion de Gondwa-
na v compuestos de un eambio continuo
entre material finisimo oseuro arcilloso
v material algo mas grueso y claro, are-
noso (véase la fig. 24 de la lam. XTI de
mi publicacion «Estudios geomorfols-
gicos y geologicosy, Montevideo, 1924).

Pues bien, volviendo al asunto de la
falta de homogeneidad del material en
cuestién, constatamos en todas las mues-
tras que estdn a mi disposicion — y
que provienen tanto de colecciones he-
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chas por mi en 1909 y 1915 como de
pruebas que me fueron entregadas en
1923 por la Compania N. de Materiales
de construccién y finalmente del mate-
rial mandado por el Laboratorio de En-
sayo de Materiales al 1. de (Geologia y
Perforaciones — la presencia de nume-
rosas fisuras que se destacan con.gran
nitidez en la superficie aserrada y que
corren, en mayor o menor grado, para-
lelas a la estratificacion de la roca.
Esta se expresa por estrias, fajas o man-
chas de color amarillento, rojo o verde
(lam. I, fig. 2).

Jortando la caliza en placas bastan-
tes delgadas (de 5-10 mms. de espesor
es posible ya por medio de algunos gol-
pes con un trozo de madera dura par-
tir el material segun aquellas.

Las fisuras, en parte, estan abiertas
o se dejan abrir con facilidad (lam. II,
fig. 3). KEstan tapizadas por una capa
finisima de substancia esquistosa des-
ignalmente distribuida (lam. II, fig. 4)
o por o6xido de hierro, es decir de subs-
tancias que segin su cohesién y su re-
sistencia a la desecomposicion se com-
portan enteramente distintos de la
caliza. Dichas interposiciones —y con
esto interrupciones de homogeneidad
de la roca— se encuentran a veces en
tanta cantidad (lam. II, fig. 3), que es
facil por medio de unos golpes de marti-
llo, transformar la roca en una canti-
dad de cunas irregulares o astillas. Su
contorno es muy irregular presentando
las fisuras en el corte Principal (fig. 2),

(1) Como es sabido (3) también los terrenos
Devénico y Carbonifero de Francia incluyen yaci-
mientos de caliza Lenticular apreciados en la téc-
nica por sus métices en p. colorados y verdes
(«Griotte» y «Languedoc» del depto. de Aude,.
empleados entre otros en el domo de los Invéalidos,
en la catedral de S. Pedro en Roma, y en los cas-
tillos de Versailles, Trianon y otros; Campan vert
et mélangé, del depto. de Hautes Pyrenées emplea-
do en la Opera de Paris y en Berlin y Viena).



es deeir, en la cara longitudinal del es-
terecograma (fig. 1), un aspeeto compa-
rable al de las suturas del crdneo hu-
mano.

Kuera de dichas fisuras que acom-
panan la estratificacién original carac-
teristica de la roea (que, para decirlo
otra vez, se manifiesta en un cambio
continuo entre las substancias calcarea
y filitica), tenemos otras de edad mas
moderna que intersectan la estratifica-
¢ién y son la consecuencia de presiones
que ha sufrido la roca (suturas de pre-
sién). Debido a ella el material mues-
tra a veces una estructura tipica de
brecha (lam. I1I, fig. 6). Mdas hay que
decir expresamente que al igual de los
colores multiples de la roca, también
la mencionada estructura no serfa en
nada perjudicial al valor arquitecténico
de la piedra, sino al contrario aumenta-
ria su valor estético (siempre supuesto
gque se le empleara con superficie lisa
vy no trabajado «a martelina» —con el
Stock-o Kieshammer— si las fisuras no
se hubiesen tapizado por substancia fé-
rrica roja inestable frente a los agen-
tes de descomposicién (véase el proxi-
mo capitulo).

Bs de importancia indicar que aun
las partes recosas de extensién limitada
(1) que ostentan colores uniformemen-
te blancos o debilmente rojizos y que
parecen —vistos desde el plano Prineci-
pal— homogéneos, indican, examinadas
con detencién y especialmente en los
cortes Transversal y Longitudinal, los
indicios de la estratificacion Lenticular
muy desigual, presentando vetas delga-
das impregnadas de colores amarillen-
tos, rojizos y pardos. Estas vetas pa-
san muchas veces a fisuras y represen-
tan, eomo se ha dicho anteriormente,
zonas de disminuida resistencia. Faci-
litan, pues, la entrada de los agentes de

descomposicion.  Por la abundancia de
semejantes zonas la roca resulta ser
muy quebradiza y justamente en esqui-
nas y aristas como especialmente en
partes de la decoracién elaboradas con
mas detalle, dicha partieularidad se va
a manifestar en un resquebrajamiento y
desprendimiento de trozos irregulares
cuneiformes y lentiformes que obligara
a refacciones continuas. -

2. LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO
MICROSCOPICO

Lo esencial para el establecimiento
del tipo rocoso en cuestién y de sus con-
diciones como material de ornamenta-
cion, es el estudio geolégico del yaci-
miento. Resta, pues, poco de decir en
este capitulo.

Segun el tamafio de los granos del
carbonato, el material pertenece al se-
gundo grupo de los mérmoles naciona-
les (4, pg. 32), quedando el tamafio ge-
neralmente por debajo de 0,06 mms. ele-
vandose, sin embargo en algunas zonas
irregulares en parte paralelas a la es-
tratificacion en parte transversales a
ella, a mas de 1 mm. KEn la superficie
de la roca se distinguen a veces ya a
simple vista o eon el lente dichos granos
més grandes (caleita faneroeristalina),
mientras que el grano de la mayoria del
material es completamente  compacto
{denso, eriptocristalino). La configu-
racién del borde de los granos es la den-
tellada caracteristica de los mdarmoles
caleiticos (13, pg. 39). En realidad, la
roca €n cuestién pertenece a este grupo,
pues la proporc¢ién de los minerales ac-

(1) Si sucediera lo contrario, justamente ellas
hubiesen sido empleadas para el material del re-
vestimiento. §



cesorios (1) (fuera de la caleita) gene-
ralmente queda debajo del 5 %. Los
productos de color verde, gris azulado,
y amarillento-rojizo pardo consisten en
parte en innumerables hojitas de un
mineral cloritico (silicato hidratado de
‘Al y Mg), con los colores de interferen-
cia muy bajos, y ademas de substancias
generalmente de color negro que a pri-
mera vista parecen ser de naturaleza car-

bonosa. Kxaminardolas con mas de-
tencion y observandolas con luz inci-
dente, se revelan como substancias

térricas de color rojo oscuro casi ne-
gro (2).

Lo que corrobora la definiciéon hecha
es la observacion de que estas substan-
cias han perdido en muchos puntos su
color oscuro pasando a tonos amarillen-
to-pardos.. Se ha producido, pues, una
hidratacion del hierro hematitico origi-
nal relativamente resistente y de color
agradable y una transformacion en li-
monita de colores sucios correspondien-
tes al ferrumbre es decir a una substan-
cia tipica de descomposicion. Kl hecho
de que ella no presenta mayores resis-
tencias a la destruccion se demuestra
bien en un preparado microsedpico (N.°
1 b) donde las paredes de una fisura
estan inerustadas todavia con restos de
productos originales rojo-oscuros, mien-
tras que el interior en parte se ha va-
ciado (empleo de la laminita de yeso),
en parte se ha llenado con limonita pre-
sentando tinte pardo amarillento. Es-
tas zonas ya a simple vista se distinguen
en la superficie de la roca.

Un . efecto especialmente perjudicial
al empleo del material, se producird en
los lugares donde la impregnacién de la
caliza con el polvo ocrdceo hematitico
se ha intensificado tanto que el prepa-
rado microsedpico se vuelye  turbio y
poco transparente. En-la superficie de
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los blogques del material en cuestién, se-
mejantes partes corresponden a los man-
chones grandes de color rojo (3). Se
entiende que aqui la limonitizacién en-
contrara un vasto campo de accién y
tendera a produecir, aiin en la superficie
tratada «a wmartelina», manchones de
tonos sucios amarillento-pardos, hecho
que el autor ha constatado en uno de los
bloques destinados para el revesti-
miento.

Resumiendo lo dicho vemos que —
juzgado segin mis observaciones geolo-
gicas y segun el estudio del material de
la proveniencia indicada anteriormente
— el material de la cantera «General
Burguenoy empleado en el revestimien-
to del Palacio Legislativo de Montevi-
deo no es recomendable para este fin.
Esto se deriva de una pronunciada
falta de continuidad que se expresa al
primer golpe de vista por numerosas
fisuras abiertas en parte o cercanas a
abrirse. LEn la mayoria de los casos
coinciden ellas con la estratificacion de
la roca que se documenta por las inter-
posiciones irregulares de substancias
cloriticas y férricas entre el carbonato.
El espesor de dichas intercalaciones de-

(1) A ellos pertenece también el cuarzo gue se
nota en algunos puntos.

(2) Es significativo que ciertas zonas de es-
tos productos amorfos estén acompanadas por zo-
nas semejantes de granos calciticos sumamente chi-
cos. Parece que se trata de regiones de la roca
atrasadas en la adquisicién de la cristalinidad.

(3) El inexperto supone en este caso la pre-
sencia .de grandes cantidades de Fe, O, en la
composiciéon quimica de la roca y deduce, al otro
lado, de la gran pureza del material en cuestion
(véase anteriormente) de que su valor técnico
sea elevado. Hay que recordar el alto efecto co-
loreante de las Bubstancias férricas pulverulentas
(comp. 14, pag. 146), efecto de que ain estd supe-
rado por el de la substancia carbonosa (compdirese
el gran ntdmero de especulaciones sobre yacimien-
tos de hulla provocadas por el hallazgo de esquis-
tos completamente negros a pesar de un contenido
muy bajo de substancia carbonosa).



creee hasta el de fisuras finas. Pero,
mientras la substancia silicatada de co-
lor verde y gris azulado es poco alte-
rable y no rebaja el valor estético del
material (sino al contrario aumenta la
belleza de la superficie pulida de los
bloques), resulta que las partes rojas
tefiidas  por substancia amorfa pulve-
rulenta, férrica son poco resistentes a
la entrada de los agentes de descompo-
sieion (jprecipitaciones con contenido
de Na Cl azotadas con fuerza por el
viento contra las paredes!). Mientras
que la cantidad de dichas impurezas
queda por debajo de las de muchas ca-
lizas de alto valor téenico, su modo de
distribucion resuelve el material en
gran cantidad de astillas, cufias y len-
tes.

Lio practicamente esencial de la cons-
titucion del marmol de Carrara, tantas
veces comparado con. nuestro material,
si bien de valor incomparablemente
mas alto y de caracter-petrografico en-
teramente distinto, reside en el hecho
de que el material italiano carece de
las interposiciones ocraceas y de que su
veteamiento no corresponde como en
nuestro caso, a la estratificacién origi-
nal.

il marmol holocristalino de Carrara
es un material «sano», la caliza hemi-
cristalina de «General Burguefioy no.
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APENDICE

El becho de que las interposiciones
de color rojo y verdoso como asi mismo
las fisuras llenadas, en parte, con los
mismes productos, reflejen la estrati-
ficacion de la roca es de gran influencia
en su rvesistencia a la presion. Mien-
tras que —refiriéndome a la figura es-
quematica N.° 2— el maximum de re-
sistencia existe normalmente al corte
Prineipal, resulta -que el minimum se
observa normal--a E. T. .y €. L, es
decir, a las ecaras transversal y ba-
sal del estereograma (fig. 1). Creo
que estas relaciones fundamentales no
se han tomado suficientemente en cuen-
ta en los ensayos de resistencia a la
presion, efectuados por el Instituto de
Ensayo de Materiales (fecha 5 de Mayo
de 1915, puestos a mi disposicién, en
copia por la compania N. de Construc-
¢ibn), porque, si bien se registra, una
carga de ruptura -ejercida .paralela-
mente al «lecho de cantera» (=«estratifi-
caciony=—corte Principal), faltan datos
con respecto del valor normal a dicha
orientacion los que debieran ser mucho
mas altos que los primeros.

A pesar de todo esto no hay que ol-
vidar que el factor principal en lo que
toca al valor técnico del material en
cuestién no es la resistencia a la presion
sino la resistencia a los agentes atmosfé-
ricos. ' :



H.

S Mo fy EREE

Aparatosamente se inicia el infor-
me del profesor con una extensa y abi-
garrada bibliografia que pretende ser
especialista sobre la acciéon de la in-
temperie en las rocas empleadas en
las construcciones resultando por el
contrario a un atento examen, comple-
tamente inadecuado para dar luces so-
bre el asunto en cuestion. Aparecen
asi los nombres de K. Andrée, Félix de
Azara, R. Beder, U. Grubenmann, O.
Herrmann, R. Marstrander, J. Négera,
O. H. Schindewolf, y profusamente, el
propio autor del informe, K. Walther,

Ninguno de los autores nombrados in-
clusive el profesor se han ocupado ja-
mas del aspecto mas importante, que
ofrecen los materiales naturales, des-
de el punto de vista eonstructivo, o sea
la resistencia de las rocas a la aceib6n
destructora de la intemperie.

 Ks cierto que entre todos ellos apare-
ce el nombre de J. Hirschwald, autor de
un método personalisimo de ensayo ‘de
las rocas, método que ha sido discutido
por verdaderas personalidades especia-
lizadas en tal cuestién, en el tltimo
Congreso Internacional de Ensayo de
Materiales, sin que haya merecido la
aprobacién de los representantes de las
naciones afiliadas: basado en la obser-
vacién del material empleado en mas de
mil construcciones viejas v consideran-
do en cada caso la composicion minera-

“de sus componentes,
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légica, la mieroscépica, la estructura
de las piedras, la composicion especial
el grado de des-
truceién por los agentes mnaturales, la
porosidad, la composicion del cemento,
la absorcién de agua, su resistencia a la
helada, resistencia meeanica, ete., y
aln siendo el nico especialista de to-
dos los citados, no es seguido en su sis-
tema por el profesor Walther.

Ahora bien, si la misién de un hombre
especializado en determinada rama de
los conocimientos cientificos, a quien se
solicita un asesoramiento téenico para
llegar a una conclusién practica, fuera
llenar mds de una pdgina con nombres
de eminencias extranjeras como puntal
de las propias afirmaciones, l6gico hu-
biera sido apoyarse en opiniones de es-
pecialistas en el asunto, hahiéndose po-
dido asesorar con mas acierto consul-
tando entre otros al profesor K. Oebek-
ke, de Munich; J. A. Gruttering, de
Delft; A. Hanisch, de Viena; A. Mar-
tens, jefe de Laboratorio de Gross lich-
terfelde, de Berlin; J. A. V. Kloes; Ing.
Henry Howe; Prof. N. Belelubsky, M.
Kaiser, Tetmager, Gary, Ledue, ete.
Pero no para dilucidar una cuestién tan
ardua como la de que se ocupa el sefior
Walther, tan ardua que todavia no se
ha llegado a un acuerdo entre los mas
reputados hombres de ciencia afiliados
a la Asociacion Internacional para el
Ensayo de Materiales, se cita la obra de
don Félix de Azara, relacionada con un



estudio de Geografia Fisica de las Pro-
vincias del Paraguay y Misiones Guara-
nitieas del afio 1790,

II

Comentarios a la parte general

La Parte General del informe que le
ocupa la mitad del trabajo, no viene a
ser mas que una disertacién académica
con la que pretende poner en evidencia
su erudicién y que nada tiene que ver
con la aceién de la intemperie sobre las
rocas; pues habla, siempre hipotética-
mente, sobre los productos geolégicos de
toda la Reptublica deteniéndose especial-
mente en el comentario de las rocas cal-
careas en general con el tnico objeto
de buscarle una definicién cientifica al
material de Burgueflo.

Se ha atribuido una importancia ex-
traordinaria a la definicion del material
rocoso de Burgueno. lias gentes cuyo
nivel intelectual estd por debajo de lo
comun, suponen que si el geblogo des-
pués de pacientes investigaciones en el
campo y laboratorié, demuestra que
como consecuencia de una nomenclatura
racional debe eliminarse al marmol de

Burguefio del grupo de los mérmoles,.

colocandolo con toda justicia en otro
grupo de otra denominacién distinta,
supongamos en el de las calizas semi-
cristalinas, como pretende el doctor
Walther, las excelentes condiciones del
material ya sea bajo el aspecto construe-
tivo o decorativo desaparecen en el
acto.

Lia experiencia demuestra que, cuan-
do en vista de una nomenclatura cienti-
fica racional, se aparta un cuerpo o un
animal del grupo a que hasta entonces
ha pertenecido y se le coloca en otro
grupo, cualquiera, este no ocasiona nin-

- gun perjuicio para los téenicos o las

industrias que los aprovechan.

In este asunto de la filiacién del mar-
mol de Burgueno, el hecho de eatalo-
garlo cientificamente en tal o cual gru-
po, con una denominaciéon dificil de re-
cordar, no tiene importancia alguna
para el téenico que lo emplea. Lo que
realmente debe interesar al ingeniero,
al arquitecto o al industrial es que el
material reuna las condiciones exigidas
con motivo de su aplicacion; la deno-
minacién que le atribuye el geélogo es
de un valor nulo, basta que se satisfa-
gan las exigencias que en cada caso
se requieran.

Kl geélogo con toda la documentacion
cientifica pacientemente elaborada tie-
ne el indiscutible derecho de incluir en
el grupo de los marmoles a determinada
roca calcarea que téenicamente solo ser-
vira para fabricar pedregullo; al igual

ne un naturalista incluye en la fami-
lia de los burros, a los burros ciegos o
moribundos y entre los peces a los pe-
ces frescos o putrefactos. Kl técnico
que se conformara para emplear en de-
terminada obra un marmol, Gnicamente
porque el gedlogo lo ha clasificado asi
cientificamente, seria tan infeliz como
un carrero que para su trabajo compra-
ra un burro moribundo, porque cienti-
ficamente todavia es un burro.

Estos ejemplos tienen por objeto de-
mostrar que la definicién cientifica de
una roca no le hace perder tiempo al
técnico; no le preocupa y se conforma
para definirlo con describir escueta-
mente sus condiciones de aplicaciéon. Kl
propio Walther en el folleto titulado
Marmol (1912) se ocupa bastante inco-
rrectamente del asunto, pues dice: «En
la técnica se llaman marmoles todas las
cales (rocas de cal) que por su variada
coloracion, su dibujo, -y su  facultad
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para hacerse pulir, son apropiadas parva
piedras de decoracién». Hsta definicion
desatinada es indigna de - un - profesor.
Emn efecto, es un primer disparate afir-
mar que el marmol es una «eal»; es un
segundo - disparate reforzado deeir que
es una «roca de caly, tercer disparate es
creer que son marmoles solamente los
que presentan «variada coloracién y di-
bujo», v cuarto disparate es exeluir del
_grupo a ciertos calcareos dolomiticos.
Pues bien, si entre lineas del citado fo-
ileto aparecen bien constatados cuatro
desatinos, me parece que es prudente en
lo sucesivo no tomar en serio las con-
clusiones del ecomentado profesor.

AL

Dice Walther en su informe: «las
Gnicas personas que se han ocupado del
estudio petrografico de las roecas calcd-
reas pertenecientes al fundamento cris-
talino, son ¢l antes ingeniero de Minas
del I. de Geologia, R. Marstrander y el
autory.

L.a importancia del estudio del yaci-
miento de Burguefio por Marstrander y
Walther puede valorarse por la irans-
cripeion del trabajo del profeser que se
refiere a la cuestion:

Dice Walther: «A los otros represen-
tantes de este grupo les faltan los filo-
nes de cuarzo. Sin embargo, tienen el
mismo grano muy fino.. Esto muestra
la figura ntmero 1 que representa un
méarmol proveniente de - las canteras
«General Burguefios. Se le emplea en
la refineria de azGcar de la fabrica de
La Sierra y ademas molido como abono
vy en la fabricacién de jabén blanco.
Como ya hemos visto, pertenece este ya-
cimiento al grupo de las llamadas piza-
rras ecristalinas, pues -se muestra inter-
calado en filitas grises v entretegido,

_das.

por hojas de la’ misma indole, verdes y
oscuras, a veees ricas en sustancia fé-
rrea, lo que muy a menudo atribuye a
la roea un color vivo alagartado. La su-
perficie pulida de algunas partes mues-
tra tonos muy agradables, rojizos. Sin
embargo, da a recordar con esto lo que
va he dicho en mi publicacion anterior,
que el material de dichas canteras no se
presta para sacar grandes bhloques.

El contorno en parte cristalografico
de los granos de dicho marmol, hace su-
poner que se trata aqui de un mArmol
dolomitico.»

En verdad que no valia la pena que
el profesor se molestara caminando por
aquellas sierras para descubrir que el
marmol de Burguefio se emplea en la
refineria de azucar, para estampar en
una obra que ha sido divuleada en el
extranjero, que el marmol se emplea mo-
lido como abono, lo cual es una inven-
cion del profesor, pues no se utilizan en
esa forma los marmoles de la calidad
del que nos ocupa, y ademas en la fabri-
cacion de jabén blanco, otro disparate
pues para fabricar jabon de cualquier
color no se emplea marmol, y que el
aspecto es agradable y que no se presta
para sacar grandes bloques, lo cual es
completamente falso. Pues las cante-
ras de Burgueno producen bloques de
cualquier dimensién, tan grandes iy
quizds mds homogéneos como los que
se cxtraen de las canteras mds reputa-
La afirmaciéon que se repite en el
actual informe es inaudita por cnanto
el profesor se atreve a juzgar y despres-
tigiar una cantera sin conocerla, pues
‘Walther no ha pisado las canteras de
Burguefio desde 1915 y en ese afio casi
exclusivamente se -trabajaba para fa-
bricar cal. Asimismo es imperdonable
en el profesor suponer que se trata de
un méarmel dolomitico. Lo curioso es
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que en todo el pais la Gnica persona que
entonces ignoraba que el marmol de
Burgueno es esencialmente caleitico era
por una coincidencia bastante sugesti-
va el Unico cientifico que hasta ese
momento lo habia estudiado. Todos los
constructores de la Republica, los peo-
nes de las caleras y los gauchos analfa-
betos de la region, saben desde hace mas
de medio siglo que la cal mas pura ela-
borada en el pais procede de las cante-
ras de Burguefio, sabiendo por consi-
guiente que dicho material es esencial-
mente calcitico.

En cuanto a los trabajos de R. Mar-
strander no podran tener un valor tan
grande cuando el propio autor en el bo-
letin, nimero 2 del M. de Industrias
confiesa que el examen del yacimiento
lo hizo de pasada, limitandose a defi-
nir en cinco lineas los caracteres exte-
riores de la roca, observando a simple
vista: el color, el grueso del grano y
pulimento. Con respecto a las aplica-
ciones agrega la novedad que no conocia
Walther, de que la piedra se emplea
para «quemary cal. Enumera las pocas
méquinas del taller de la compafiia en
el principio de la instalacion y habla
de la intencién de la compania de po-
ner al frente a un experto italiano.

No se requiere tener preparacion es-
pecial en el asunto para justipreciar el
valor de los estudios que se comentan
y si a ésto se agrega que han sido rea-
lizados sobre rocas de otro lugar dife-
rente al yacimiento de que se extfraen
los sillares para el Palacio, los titulados
estudios petrograficos resultan una ver-
dadera mistificacion.

IV

. No es exacta la afirmacién de Wal-
‘ther de que el empleo del marmol de

. Tany

Burguefio se recomendd en primera li-
nea entre otros por - el hecho de que
ya desde hace tiempo estaban abiertas
las grandes canteras de General Bur-
gueno y -de que su explotacion se ha
hecho econdémica a consecuencia de la
situaciéon cerca de la linea férrea. con
la cual estan unidas por medio de un
ramal de trocha angosta.

Ustas condiciones completamente se-
cundarias no fueron nunca causa deter-
minante de la eleccion del material,
dado que el mas clemental buen sentido
asi lo aconsejaba. Fueron las excelen-
tes cualidades del marmol de Burgueno,
puestas de relieve en valiosos ersayos
practicados por verdaderos expertos y
principalmente los realizados por el di-
rector del Instituto Politéenico de Mi-
Kl mismo técnico establece de naa
manera categirica la resistencia insupe-
rable a la accion destructora del tiemn-
po, corroborada luego por los trabajos
concienzudos realizados por el directur
del Instituto de Emnsayo de Materiales
de la Facultad de Ingenieria, ingeniero
Viecente I. Gareia y el director y sub-
director de Arquitectura del Ministeiio
de Obras Publicas arquitectos Alfredo
Jones Brown y Emilio Conforte.

v

Sigue Walther con una extensa diser-
tacion, que nada tiene que ver con el
asunto y que no arroja ninguna luz en
cuanto al punto esencial de la resigten-
cia a la intemperie del marmol, llena
unas cuantas paginas y el informe re-
sulta asi voluminoso. DBasta sefialar
una observacién para que el mas profa-
no se dé cuenta de su pobreza; es la si-
guiente: «Hs muy notable que ya F. de
Azara (2, pag. 292) habla, citando Ia
region «cerca de Maldonado», del mar-
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mol blanco ordinario dispuesto en to-
londrones separados en una suive lo-
mita entre dos costados a vetas de piza-
rra que se dirige de N. a S. Deho esta
nota bibliografica a una deferencia del
doctor Sehroders .

Lo realmente notable es la ridiculez
de la cita, salvo que el sefior Walther
hubiera deseado hacer resultar la can-
dorosa forma literaria del parrafo que
se transeribe.

El mismo Walther se encarga de des-
prestigiar su propio trabajo quitindole
todo valor, pues dice en el mismo infor-
me lo siguiente: «En el estudio del ya-
cimiento en cuestion como en muclos
otros casos resalta con toda claridad el
hecho conocido que estudios geolgices
cspeciales se hacen imposibles si no ex:s-
te un mapa topografico». De la regiin
de Burguefio no existe un mapa topo-
grafico, de consiguiente, seglin el mis-
mo autor, no hay base cierta par: su
estudio.

VI

Concluye la «Parte Generaly con esta
afirmacion : «El tan deseado estudio de
los marmoles nacionales se puecde veri-
ficar sélamente a base de investigacio-
nes, tanto geolégicas en el campo, como
petrograficas y quimicas en el labora-
torios.

Lo admirable del caso, es que el «ged-
logo», autor de la frase antes citada no
conoce las canteras actuales de General
Burgueiio, no pudiendo juzgar, segtn
propia declaracién de todo un extenso
vacimiento al través de un exiguo tro-
zo (ue ni siquiera tuvo el buen tino de
elegir personalmente, — comprobando-
se a la vez y en forma decisiva la abso-
luta incompetencia del profesor, pues
para el estudio téenico de los marmoles
es indispensable verificar las siguientes
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calidades, ademés de las indicadas: Re-
sistencia mecénica, heladicidad, desgas-
te, porosidad y densidad aparente, po-
rosidad v absorcién. Conocidos estos
elementos se estard en condiciones de
formar un juicio bastante seguro acer-
ca de la accién de la intemperie v las
demas condiciones téenicas requeridas
del material ensayado.

VII

Comentarios « la parte especicl

Dice K. Walther lo siguiente sobre
el material que utilizara como hase de
sus afirmaciones: «...todas las mues-
tras que estdn a mi disposicion y que
provienen de colecciones hechas por mi
en 1009 y 1915, de pruebas que me {ue-
ron entregadas en 1923 por la Compa-
nia de Materiales de Construccidn y
finalmente del material mandado por el
Laboratorio de Ensayo de Materiales al
Instituto de Geologia y Perforacio-
nes. ..»

Es dejar librado a la incertidumbre
de la casualidad y un azar extrafio, ra-
dicalmente refiidos con la precisién ne-
cesaria de un  exdmen cientifico, el
hecho de que los caracteres de una
muestra de material recogido en 1909 y
1915, coincidan con los caracteres del
material que se emplea actualmente en
el Palacio. Agrega mas adelante, gue:
«cortando la caliza en placas bastante
delgadas (de 5 a 10 mms. de espesor)
es posible, por medio de algunos gol-
pes con un trozo de madera duva, par-
tir el materialy. La experiencia es in-
génua y de una ridiculez tal que soélo.
puede ocurrirsele a un ignorante y de-
muestra acabadamente la incapecidad
del profesor. lLia demostracién de lo
inconducente de la prueba para los fi-



nes requeridos, se demuestra teniendo
en cuenta solamente un hecho: eca mis-
ma piedra que Walther rompe en una
forma absurda, ha dado los resultados
siguientes en las pruebas de resisiencia
a la comprensiéon a que fué sometida re-
cientemente en el Instituto de Knsavo
de Materiales de la Facultad de Mate-
mdaticas: Kilos 1519.00 por ¢'m2. nor-
malmente al lecho de cantera y kilos
720 por om.” paralelamente al mismo.

Cou esos coeficientes también, se
puede tachar de inexacta la siguiente
conclusion del informe: «Las fisuras,
en parte, estan abiertas o se dejan abrir
con faeilidad». No es peosible conecebir
que un material con fisuras abiertas o
faciles de abrir sea capaz de sovortar
un esfuerzo tan enorme superior al de
todas las rocas empleadas en el mundo
entero para revestimiento de fachada.
Un material de esas condiciones no so-
portaria la presion de un esfuerzo in-
fimo.

Bl profesor aprovecha la ocasion
para divulgar un procedimiento propio
¢ inédito que determina la resistencia
mecanica de las rocas, de una sencillez
abrumadora. Entiende que basta para
ello un simple pedazo de madera dura y
un martillo, no indica las dimensiones
del primero ni el peso del segundo, es
un secreto por ahora. Posiblemente la
descripeién cientifica del sistema ven-
drd pronto y serd materia de un nuevo
folleto que utilizard luego como proélogo
bibliogrdfico de la futura produceidn.
Veremos alli férmulas mateméaticas
complicadas, simbolos quimicos, y ade-
més el voeabulario cientifico completo
para uso exclusivo de los sabios, v co-
mo eonsecuencia presenciaremos sin
duda el especticulo impresionante de
la destruceién universal de toda la cos-
tosa maquinaria complicada e inttil ins-
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talada a costa de sendos millones en los
laboratorios de ensayo, inclusive el
grandiogso del Gross Lichterfelde en
Berlin, en cuya instalacién el Gobierno
aleman ha invertido més de diez millo-
nes de pesos.

Porque bastara en lo sucesivo aplicar-
le a una piedra un garrotazo con una
fuerza determinada desde una distancia
proporcional, bajo un angulo estableci-
do y a una velocidad variable para saber
a qué atenerse respecto de la resistencia
de la misma. Los téenicos que hoy es-
tan al frente de los institutos podran
ser reemplazados ventajosamente por
los stbditos de Sarrasani.

Por el segundo procedimiento deseu-
bre el profesor que el marmol de Dur-
guehno se rompe con un martillazo, v de
aqui deduce la incongruencia de que el
material no sirve; cuando resulta de la
famosa experiencia todo lo contrario,
pues el material seria realmente inser-
vible si permaneciera incélume a la ac-
cién de tales golpes. Supongamos que
el material de Burgueho se mostrara
indiferente a los fieros golpes del pro-
fesor; en tal caso es seguro que guedara
eternamente tranquilo en su yacimiento,
pues no habria fuerza ni dinero bhastan-
te en el mundo para darle forma y des-
tino.

Vil

Continta el informe de que me ven-
2o ocupando, estableciendo que «es de
importanecia indiear que atn en las par-
tes rocosas de extension limitada que
ostentan colores uniformemente blancos
o débilmente rojizos y que parecen,
vistos desde el plano prineipal homogé-
neos indican, examinadas eon detencion
y especialmente en los cortes transver-
sal v longitudinal, los indicios de la es-
tratificacién lenticular muy desigual



presentando vetas delgadas impregnadas
de colores amarillento, rojizo y pardo.
Estas vetas pasan muchas veces a fisu-
ras y representan, como se ha dicho an-
teriormente, zonas de disminuida resis-
tencia. Facilitan, pues, la entrada de
los agentes de descomposiciény.

Para medir la inexactitud de esta con-
clusion basta referirse a los resultados
obtenidos en la prueba de congelacion
por el Instituto de Ensayo de Materia-
les sobre el marmol proveniente del mis-
mo bloque utilizado por Walther. Dice
lo siguiente el informe del Instituto de
Ensayos: «...que se eomprueba su inal-
terabilidad a la accién del frio por la
doble experiencia de su sometimiento re-
petido veinticinco veces, a temperatu-
ras de —15° y el ensayo a la influencia
de una solucién saturada de sulfato de
sodio» y si a esto se agrega la escasa di-
ferencia entre la densidad aparente y el
peso especifico comprobado por el mis-
mo Instituto, queda plenamente com-
probada la inexactitud de la afirma-
cién del profesor.

IX

Nigue Walther: «Por la abundancia
de semejantes lineas, la roca resulta ser
muy quebradiza y justamente en esqui-
nas y aristas, especialmente en las par-
tes de la decoraciéon elaborada con mas
detalles, dicha particularidad se va a
manifestar en un resquebrajamiento y
desprendimiento de trozos irregulares
cuneiformes y lentiforme que obligaran
a refacciones continuasy. Lo que es una
simple suposiciéon del sefior Walther y
hubiera tenido la oportunidad de com-
probar todo lo contrario de lo que afir-
ma visitando solamente los talleres y el
edificio del Palacio en construccién don-
de se hallan mas de quince mil bloques

trabajados en todo sentido, hasta con
exuberancia de labra, y donde no hu-
biera constatado nada de lo que tan gra-
tuitamente supone.

X

El examen de la microestructura,
apesar de no haberse verificado en la
forma que aconsejan los especialistas en
el estudio de la aceién de la intempe-
rie sobre la roca, pues Walther no tiene
a su disposicién los aparatos necesarios
para ello, llega a conclusiones comple-
tamente favorables a la calidad del mar-
mol de Burgueiio, estableciendo, que «el
grano de la mayoria del material es com-
pletamente compacto, que la configura-
cién del borde .de los granos es la dente-
llada, caracteristica de los marmoles
caleiticosy. Y no sélo esto, no pudiendo
negar la evidencia, concluye diciendo
que la roca en cuestion pertenece a este
grupo, pues la proporeién de los minera-
les accesorios generalmente queda por
debajo del 5 %.

A decir verdad, no puede guedar me-
jor establecido la flagrante contradic-
cién entre esta constatacién, pues aqui
lo denomina marmol ecaleitico; como ti-

‘tulo del mismo informe lo llama ecaliza

semicristalina; y en el folleto de 1912
lo denomina marmol dolomitico.

Bstos tres nombres diferentes para
un mismo material comprueban acabada-
mente la poca seriedad de los trabajos
del profesor Walther, y cabe suponer
que si se le ocurre practicar nuevos es-
tudios, tendra que recurrir al Calenda-
rio para -encontrar nombres a fin de
bautizarlo.

He tratado en las lineas que antece-
den de poner en evidencia los errores,
las inexactitudes y las afirmaciones
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gratuitas que contiene el informe del
seflor colaborador del Instituto de Geo-
logia y Perforaciones de la capital, doe-
tor K. Walther. - Hay mas en ese in-
forme: hay  desconocimiento absoluto
de los principios cientificos que inspi-
ran las disciplinas que se ocupan del
examen experimental de las rocas, para
determinar la resistencia a la accién de
los agentes atmosféricos. Hay desco-
nocimiento absoluto, también, de los al-
tos v patriéticos fines que presiden el
nantenimiento de un Instituto de tal
naturaleza; hay, en fin, culpable lige-
reza en hacer sin una sélida base téeni-
co-experimental, gravisimas afirmacio-
nes que tan hondas proyecciones pue-
den tener para la vitalidad y expan-
sion de una floreciente industria, y de
reflejo sobre la economia nacional.

La inecompetencia del profesor Wal-
ther pard determinar la resistencia a
la intemperie es absoluta. KEn primer
término no se conoce hasta la fecha
ningtn trabajo de dicho profesor que
con el asunto se relacione. KEn la des-
graciada tentativa actual pone en evi-
dencia su completa ignorancia.

Bl estado actual de esta interesante
cuestion ya lo he puesto de manifies-
to en un informe anterior presentado
a la Comisién Investigadora, relatando
la discusion de los diferentes sistemas
para la determinacién de la resistencia
a la aceién del tiempo, de las diferentes
rocas y que me permito agregar a la
presente exposicion.

la lectura de dicha exposiciéon basta

para establecer categéricamente por lo
menos, la total ignorancia del profesor
Walther y como consecuencia la muli-
dad de su opinion.

Comentarios al apéndice

Kl profesor Walther eree que los en-
sayos verificados por cuenta de la Com-
pania de Materiales de Construceién
en el Instituto de Ensayo de Materiales
en el afio 1915 no son bastante ilustrati-
vos. A mi juicio el profesor no debia
ni siquiera tomarlos en cuenta pues se
trata de experiencias mandadas ejecu
tar por el propio interesado. Kl profe-
sor debié referirse a las experiencias
oficiales recientes de 1924 sobre mues-
tras sacadas del Palacio con la inter-
vencion de los téenicos que asesoran a
la, Comisién Investigadora. lios ensavos
dieron resultados favorabilisimos, que
no habran quedado ignorados para el
profesor; sin embargo no los menciona.

Termina manifestando que el factor
principal en lo que toca al valor téenico
del material en cuestion no es la resis-
tencia a la presidon si no la resistencia
a los agentes atmosféricos. Remata,
pues, su informe dando una ultima v
definitiva prueba de incompetencia,
pues es sabido que para formar juicio
sobre la accion de la intemperie, entre
otras cualidades, es indispensable, de-
terminar la resistencia mecanica del
material ensayado.

Montevideo, Febrero 16 de 1924,



K. WALTHER

A pesar de ser enemigo de toda po-
lémica. por la prensa, dado el carae-
ter cientifico de mis trabajos, me veo
obligado a recurrir a ésta, ante el ata-
que violento e inopinado del ingeniero
de Puentes y Caminos, sefior Foglia,
asesor téenico rentado de la Comisién
del Palacio Legislativo, publicado en las
ediciones de «El Diay del 8 y 9 del co-
rriente. HKsa respuesta dice relacién
con un informe mio referente a los titu-
lados marmoles de Burguefio que explo-
ta la Compafifa de Materiales de Cons-
trueceién y que han sido y siguen siendo
empleados en el revestimiento del Pa-
lacio Legislativo.

Debo hacer constar que no obstante
haberse decidido por la Comisién In-
vestigadora del palacio, la publicacion
de mi informe, ésta atn no se ha rea-
lizado, de modo que el lector al ente-
rarse de las palabras de Foglia ignora
en absoluto los términos de aquel infor-
me y no puede formarse un juicio justo
sobre el tema discutido.

En la exposicién que va a continua-
¢ién indico con los mismos nfimeros ro-
manos la refutacién de los incisos que
llevan esos mismos nameros en el articu-
lo del ingeniero Foglia, y en nfimeros
arahigos, los parrafos de cada uno de
estos ineisos.

I

1. El verdadero caricter de los ar-
tieulos del sefior Foglia se pone en evi-
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dencia al iniciarse su lectura cuando
llama a mi informe: «aparatoso».

Cree el sefior Foglia que es ‘asi, por-
que en la bibliografia que acompana a
mi informe no se citan nombres de au-
tores que hayan estudiado especial y
tnicamente «la accion de la intemperie
en las rocas empleadas en las construe-
cionesy.

2. ;Doénde saca el sefior Foglia que
ninguno de los autores nombrados in-
clusive el que esto eseribe, profesor de
Geologia con titulo perfectamente sa-
neado, no se ha ocupado jamas, de la
resistencia de las rocas a la accion des-
tructora de la intemperie?

i Conoce y entiende Foglia, acaso las
publicaciones de los autores citacdos en
mi informe?

3. Siendo mi informe no sélo de in-
dole téenica, sino al mismo tiempo al-
go méas general para contribucién al
estudio ordenado de las calizas en el
Uruguay, no puedo aceptar concejos del
sefior Foglia sobre cudles son los auto-
res que debiera yo haber citado y cua-
les no.

No admito pues, las indicaciones del
téenico rentado de la Comisién del Pa-
lacio que sélo a mi compite «el llenar
més de una pagina eon nombres de emi-
nencias extranjeras como puntal de las
propias afirmacioness.

IE

2.3-4-5. Mis inspecciones cien-

tificas a los rincones méas alejados de



la Republica, que ya casi aleanzan al
namero de cincuenta, realizadas duran-
te los aflos que median entre 1908 y
1923, quince afios por tanto, me permi-
ten hablar mas que <«hipotéticamente»
sobre los productos geolégicos de la Re-
pablica.

El sefior Foglia no sabe que sin ha- .

ber dado una «definicién cientificay al
material en cuestion, es imposible juz-
gar su valor practico.

Piensa que las «excelentes condicio-
nes del material» no pueden desapare-
cer cuando se le llama caliza o caliza
semi-cristalina en vez de marmol. A
esto solo debo responder que las wverda-
deras condiciones en wun material no
desaparecen sea cual fuera el nombre
mineralégico del material, pero si, en
cambio, se esfuman las supuestas.

No acompafnaré al sefior Foglia en
menospreciar el criterio cientifico, asi
como tampoco podré alabarle el mal
gusto personal de dicho sefior ingenie-
ro al traer como ilustracién, compara-
ciones del reino zoolégico.

6. Los términos de Foglia con rves-
pecto de mi persona y mis actitudes no
me alcanzan. No me aleanzan, por tan-
to, sus frases: «definiciones indignas de
un profesor»; «disparatesy, ete., ete., y
la invitacion que hace al lector «de no
tomar en serio las conclusiones del co-
mentado profesors.

Toda esa fraseologia revela ue ha
perdido la calma y que se aleja de una
discusion serena para internarse en los
vericuetos de la via pasional, llena de
insultos y deseconocida para mi, que no
he vivido mas que al servicio de la eien-
cia. Sabran, los que me conocen, que
mi vida de hombre de trabajo me aleja
de esos faciles procederes.
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Siguiendo con su costumbre, que no
lo engltece _seguramente, de calificar
mis observaciones de disparates, el se-
nor Foglia dice que yo he pretendido
que la cantera de Burgueno «no se pres-
ta para sacar grandes bloques».

El que leyera la palabra de Foglia
Yy no conociera el texto de mi informe
no podria saber que he agregado la
palabra «homogénecs» a lo dicho ante-
riormente. He afirmado y dispuesto
estoy a sostenerlo que no se pueden sa-
car «grandes bloques homogéneosy.

Segun Foglia me atrevo a juzgar y
desprestigiar una cantera sin conocerla.
Esta afirmacién tiene igual valor que la
calificacién de «disparate» que él hace
con bastante ligereza a mis juicios cien-
tificos. Afirma el sehor Foglia, que es
imperdonable que yo en 1912 haya «su-
puesto» que la caliza de Burgueno, sea
marmol dolomitico, vrectificindome en
una publicaciéon posterior, por un ana-
lisis hecho por mi.

Todo eso revela, que en eso también
se ha peeado en la impugnacién a mi in-
forme de imperdonable ligereza, pues
prueba, que desde 1912 vengo estudian-
do cuidadosamente el material de esa
cantera y formando el juicio definitivo
que hoy emito.

Dudo mucho de la capacidad del se-
flor Foglia para empequefiecer la obra
del ingeniero don L. Marstrander. Ks
inGtil que use la palabra mistificacio-
nes tan facilmente expresada por él
cuando juzga a otros.

IV

El sefior Foglia asegura como «con-
diciones completamente secundarias»



el hecho de que las canteras en cues-
tion ya estaban abiertas desde hace
tiempo y que se encuentran en una si-
tuacién favorable para su explotacion.
Segtin Koglia las «excelentes condicio-
nes del material han aconsejado su em-
pleos.

Pues, si el sefior Foglia afirma que
son las excelentes condiciones las gue
han aconsejado su empleo, yo me ineli-
no a afirmar que toma la causa por el
efecto y considera lo primordial como
secundario.

v

En el afan, segun Foglia de «llenar
unas cuantas paginas» y de producir un
informe voluminoso he citado la obser-
vaciéon de F. de Azara que data del
1790. Lo he hecho con el fin de indi-
car que yva, «n aquella fecha aquel in-
trépido explorador no se hizo ilusién
alguna sobre la naturaleza y el valor de
la piedra de Burguefio. Lo he dicho
también porque como ya he advertido,
mi informe no es sélo téenico, sino ade-
mis una contribucién al estudio de las
calizas y el dato seria para hacer la
historia de su descubrimiento. .

El sefior Foglia cree que no hay base
cierta para mi estudio por el motivo de
que falta un mapa topografico de la re-
gi6n de la cantera, falta, que hace imposi-
ble el estudio especial. Entiendo que un
estudio especial es completo y que mi
informe, si bien no llega a ser un estu-
dio especial, bien puede considerarse
como suficiente para determinar la cali-
dad desde el punto de vista geoldgico.

VI

Haciéndome el honor de poner en-
tre comillas reconoce mi actitud como
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gedlogo que viene ejerciéndose desde
1902, pero declara que no conozeo las
canteras actuales de Burgueno v que
no puedo, por tanto, juzgar de todo un
extenso vacimiento a travez de nn exi-
guo trozo de material que ha servido de
base a mis observaciones.

No sabe el sefior Foglia lo que es geo-
logia y si se le ocurriera averiguarlo,
sabria que para conocer el caracter geo-
l6gico de un vacimiento bastan las dos
excursiones hechas por mi.

Podra cambiar la figura de una can-
tera por la accion del hombre, pero el
yacimiento queda siendo el mismo.

Confieso que me ha impresionado
dolorosamente la opinién que de mi
«absoluta incompetenciay expresa el se-
nior Foglia y que ha venido a mi mente
la conocida fabula sobre relatividad de
los juicios, segin quien los formula.

Pese a mi dolor, transitorio, al fin, he
de sufrir uno mucho mayor si llego a
contemplar alguien que crea al sehor
Foglia pontificando en cuestiones de
marmoles que no conoce.

N LT

1-2-3. —Segln afirma Foglia, no se
emplea en el revestimiento del Pala-
cio, marmol semejante al de las mues-
tras recogidas en 1909 y 1915, y los en-
sayos hechos con estas piedras, no ten-
drian valor demostrativo, pues hoy se
emplea un material distinto del extrai-
do en los anos citados.

Sin embargo, a pesar de mi «ignoran-
cla» v mi «incapacidady y con mis «la
ridiculez de mis juiciosy, digo que en
nada ha cambiado el material de antes
con relacion al de ahora porque las
muestras remitidas por la Compafiia de
Materiales de Construccion y las que
envié el laboratorio de Ensayos de Ma-



teriales que son las que he usado para
mi Gltimo informe, no difieren en sus
cualidades de las anteriores.

Me adorna el sefior Foglia con esos
y otros calificativos, cuando afirmo co-
mo prueba de lo fisurado que es el ma-
terial que hoy se emplea en el revesti-
miento exterior del Palacio, que basta
golpear débilmente placas delgadas de
ese material, para partirlas.

Sin embargo, la prueba sbélo parece
ridicula a los que tienen interés en que
no se practique.

4-5-6. —Rie el sefior Foglia, con risa
bullanguera de la actividad de las per-
sonas de eciencia. Ria, que asi imita a
las revistas humoristicas, ya anticua-
das. ..

Ve

1-2. —El sefior Foglia se refiere a las
pruebas repetidas de congelacion.

i No sabe acaso, el téenico rentado del
Palacio, que atn con resultados favo-
rables, esa prueba no quita que existan
las numerosas zonas de menor -resisten-
cia mencionadas en el parrafo uno?

X

El sefior Foglia dice que hago una
«suposicién gratuitay al afirmar que la
caliza de Burgueno es quebradiza y
que por tanto pueden desprenderse y
caer trozos mis o menos grandes de esa
materia expuesta a la intemperie.

El sefior Foglia, sabe que lo que yo
afirmo es verdad, y para precaverse de

esa cualidad negativa del supuesto mar-

mol, hay ya, en el Palacio muchos peda-
zos soldados con portland.
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X

1-2-3. — EI senor Foglia, no sabe,
ageno como se halla de la mineralogia
v petrografia, que un material conside-
rado a primera vista ecomo marmol, una
vez estudiado con mas detencién puede
ser clasificado entre las «Calizas semi-
cristalinas». Las cualidades, buenas o
malas, mno cambian sea cual fuere el
nombre que se quiera darle, como ya lo
he afirmado anteriormente.

Sepa Foglia que todo méarmol es a la
vez una caliza y que muchas calizas se-
micristalinas se les llaman méarmoles
simulando a los ojos del inexperto un
valor que realmente carecen y que es
muy superior al que en justicia debiera
corresponderles.

4. — Resumiendo la lista de mis pe-
cados, el sefior Foglia subraya con sin
igual vigor el erimen por mi perpetrado
de violacion del sentido patridtico por-
que yo quité al material de Burguefio el
valor que se le atribuyé indebidamente.
No tengo interés en mejorar o bajar va-
lores. Rindo justicia y pincho el globo
que creo demasiado inflado.

5. — Dudo mucho de que no «se co-
nozeay ningin trabajo mio hasta la fe-
cha, sobre resistencia a la intemperie
de los materiales de construccién y es-
toy convencido de que para el sefior
Foglia permanecen ocultas la mayoria
de mis publicaciones, aparecidas en Iu-
ropa y Sud América, lo que le permite
afirmar asi, mi incompetencia absoluta
mi total ignorancia, mi indiscutible li-
gereza, etc., ete.

Comentarios al apéndice

La «altima y definitiva prueba» de
mi incompetencia, es, segtin Foglia, que



no conozeo la conveniencia de deter-
minar la resistencia a la presién del ma-
terial ensayado como conocimiento pre-
. vio a la determinacién de la resistencia
a los agentes atmosféricos.

+Seria de gran interés que Foglia di-
jera el valor exacto de la resistencia
de un block de caliza atravesado por
numerosas interposiciones esquistosas
como el que he deserito en mi informe.

; Hallaria él, una resistencia inexis-
tente?

191 que entienda algo de estructura
rocosa no necesita saber en este y mu-
chos otros casos cual sera la resistencia
a la presién para valorar la reaccién a
la intemperie. Dejo, de paso, constancia
expresa, de que el senor Foglia no men-
c¢iona para nada la interposicién, en el
supuesto marmol que reviste al Palacio,
de substancias férricas coloradas, mno
cristalizadas v su trasformacién en hi-
dréxidos pardos.

La presencia de esas substancins entre
otras, aunque el sefior Foglia no lo se-
pa, es la prueba del cardcter semicris-
talino del material en cuestion.

Palabras finales

1. Mi informe, pedido por el Insti-
tuto de Geologia y Perforaciones es im-
parcial. No tengo ningtan interés en re-
bajar o inflar el valor préactico de los
productos geolégicos nacionales.

Mantengo pues mi conclusion: «el
material de la cantera (General Burgue-
no empleado en el revestimiento del Pa-
lacio Legislativo no es recomendable
para ese fins. :

2.° Mis palabras no han sido eseritas
con ¢l fin de atacar o dahar a nadie.

[Forman en conjunto, un informe tée-
nico, una contribucién, que atn siendo-
pequena, es cientifica, al conocimiento y
valorizacién de las calizas nacionales.

No es pues, por culpa mia, si perso-
nas agenas a conocimientos geolégicos
no se han dado cuenta cabal y exacta
del verdadero valor de las observacio-
nes puntualizadas en el texto de mi in-
forme.

3> Los ataques personales y las pa-
labras injuriosas que el sefior Foglia, in-
teresado vivamente en defender la ca-
lidad de la piedra, me endilea, no refu-
tan en nada mis asertos probatorios,
para ¢l tan desagradables.

4.2 No estoy dispuesto a seguir dis-
cutiendo por la prensa.
Lilévese la cuestion a una comision

compuesta de téenicos provista de lo ne-
cesario para contralorear mis estudios
v ante ella demostraré la verdad tal co-
mo la he comprobado.

5.2 No me explico como el senor Fo-
glia en 1911 no protesté contra mi insu-
ficiencia cientifica, ecuando a mi lado,
fué delegado por la Comisién de estudio
de los Marmoles Nacionales que presidia
¢l sefior don lLaureano Brito para reco-
necer algunos yacimientos de marmol en
campos que habian sido adquiridos por
ella. ;No reconocia entonces, el sefor
Foglia mi incompetencia en cuestiones.
referentes al estudio de la petrologia?
: No recuerda acaso, que basts un infor-
me mio, sobre mala calidad de un mate-
rial existente en un campo de Polanco,
para que fuera abandonado el yacimien-
10, yva adquirido por la Comision? ; \ca-
so olvida que la razén aducida entonees,

“en contra de ese material, era su falta
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de resistencia a la intemperie?
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Y si de enlonees aqui, y van trece Basta ir al Palacio y observar su re-
anos, he seguido estudiando la geologia  vestimiento. Se veran en él «pelosy, fi-
de la Republica, jcree el sefior Foglia suras, visibles atin para cualguier perso-
que esos estudios me han vuelto incom- na de escasos conocimientos v que de-
petente? bieran haber sido vistos antes que cada

He afirmado que el supuesto mirmol piedra ocupara su sitio en el revesti-
de Burgueno no sirve para un revesti- miento de «marmol» del Palacio 1.egis-
miento exterior. ;Se quiere la prueba? lativo.
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M. LUGEON

La Republica O. del Uruguay vosee
en su suelo materiales de constrnecion
particularmente notables, de los que
muchos, como los granitos, son utiliza-
dos desde haece bastante tiempo.

Sus marmoles eran conoeidos, pero
no habian hecho surgir ninguna empre-
sa de extraccién digna de ese califica-
tivo, hasta estos tltimos anos. Fué en
1915 que la Compaitia de Materiales de
Censtruccion de Montevideo empezd su
explotacion. Desde entonces, los pedi-
dos que ha venido recibiendo aumentan
dia a dia. Paulatinamente,-la reputa-
cion de tan hermosos marmoles se va
difundiendo no sélo en la América del
Sud, sino también en la del Norte. Aec-
tualmente penetran victoriosamente en
Europa, no obstante la riqueza de ésta
en piedras decorativas.

En Montevideo, el Palacio Legislati-

vo, edificio grandioso y digno de este
pais tan préspero, ha sido construido
casi en su totalidad —excepto su base
de granito— con los marmoles de la
Companiia de Materiales de Construe-
¢ion, lo mismo interior (1) que exterior-
mente. Es un homenaje que el Uruguay
rinde a los productos de su propio sue-
lo al utilizarlos y, al mismo tiempo, una
referencia de primer orden para acue-
llos a quienes corresponde la idea y
tuvieron el coraje de poner en eviden-
cia esos notables productos cuva be-
lleza ha venido a enriquecer la paleta,

ya por si misma tan rica, de las piedras
de ornato conocidas hasta hoy.

I. SITUACION Y GEOLOGIA DE

MARMOLES

ESTOS

Hemos visitado las canteras actual-
mente en explotacion. Los yacimien-
tos principales eran conocidos desde
hace muchos afos. Uno de ellos lleva
el nombre significativo de Nuweva Ca-
rrara, que ha venido a reemplazar el
de General Burgueiio con que antes era
conocido. Ksta situado en las cercanias
de lLa Sierra, en el departamento de
Maldonado. Se trata, en realidad, de
dos canteras completamente separadas.
Otra explotacién muy importante tam-
bién, esta situada en el departamento de
Minas y se denomina Verduin.

Estos marmoles probablemente de
edad siluriana, estin contenidos en uu&\
serie esquistosa metamortica de época
desconocida, quizd siluriana también, o
mas antigua. Es posible, sin que la
demostraciéon haya sido hecha, que los
caleareos formen, en zona maciza, fajas
sin linales 0 més o menos estiradas, vale

“decir, algo asi ecomo hacinamientos cu-

yvas dimensiones pueden ser muy varia-
bles, a veces practicamente indefinidas,
como en Nueva Carrara (Burgueno).
En otros puantos, los marmoles no for-

(1) Véase a este respecto lo dicho en la pégina
42 arriba (W.).
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man sino intercalaciones en resmas o

esquistos  cristalofilinos, micaceos, c¢lo-

ritosos y amfibdlicos.

Después del depdsito de esos calea-
-reos, seguramente marinos, y de las ro-
:as margosas o arcillosas que las acom-
panaban, se han hecho sentir las accio-
nes tecténicas que han llevado esas ro-
cas a grandes profundidades de la cos-
tra terrestre, siendo alli afectadas por
la subida de rocas édcidas graniticas y,
en cierto modo, bafiadas, o lo que es
igual, recocidas por esos «magmas»
(el residuo de materia espesa que sub-
siste después de reducidos los compo-
nentes mas fluidos de una substancia
cualquiera) ¢ue las han digerido com-
pletamente o transformado. Mas tar-
de, habiendo la corrosion nivelado la
antigna cadena de montana en cuyo
hasamento se hallaba ese vasto lahora-
torio natural esas mismas rocas, modi-
{icadas, han sido devueltas a la luz.

Los caledreos que nos ocupan son,
por lo tanto, francamente metamorfi-
cos. Todas las partes originariamente
arcillosas se han transformado en si-
licatos diversos, generalmente duros. a
base de hierro y de magnesio, distribui-
dos ya en nubes, ya en pigmento, hasta
producir una variedad de tintes asom-
brosos, a los que se debe la belleza de
esas materiales.

Pero, a veces, antes de recocidos en
recipientes cerrados y bajo presién por
las mareas magmaticas graniticas o sie-
niticas, muchos de esos calcareos han
sido triturados por aceién tectdnica.
Nos hallamos, pues, en presencia de
«brechas de dislocaciény» (brecha: re-
unién de piedras aglutinadas en un ce-
mento natural), casi milonitas, cuando
Ja trituracién ha sido llevada muy lejos
y cuyos elementos, coloreados o no, es-
tan soldados entre si por silicatos u 6xi-

dos inyectados en los intersticios. lstos
cementos naturales que se han infiltra-
do entre los elementos calcareos primi-
tivos, han sido depositados, calientes
atn, v bajo muy altas presiones, tal vez
por via pneumatolitica. Y ecomo esos
elementos son siempre coloreados y con-
tornan los elementos caleareos, blancos
o tintados por el pigmento de los silica-
tos, la variedad de los marmoles que de
ese modo se han formado puede ser in-
finita. KEste trabajo geoldégico explica
también la compacidad ~ extraordinaria
de dichos mdrmoles. 'Tenemos, pues,
ante la vista, una especie de hormigéon
natural obtenido a favor de una tempe-
ratura elevada y por alta presion con
materiales translacidos, soldados por
una «liga» o cemento de silicatos.

Esta breve apreciacion sobre el ori-
een de estas hermosas piedras del Uru-
guay nos indica que se trata de rocas
que poseen, en alto grado, lo que se exi-
ge de los mdrmoles: belleza y resisten-
cu.

1I. CUALIDADES DE ESTOS MARMOLES

La definicién téenica del marmol es
la siguiente: una roca calcirea suscep-
tible de ser pulimentada.

Esta definicion implica, por si mis-
ma, diversos complementos:

1.° (arantia de una extraccion suave;

2.° Resistencia a toda presién ejerci-
da ya tranversal, ya longitudinal, ya
paralelamente a las capas;

3. Resistencia de la masa a la in-
temperie ;

4.° Resistencia del pulimento;

5o Estética o belleza, determinada
por el color de la pasta y de las vetas,
fineza del grano, translucidez y brillo
del pulimento.



III. EXAMENES DE ESTAS CUALIDADES EN
LOS MARMOLES DE LA COMPARIA DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION

A.  Garantia -de una extraccion suave

El marmol es una roea relativamen-
te poco elastica. Los choques a que es-
tan expuestos los bloques, en la cante-
ra o en su transporte, determinan fre-
cuentemente un sacudimiento que se
traduce en una fina y, en general, invi-
sible hendidura de su parte periférica.
Los marmolistas europeos dan general-
mente el nombre de «pelosy a esas fisu-
ras capilares.

Resulta de ello que los bloques que
han sido de ese modo maltratados no
pueden, muchas veces, ser utilizados to-
talmente. Hay que contar con una
franja que es prudente eliminar. He-
mos constatado muchas veces ese fend-
meno en espesos bloques de marmol es-
tatuario cuya extraceién presencidba-
mos, en las célebres canteras italianas
de Carrara. Debo agregar que los mar-
moles- son mas o menos sensibles a la
aceién que origina la formacion del «pe-
laje». Las variedades sacaroides de
estructura grosera, son particularmente
delicadas. Basta examinar, de este pun-
to de vista, los monumentos antiguos,
pafa reconocer esas roturas tan frecuen-
tes, que el tiempo acenttia.

Hemos presenciado el trabajo de ex-
traceion en las canteras de la Compaifiia
de Materiales de Construceién. Esa ex-
traccion se realiza en condiciones nor-
males, con todas las precauciones usua-
les que pueden garantir al comprador
lo que éste tiene derecho a exigir: blo-
ques sanos, sin temor de constatar en
ellos fisuras. =

Por lo demés, la pasta de estos. so-
berbios productos, para quien conozea

el oficio del marmolista, o haya vivido
familiarmente como el que suscribe, hijo
y hermano de escultores, en contacto
diario con profesionales de la piedra;
para quien posea ese empirismo especial
que la eciencia con todos sus medios de
investigacion no puede siempre o por el
momento, al menos, suplir, reconocera
mediante el examen del fieltraje de es-
tas rocas y de la compenetracion de los
elementos de las «brechas», la resisten-
cia evidente que ellas oponen a los sacu-
dimientos.

Deseo hacer notar que el que estas li-
neas escribe cree poseer bastante saber
teérico como para conocer los limites de
lo que puede pedirsele a la ciencia y a
sus métodos.

Decimos esto porque en estos ultimos
allos ciertos gedlogos-petrégratos han
creido que sus estudios al microscopio
podian llevarlos a precisar las cualida-
des técnicas del marmol. Indudable-
mente, el estudio microscopico de de-
terminadas rocas “puede suministrar a

“veces, interesantes datos, pero valerse
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de ellos para pronunciar un veredicto
y dictar sentencia condenatoria, es em-
baucarse por deformaciéon profesional,
es engaflarse, es desconocer el valor de
aplicacion de una ciencia. Seria mas in-
teresante, por ejemplo, estudiar los
marmoles desde otro punto de vista muy
distinto, indagando cémo se manifesta-
ria en ellos la propagacion de una onda,
cualquiera, pero a nadie se le ocurriria
deducir de ese experimento un interés
practico, de indole constructiva, como
tampoco lo tendria para un arquitecto,
el averiguar los nombres, para él extra-
fios, de los diversos silicatos que colo-
rean el marmol y que el estudio al mi-
croscopio polarizante podria hacerle
conocer,



Se ha tratado recientemente, por me-
dio de tales investigaciones al microsco-
pio, de descalificar los marmoles de que
el Uruguay tiene motivos para estar or-
gulloso. Liamentamos tener que hacer
alusion aqui a un mezquino debate en
el que ciertos intereses locales y el es-
piritu de campanario han ido demasiado
lejos. Proceder asi es prestarle un mal
servicio al pais y, al mismo tiempo, ri-
diculizar el cometido de la ciencia. El
perro ladra pero la caravana pasa...

No insistiremos, pues, en las precau-
ciones que se toman en cantera para la
extraccion, con el minimo de sacudi-
miento posible, ya que otro hecho viene
a certificar la calidad del producto: el
tamaito de los bloques sanos que sumi-
nistran los yactmientos de Nueva Ca-
rrara (Burgueno).

Se puede a este respecto declarar que
no existe limite alguno, por asi decir,
en el tamano de los bloques que. es posi-
ble extraer de los frentes de explota-
cién. Hemos visto alli bloques de 6
metros de largo cuya sonoridad al cho-
que acusaba una homogenerdad absolu-
ta. El poder con tanto soltura sacar
bloques tan voluminosos, da a estas can-
teras gran nterés por lo facil que es
convertir esos bloques en columnas o
en chapas de dimensiones inusitadas.
Agreguemos ain que los métodos de ex-
traceién que emplea la Compaiiia ex-
plotadora son continuamente mejora-
dos.
asi a este pafs como digno coronamien-
to de los esfuerzos de hombres de ini-
ciativa y de empuje.

La Compainia de Materiales de Cons-
trueeién no trabaja, por consiguiente,
sino rocas de primera calidad, siempre
sometidas a experiencias practicas an-
tes de ser ofrecidas en plaza. A esto hay
que afiadir que dispone de un personal

Una gran industria se le ofrece
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‘téenico muy especializado

y que . ha
montado talleres grandiosos, provistos
de maquinarias del tipo mas moderno,
con lo que ofrece garantias que seria
dificil encontrar reunidas, avn en los
paises donde el trabajo del mdrmol es
corriente desde hace muchisimo tiempo.

B. Resistencia a la compresion

Entre las numerosas variedades de
marmoles explotados por la Compaiia
de Materiales de Construceién, una de
ellas se utiliza especialmente como pie-
dra de construccién: es una variedad
brechoide y veteada, clara, que suminis-
tra material de ornato de un efecto so-
berbio, por su translucidez, como pue-
de verse hoy en las hermosas fachadas
del Palacio Legislativo de Montevideo
y en diversos edificios de la ciudad.
Ese marmol procede de la gran cante-
ra de Burguefio o Nueva Carrara.

Numerosas pruebas de compresion
han sido hechas, ya en Milan, ya en el
Instituto de Ensayo de Materiales de
Construccion de la Facultad de Inge-
nieria de Montevideo:

Presion normal a la estratificacion:
variable entre 884.97 kg., por em’ y
14.8355; media establecida en numero-
sos ensayos 122525,

Presion paralela a la estratificacion:
variable entre 741,93 y 936,50; me-
dia establecida en numerosos ensayos:
820.517.

Estas cifras wverdaderamente nota-
bles, son raras veces alcanzadas por cal-
careos. Tan emorme resistencia se cx-
plica en virtud de la fina cristalinidad
de la calcita y del fieltraje de los sili-
catos.



Los marmoles de DBurguefio estan,
pues, mas que indicados, gracias a su
extraordinaria resistencia, para dinte-
les, fustes, basamentos, entablamentos,
ete., destinados a cualquiera de las
partes de un edificio. Su resistencia en
el sentido longitudinal es particular-
mente interesante, pues los hace aptos
para utilizarlos en columnas.

C. Resistencia a la intemperie

(uando se observan en la cantera de
Nueva Carrara (Burgueno) las anti-
quisimas superficies naturales de los
marmoles, a ilor de tierra o bajc una
capa mas o menos espesa de terreno de
transporte (tierra vegetal o materias
derruidas), sorprende la hemogeneidad
de esas superficies. Como en toda can-
tera de calcareos, esta parte superficial
de los bancos deja ver, aqui y alla, algu-
nas grietas llenas de residuos de mate-
ria, pero los bloques o, mejor dicho, las
masas limitadas por las grictas se pre-
sentan, en cincuentenas de metros ciibi-
cos, sin ninguna juntura de disloca-
cién.

De consiguiente, como en todos los
caledreos, son en éstos visibles las dia-
clasas (roturas a favor de las cuales las
masas se dividen extensamente) que, co-
mo ocurre en lds demas canteras, han
facilitado el arrastre del agua subterra-
nea. Pero lo notable, y eso debe hacer-
se constar es el cardcter sano de las ma-
sas asi limitadas. Es por lo tanto, posi-
ble extraer de ellas, desde la superficie,
bloques que son tan compactos como los
que actualmente se explotan en profun-
didad.

“De esto debe sacarse la consecuencia
de que los diversos fenémenos suscepti-
bles de destruir las rocas, accion de las

variaciones térmicas, aceién de la diso-
lucion por el agua de infiltracion, ac-
cién de disolucién por los Acidos orga-
nicos, ete., apenas si han hecho sentir
sus efectos en esas notables piedras. Las
dilataciones provocadas- por las varia-
ciones térmicas no han dejado en ellas
rastros, siendo ello debido a la clevada
elasticidad de la roca.

Este examen en plena naturaleza es
por si solo bastante tranquilizador, des-
de que millares de siglos han llegado alli
el ataque lento e incansable del tiempo
sin conseguir su proposito.

Esta conclusion es corroborada por
algunos datos suministrados por viejas
construceciones. lLios marmoles de Bur-
gueno llamaron la atencién en otro
tiempo de algunos aficionados. Se co-
nocen varias cbras antiguas, en las que
fueron empleados al aire libre. Asi, en
Montevideo, el edificio del Baneo de
Londres y Rio de la Piata, construido en
1859, ostenta en su fachada cuatro co-
lumnas de méarmol procedente de la can-
tera.de Burgueio. Solo el pulimento ha
desaparecido, lo que es normal, pero las.
columnas, bastante delgadas, permane-
cen intactas como si acabapan de salir
del taller, habiendo adquirido wune¢ pd-
tina (color del tiempo) que al respetar
la frescura de su aspecto les ha dado to-
nos que exageran los tintes primitivos
del pulimento. Kl pigmento, por con-
siguiente, no ha desaparecido, como con-
secuencia de la ausencia completa de co-
lorante orgénico, en esos marmoles cuyo
contenido en carbonatos de magnesia es
casi nula.

En Nueva York, bloques del mismo
marmol han permanecido en un dock
durante varios afios, expuestos a pleno-
aire, sin haber sido atacados; y es sabi-
do hasta dénde el clima de esa ciudad
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americana somete a dura prueba a las
piedras decorativas. Basta recordar, a
cse respecto, los cuidados constantes de
que hay que rodear al famoso obelisco
-egipeio erigido en el Parque de aquella
metrépoli.

Lias experiencias de laboratorio con-
firman estas observaciones. Han sido
hechas, a la vez, en Milan y Montevidco.
Después de desecados luego, los cubos,
cuidadosamente pulidos, fueron expues-
tos a un frio de 15° durante 4 horas, y
sumergidos en seguida por 20 horas en
agua destilada a 15°. Ksta operacion
se repitio 25 veces sin llegarse a consta-
tar ninguna variacion en el peso. Las
muestras que sirvieron de testigos fueron
luego sometidas al aplastamiento con
los siguientes resultados:

Resistencia media normal a la estrati-
ficacién : 1220.97 kg. por em”.

Resistencia media paralela a la estra-

tificacion: 827.97 kg. por em’.

Estos valores son sensiblemente igua-
les a los obtenidos con muestras some-
tidas a presién directa en estado fresco.

- Agreguemos ain que los marmoles de
Burgueiio han soportado la experiencia
de Bard, consistente en sumergir mues-
tras calibradas en un bafio de agua des-
tilada, saturada de sulfato de soda, du-
rante 24 horas, para ser expuestas en
seguida a una corriente de aire por el
término de una hora, siendo luego lava-
das en agua destilada durante 48 horas.
Es sabido que muchas roeas no soportan
esta ruda prueba. Ahora bien, los cal-
careos de Burguefio han salido de ella
intactos, sin acusar el menor rastro de
-desagregacion ni pérdida de peso.

Se desprende de todos estos hechos
que los mdrmoles de Nueva Carrara o
‘Burgueiio deben ser especialmente acon-
sejados como piedras de ornato exterior
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buio todas las formas: sillares en brute
o medalados, arquitraves empotrados,
entablamentos, frisos, capiteles esculpi-
dos, columnas, etc. Su resistencia al
tiempo puede ser considerada como hu-
nanamente indefinida.

Se admite que los bloques expuestos
al aire deben colocarse en las construc-
ciones «en lecho de cante ra». Fueron
les arquitectos de la antigua Grecia
los que llamaron la atencién sobre este
hecho: que el marmol debe ser prefe-
rentemente colocado de modo que la
presién superpuesta sea tranversal a la
estratificacion.  Esta regla construe-
tiva, que no siempre siguen los arqui-
teetos modernos, puede provocar una
desagregacion relativamente rapida de
las rocas (areniscas, aspesdn, piedras
arcillosas) por ejemplo. Pero esa ac-
cién es tanto menos de temer cuando la
roca presenta un grano muy fino ecomo
un marmol sutilmente sacaroide, igual
al material que nos ocupa. La masa de di-
cho material es, en su conjunto, tan ho-
mogéneo que no se debe vacilar ew acon-
sejar su empleo en columnas talladas
paralelamente a la estratificacion 1y en
exponerlas en el exterior de los edificios.

Asi, sin el menor temor, sin la menor
duda, puede decirse que este mdarmol de
Burgueio puede afrontar la accion del
tiempo sin sufrir mds ultrajes que el de
esa patina que tanto emcanto presta o
las construcciones anliguas, al hacer que
el esfumino de los tintes provoque la
desaparicion del falso brillo de las fa-
chadas recientes.

Los edificios construidos con este ma-
terial tan notable, pueden durar lo que
han vwido, sin haber muerto todavia,
los monumentos del vetusto Egiptlo, de
la Grecia antigua y de la antigua Roma.



D.  Resistencia del pulimento

Se sabe que entre los marmoles man-
chados hay algunos en los que el prillo
obtenido por el pulimento no puede ser
uniforme en toda la superficie rever-
berante, en virtud de sus translucidez
desigual y, en general, de las diferencias
de dureza que existen entre las partes
diversamente coloreadas. De la trans-
lucidez depende esa repercusion parti-
cular del rayo luminoso transmitida al
ojo del observador que es comparable
al «oriente» de la perla. Es lo que a
veces se designa con la palabra «ater-
ciopelado». La superposicion de estas
propiedades Gpticas: color, hrillo y ater-
ciopelado, forman la reputacién de un
‘marmol.

Lios caleareos que explota la Com-
pafiia de Materiales de Construccién de
Montevideo sen marmoles que resultan
particularmente homogéneos del punto
de vista del pulimento. Sus superficies
brillantes tienen un brillo uniforme por
més que la roca no sea de una dureza
homogénea.

lias partes coloreadas, mas cargadas
de silicato que las partes blancas que
pueden estar completamente despro-
vistas de él, son las mas duras, lo cual
se constata perfectamente en la aserra-
dura y en el pulimento. De una ma-
nera. general, el mdrmol de Burgueno
es mdas duro que los mdrmoles esta-
tuerios. El escultor que trabaja con
el escoplo prefiere las variedades menos
coloreadas, lo que es bastante caracte-
ristico.

Hxaminemos de mas cerea esta impor-
tante cuestién del pulimento.

Lias partes coloreadas de un méarmol
deben, pues, sus tintes a la presencia
de silicatos. Frecuentemente estas tres

materias estan reunidas.

Las dos l-
timas no son de desear porque cuando
se hallan concentradas en manchas bien
definidas ¥y no en pigmento. puede al-
terarse con relativa rapidez a favor del
tiempo. Es lo que ocurre, por ejem-
plo, con las vetas o las manchas ama-
rillas de casi todas las variedades de
Portoro.  En ocasién del pulimento
es posible prever con frecuencia, cuéles
serdn las partes destructibles, porque
los instrumentos desmenuzantes les lle-
van un ataque caracteristico cuyos efec-
tos imponen la operacién asaz conocida
del estucado. Numerosos, numerosisi-
mos son los marmoles coloreados que es
necesario estucar. Aqui también, una.
variedad muy agradable de Portoro
(cantera Salus) no constituye una ex-
céepeion y algunas de sus superficies
pulidas deben ser ligeramente retocadas.
No hay en ello nada de anormal, pues
esos retoques son en general muy redu-
cidos, cuando no nulos, comparados con
los que tienen que soportar casi todas.
las chapas de un auténtico Portoro ita-
liano, atn del que se extrae del vaci-
miento célebre y clasico de Spezia.

Pero, todas las demds variedades de
mdarmoles que hemos visto pulimentar
en los talleres de la Compaiiia de Mate-
riales de Construccion, salen de ellos.
integras y sin defectos. Tengo empeifio
en decir, a este respecto, que los mar-
moles de Burguefio son, del punto de
vista que nos ocupa, particularmente
notables.

En realidad. se trata de materiales
extraordinarios!

El que lea este informe pensara tal
vez, que nuestros elogios no tienen li-
mites. Que haga como nosotros; que
examine esas notables piedras en el mo-
mento en que se las trabaja y una vez



trabajadas, que las ausculte c¢on el lente,
si lo desea, y entonces comprendera todo
lo que acabamos de decir.

Hs evidente que la pigmentacién por
los silicatos, lo mismo que la carga en
silicato de las partes: manchadas, v la
ausencia casi total de éxidos, hacen que
las partes tintadas. de -estos mar-
moles sean tan indestructibles como la
pasta blanca. Diremos mas, diremos
que las partes coloreadas son las mas
resistentes y las que tardaran mas tiem-
po en perder su pigmento bajo la accién
del aire.

Una de las causas que determinan
la desaparicion del brillo de las super-
ficies pulimentadas, cuando un marmol
es expesto al aire exterior, es la pre-
sencia en él de carbonato de magnesia.

1 marmol expuesto al aire libre y,
sobre todo, a la lluvia, es atacado por
los acidos carbénico y azdtico que con-
tiene la lluvia; por la misma lluvia que,
como agua destilada, es corrosiva, y
también por las bacterias que se intro-
ducen en las desigualdades de la super-
ficie eorroida, — accién ésta que resul-
ta, es cierto, mas sensible en las rocas
de feldespato.

Con el tiempo, dentro de limites méas
o menos grandes, el marmol pierde al
aire libre el brillo del pulimento, pero
lo pierde tanto més rapidamente cuan-
to mayor es la cantidad de carbenato
de magnesio que contiene. Este car-
honato no se disuelve con la rapidez de
disolucién que el carbonato de cal.
Bajo la accién disolvente de la lluvia, las
‘partes magnesianas empiezan a sobre-
salir y muy pronto el marmol toma as-
pecto polvoriento y, al mismo tiempo,
palidece.
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Pales desagregaciones no son de te-
mer en los marmoles de Nueva Carrara
v Verdan que son tan poco magnesianos
como lo puede ser un caleireo. He aqui,
por lo demés, el analisis de uno de ecos

marmoles. Los otros son sensiblemente
iguales:
Pérdida por ecaleinaciéon . . 41.05
Silice " (Siie) — e S Ee =D 6
Oxido de hierro y de aluminio

Fe.0: + ALOs). . - . . 1.65
Oxido de caleio (Ca0) . . . 53.30
Oxido de magnesio (Mg0) . . 0.3
No dosado y perdido . . . 0.15

Se trata, pues, de caleareos extrema-
mente puros puesto que la suma de car-
bonato de cal calculada alcanza a 95.18
por ciento y, a veces, a 98 %. En algu-
nos analisis el contenido en o6xido de
magnesio ha descendido a 0.16 %.

Digamos, a titulo comparativo, que el
marmol de Carrara (Italia) contiene
0.39 % de 6xido de magnesio, que su
contenido en silice desciende a 0.006 y
el de 6xido de hierro y aluminio a 0.083.

Il débil contenido en magnesia de los
marmoles que estamos examinando aqui,
es una garantia de la conservacién del
brillo del pulimento, desde que contienen
aun algo menos de magnesia que los cé-
lebres mdrmoles de Carrara.

Otra de las causas del descoloramien-
to al aire libre de los marmoles, es la
presencia en ellos de materias sapro-
pélicas (orgénicas) o de hidrocarburos
que muchas veces contribuyen a formar
los tintes grises o negros. Expuestos al
aire, estos hidrocarburos incorporados a



la masa, se evaporan poco a poco v la
roca, asi alterada, se vuelve blanquesina.
Son bien conoecidos esos marmoles negros
que palidecen rapidisimamente y a los
que se les devuelve la negrura, untando-
les las superficies con aceite o petréleo.
Se trata siemnre, en estos casos, de cal-
carcos francos, no metamorficos.

Aqui en las variedades obscuras de
los marmoles del Uruguay que examina-
mos, esta aceiéon no es de temer. A raiz
de los fenémenos geoldgicos de reconoci-
miento por los que han pasado estas ma-
terias, todos los productos organicos se
han destilado, han desaparecido o se han
concentrado bajo la forma de lentejue-
las infinitamente pequeias de grafito.

n resumen, los marmoles que hemos .

estudiado —y hemos estudiado con mu-
cha_atencion y mucho detemimiento to-
das las numerosas variedades extraidas
hasta ahora,— trabajadas por el instru-
mento del picapedrero, del escultor o del
pulimentador, se presentan, del punto
de wista téenico, lo mismo que a la luz
de investigaciones micro-petrogrdficas,
como materiales de primer orden.

E. Cualidades estéticas
Confesamos que nos hallamos aqui en
un dominio del que se nos podria cerrar
la puerta, jacaso porque el hombre de
ciencia debe dejar el sitio al artista?
Las caracteristicas de estos mdrmoles
permiten clasificarlos en la primera ca-
tegoria (Serie de la «Sociedad Central
de los Arquitectos Franceses»), de pro-
ductos de esta nmaturaleza. Siendo po-
seedor el que suscribe de una coleceién
de 400 a 500 muestras de marmoles puli-
mentados, se cree autorizado a hablar
con conocimiento de causa.
pues, con

Nos contentaremos, decir
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que los marmoles extraidos de las can-
teras de Nueva Carrara (Burguefio) y
de Minas (Verdan), presentan numero-
sas y soberbias variedades desconocidas
hasta hoy.

Ellas proporeionan al arquitecto-de-

corador una selecciéon nueva, inesperada
y casl imprevista. . .

Estas piedras con
sus vetas coloreadas sobre fondo blanco
¥ sus manchas violaceas; esos Cipolinos
que superan a los Cipolinos antiguos
por su dibujo mas robusto, mas nervio-
80; esos arabescados cuya marqueteria
esta cubierta de venas carminadas en
las que parece correr la sangre, como
s1 la roca estuviera viva; y ese marmol
verde, completamente desconocido, cu-
va suavidad de colorido, por superpo-
sicion atrevida de verde sobre verde y
cuyo oriente de terciopelo se ve salpi-
cado de manchas que parecen constela-
ciones de estrellas verde-oro idocrasi-
co... todo ese material espléndido del
que la vista no se aparta sino a duras
penas, estd hecho para llenar de con-
tento a quien posea, siquiera en mini-
mas proporcicnes, el sentimiento de la
poesia inmensa que emana de esas pie-
dras donde ha estado oculta durante la
noche de millares de siglos, para que el
genio del hombre la sacara a la luz.

Nos sentimos particularmente felices
por haber tenido la ocasion de redac-
tar estas lineas sobre esas hermosas pie-
dras decorativas de las que puede es-
tar orgullosa la Republica O. del Tru-
guay. Poseyendo ya rocas granificas
célebres por su belleza, este pais agrega
a esa riqueza una coleceién selecta de
marmoles cuyas poco comunes y belli-
simas cualidades fisicas y artisticas los
arquitectos del mundo entero QIIlple/dll
a apreciar.

Montevideo, Febrero 18 de 1924.



V.

K WALTHER

EN RESPUESTA DEL INFORME DEL DOCTOR
MAURICE LUGEON: SOBRE LOS MARMOLES
QUE LA COMPARIA DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EMPLEA EN EL REVES-
TIMIENTO DEL PALACIO LEGISLATIVO

Mi situacién de téenico oficial que
ha emitido su opinion me obliga a no
dejar sin respuesta esta publicacién
que se hace en defensa de condiciones y
cualidades de materiales que he consi-
derado inconvenientes.

Debo pues una respuesta al informe
geolégico del doctor M. Lugeon, profe-
sor de la Universidad de Lausanne
(Suiza) publicado en «El Diay del 14
de Marzo de 1924,

Kn primer lugar dejo constancia de
los siguientes hechos:
~a) El informe defiende los intere-
ses de la Compania de Materiales de
Construceién.

b) El profesor Lugeon demoré al-
gunas semanas en el Uruguay ocupa-
do principalmente, como se sabe, como
geblogo de la Compania Mollard, y des-
pués en asesorar a la Direcciéon de Hi-
drografia en su estudio de las condi-
ciones hidrolégicas reinantes en la re-
gion elégida para el futuro embalse del
Rio Negro, proyectado con fines de
aprovechamiento hidro-eléctrico.

- ¢) Es muy dificil adn para un geé-
logo de la fama y de los titulos del Pro-
fesor Lugeon formarse en pocos dias o

mejor dicho, horas, un concepto termi-
nante sobre la naturaleza de un comple-
jo geolégico-petrografico como lo es el
ltamado «fundamento Cristalinoy uru-
guayo-brasilefio. El profesor Lugeon no
conoce la bibliografia sobre este tema,
escrita, en su mayoria, en espafiol y
portugués, y trata de sustituirla con
frases generales.

d) Por no poder consultar el origi-

nal del informe eserito en franeés, no
es posible juzgar si la traduccion caste-
Hana coincide con el original.
Mi informe presentado al Insti-
tuto de Geologia y Perforaciones no ha
sido publicado todavia, aunque se ha
anunciado varias veces su publicacion.
Debe ser reproducido integro con las
figuras, es decir, en su parte general y
especial, pues justamente el estudio de
la primera, que parece ser meramente
cientifico, es necesario para contestar
las palabras de Lugeon que carecen de
una base exacta y de conocimientos pe-
trograficos.

Lios ntmeros romanos y las letras que
encabezan las exposiciones mias, que
van a econtinuacién, corresponden a las
del informe en cuestion; los nGmeros
arabigos se refieren a los parrafos del
mismo.

e)

1) El nombre significativo de «Nue-
va Carrara» de uno de los yacimientos



en cuestion suscita comparaciones cuya
base es, en mi opinién, muy fragil.

2) La edad siluriana que Lugeon,
junto con otros autores, atribuye a los
marmoles, es una suposicion que se
funda especialmente en que, en muchos
casos se presentan como poeo cristali-
nos y de aspecto sedimentaria (véase
lo dicho en el paragrato 4) y se funda
ademdas en la .comparacion de nuestro
yacimiento eon los de la Argentina.
Hasta ahora no se han observado, en
ninguno de los paises, los fosiles com-
probantes de la edad, que serian la
prueba irrefragable de la verdad del
aserto. :

3) La mayor parte de las rocas en
cuestion (filitas con marmoles) no fué
arrastrada, sin duda «a grandes pro-
fundidades de la corteza terrestre»
(véase la parte general de mi informe),
como lo demuestra su innegable aspee-
to semisedimentario y su composicion
mineralogica. KEs una mera suposieion
de Lugeon, que las rocas, en las grandes
profundidades, hayan sido atacadas
por la subida de rocas dcidas graniti-
cas.

4) Lugeon incurre en una contra-
diceién evidente. Dice que «los calea-
reos son francamente metamorficos».
Ha dicho antes «que son probablemen-
te de edad siluriana». Es posible que
tengan esta edad lo que explicaria su
aspeeto sedimentario, . vale decir poco
metamorfico.

Ks un error de Lugeon el afirmar
que «todas las partes originariamente
arcillosas se han' trasformado en sili-
catos diversos» (véase mas adelante). /
pesar de lo que afirma al final de la
parte D, dudo que el gedlogo suizo haya
tenido tiempo sufieiente para examinar
la cantidad necesaria de preparaciones.

5) Usando un lenguaje poético y
hablando de las «mareas magméticas
graniticas», Liugeon se refiere a las «ca-
si-milonitas» y a los «6xidos inyecrados
tal vez por via pneumatoliticay. Estas
cuestiones cientificas no se pueden dis-
cutir en este sitio. Tengo una opinién
francamente contraria a las ideas de
Lugeon, las que supongo serin expresa-
das 'y mantenidas en una publicacion
cientifica. Entoneces, recién expondré
mi modo de ver en lo referente a esta
cuestion.

La «compacidad extraordinaria de

‘los marmolesy (Lugeon debe referirse

seguramente a los sitios que no estan
afectados por fisuras!) de ningin modo
puede atribuirse a los procesos geolégi-
cos admitidos por Liugeon sino que esa
estructura compacta es la consecucncia
del grano fino del material (véase inas
adelante).

Il

Tia definicion téenica de «marmoly,
expresada por Lugeon coincide con la
mia que ha calificado el ingeniero Ko-
glia como desatinada e «indigna de un
profesory (véase la pag. 16).

IR ES.C

1-2) Admitiendo (1) que el marmol es
una roca relativamente poco elastica (lo
que me parece una simple suposicion)
cabe preguntar: jen la eleccién de los
blocks de méarmol destinados al Palacio
y va colocados en el sitio determinado,
se ha eontado con la franja fisurada in-
dicada por lLugeon «que es prudente
eliminary ?

(1) En la pagina 32 Lugeon habla de unza <ele-
vada elasticidad» del material de Burguefio. ;En-
tonces no es ma,rmol’

ey



La existencia de roturas nuevas en
-esos marmoles revela que no se conocia
el prudente consejo de eliminar marmo-
les por inconvenientes y hace bien clara
la estructura de la caliza, tal como lo
he dicho en mi informe al Instituto de
Geologia, ain no publicado.

3-8) A pesar de todo el respecto que
el infraseripto siente por el empirismo
de la gente profesional, hay que decir
«que dicho empirismo ha conducido al
profesor Liugeon a ideas extrafias. Con-
siderando la expresion de esas ideas y
tomando en cuenta sus errores, demos-
trables por medio del examen cienti-
fico, grande hubiera sido mi sorpresa al
leer que «por medio de tales investiga-
ciones al microscopio se ha tratado re-
cientemente de descalificar los marmo-
les ete.», si no hubiera recordado a
tiempo, que M. Lugeon en su informe,
persigue tan sélo la defensa de la Com-
pania de Materiales Mas permitaseme
expresar que los términos del gedlogo
franeés dirigidos principalmente a mi
v que repito a continuacion: «ridiculi-
zar el cometido de la cienciay, «el perro
ladra, pero la caravana pasay, huelen
mucho a una pildora envenenada con
una buena dosis de «chauvinismo».

Cabe preguntar si el mismo Lugeon
no contribuye mucho a ridiculizar la
ciencia petrografica al emitir opiniones
tan faciles de refutar.

Su reducida preparaciéon en dicha
materia queda demostrada cuando dice
que para un arquitecto no tendria inte-
rés «el averiguar los nombres para él
extranos de los diversos silicatos que co-
lorean el marmoly. Sin embargo, el
arquitecto debe saber que las sustancias
colorantes del material en cuestion en
gran parte mo son silicatos.

Lugeon, por ignorar esto, piensa que
1n0 es necesario saberlo.
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9-10) Tengo que declarar que me ha-
llo frente a un enigma al leer las pala-
bras de Lugeon sobre la «homogeneidad
absoluta» de los bloques extraidos de
la cantera de Burgueno. Frente a esa
afirmacion tan rotunda cabe preguntar:
;de donde se han sacado los marmoles
del revestimiento exterior del palacio
tan llenos de fisuras? jlos han elegidos
especialmente malos?

I B:

En lo que respecta a la resistencia
del material a la presion (1220 kgs. por
em’ normal a la estratificacion y 821
kgs. paralelo a la misma, es decir, como
1: 0,67), conviene comparar lo afirma-
do por Lugeon y lo dicho por un hombre
de practica (el sefior Beretta en diarios
de la mafiana fecha 21 de Marzo (1)
del afio pasado.

La gran desigualdad de la resistencia

(1) «Siguiendo su informe dice el sehor Fo-
glia refiriéndose a una experiencia indicada por el
Prof. Walther:

»La experiencia es ingénue y de una ridiculez
» tal que solo puede ocurrirsele a un ignorante y
» demuestra acabadamente la incapacidad del Pro-
» fesor. La demostracién de lo inconducente de Iz
» prueba para los fines requeridos se demuestra
» teniendo en cuenta solamente un hecho: esa mis-
» ma piedra que Walther rompe en una forma ab-
» surda, ha dado los resultados siguientes en las
» pruebas de resistencia a la compresién a que
» fué sometida recientemente en el Instituto de
» linsayo de Materiales de la Facultad de Mate-
» maticas: Kgms. 1519 por cm2. normalmente al
» lecho de cantera y Kgms. 729 por cm2. parale-
» lamente al mismo».

«Es en este punto donde el sefior Foglia se hace
acreedor a la més severa critica no solo por la
forma inculta en gque redacta, forma caracteristica
de las personas que no tienen argumentos valede-
ros de los cuales ech'ar mano, sino también por ca-
llar una parte muy importante relativa a los en-
sayos del material a la compresién, efectuados en
el Institute de la Facultad. Kl sehor Foglia cree
ponernos encima una lipida funeraria ilevantable
a los que afirmamos que los méarmoles son malos,
ofreciendo al publico esos datos. Figurense Vds!
1519 Kgs. por em2 de resistencia a la compresion
normalmente al lecho de cantera y 720 Kgs. para-
lelamente. .. jQué cosa barbara!»



de! material. comprobada por un ensa-
yo meramente téenico, es la demostra-
¢ion de la verdad de mi opinién. Es por
esto obvio hablar con Lugeon de una
«enorme resistencia». Y es en este lu-
gar en- que quiero volver a subrayar
otra vez, lo expuesto en otra parte: lo
esencial en la eleccion del material para
el revestimiento exterior no es la resis-
tencia a la presion, sino a la intemperie.

En el parrafo 4, l.ugeon contradice
sus propias palabras (véase I, 5) opi-
nando que «la enorme resistencia se ex-
plica en virtud de la fina cristalinidad
de la calcitay. Asi es, en verdad, pero
lo que ignora Luugeon es, que esta pro-
piedad, como es bien sabido entre gedlo-
gos petrograficamente expertos, es la
consecuencia del cardcter poco metamor-
fico y por esto semi-sedimentario de
nuestra roca. '

1o esencial del problema en cuestion,
lamento decirlo, quedd oculto a Lugeon.

T 6

1-5) Segin lLaugeon las columnas del
Janco de Londres, «han adquirido una
patina (color de tiempo) que al respe-
tar la frescura de aspecto les ha dado
tonos que exageran los tintes primitivos
del pulimentos.

Yo no puedo llegar a semejante elo-
gio, sino que digo que dichas columnas
son francamente sucias. KEsta suciedad
¢s la consecuencia de la transformacion
del hidréoxido de hierro rojo (vuelto se-
eun lLiugeon, en silicato, véase antes) en
el hidréxido pardo amarillento. La na-
turaleza de las partes coloradas de la
roca, pasa inadvertida para el prof. Lu-
geon, lo que no me sorprende, en vista
de lo dicho més arriba (IIT A, 3-8), y
de su opinién sobre los estudios micros-
chpicos. :
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6-12) Seria de alto interés y de im-
portancia fundamental contralorear qué-
muestras de piedras fueron clegidas
para someterlas a las pruebas indicadas
Yy quién las ha elegido. La tan diferen-
te resistencia del material a la presién
prueba que su composiciéon no es de nin-
gtin modo homogénea. EIl material para
los pequenios bloques de ensayo segura-
mente se ha cortado de la roca situada
entre las interposiciones esquistosas.

Este si, es homogéneo, compacto y re-
sistente, pero el ensayo no tiene ningin
valor comprobatorio. Es una manera
de engafiar a los crédulos pero no a los
hombres de eriterio.

13-15) Me hallo en frente de otro
enigma al leer que el material en cues-
tién es, en su conjunto, «tan homogeneo
que no se debe vacilar en aconsejar su
empleo en columnas talladas paralela-
mente a la estractificacion y en expo-
nerlas en el exterior de los edificiosy.
Estoy absorto ante tal enorme afirma-
¢ién e imposibilitado de contestar tan
audaz pretension.

EEL-D.

No entiendo la légica del gedlogo suizo
que dice en esta parte que la roca no es
de una dureza homogénea. Y esto lo
dice a pesar de haber afirmado su gran
homogeneidad. Me veo necesitado, y 1o
debe ser considerado como un recurso-
de mala ley, el dirigir la atenciéon del
lector, a lo dicho anteriormente en el pa-
rrafoITT A. En especial,llamo la atencién
sobre lo aseverado por Liugeon con res-
pecto de los «silicatos colorados» encon-
trados por él, 2) sobre la presen-
cia de los «carbonatos metalicos y,
3) sobre la «ausencia casi total de
oxidos» y 4) finalmente, sobre la
resistencia especial de las partes colo-



readas a la intemperie. La publicacion
cientifica futura del profesor Lugeon
traera, sin duda, datos de mucho interés.
Sera en ella que seguramente se depo-
sitaran las pruebas de la afirmacion de
Lugeon que «todos los productos orga-
nicos se han destilado, han desapareci-
do o se han concentrado bajo la forma
de grafitos.

Bs sabido, y el microseopio lo prueba,
que lo dicho sucede en marmoles crista-
linos pero no en nuestra caliza semicris-
talina.

Las palabras de resumen de Lugeon,
segtin las cuales él ha estudiado «con
mucha atencién y mucho detenimiento
todas las numerosas variedades extrai-
das hasta ahora», no estan de acuerdo
con la brevedad del tiempo que tenia a
su disposision. Sus «investigaciones mi-
cro-petrograficasy (estudios que, segin
sus propias palabras,. no sirven para
prouunciar un veredicto y dictar senten-
cia condenatoria) le han conducido, visi-
blemente por sendas errdéneas.

1B 151158 D

Dando a sus exposiciones un buen
barniz poético, el doetor Lugeon habla
«de numerosas y soberbias variedades
marméreas , deseconocidas hasta hoy.
Entre ellas se encuentran, segun ¢él,
«Cipolinos que superan a los Cipolinos
antiguos».  Ya no conozco semejante
material en el Uruguay, pero no es del
todo imposible que-la Compafiia de Ma-
teriales de Construecién —cuyo asesor
geolégico fué el profesor Lugeon du-
rante su fugaz pero lucrativa pasada
por Montevideo— haya descubierto di-
cho produecto. (1)

Hago todos Jos ‘esfuerzos para no
<dar crédito a lo dicho por el sefior C.

39

V. Claro en un diario (2) de fecha 22
de Marzo ppdo. Segtn el llamado se
trata de Cipolinos no verdaderos sino
de imitacion o mejor de Cipolinos que
aparecieron en la pluma de un infor-
mante facil y que deseaba agradar.. lu-
geon define los Cipelinos como marmo-
les verdes «cuya suvavidad de colorido,
por superposicién atrevida de verde so-
bre verde, y cuyo orviente de terciopelo
se ve salpicado de manchas que parecen
constelaciones de estrellas (!) verde-
oro idocrasico».

No entiendo lo que significan oéstas
palabras poéticas. Sé que existe un mi-
neral llamado «oro» y otro llamado
«idoerasa», pero ignoro en absoluto lo
que es «verde-oro idoerdsico». jAcaso
el sefior Liugeon ha encontrado Idocra-
sa en la caliza de Burgueiio? Si asi
fuera, cabe preguntar, si lo ha encon-
trado en sus «investigaciones micro-
petrograficas» o si lo ha ohservado en
cristales visibles a simple vista? Si su-
cediera uno u otro caso, el material de
la Compania de Materiales de Cons-
truceién resultaria un verdadero mar-
mol ¥ no una caliza semicristalina. Bsta
roca, presentaria el fendémeno cientifi-
camente muy extrafio, de tener un ha-
bito semicristalino e ineluir, al mismo
tiempo, idocrasa, es deeir, un mineral

‘caracteristico de rocas de alta cristali-

nidad.

Lo verdaderamente lamentable es que
falta del todo la prueba de lus revela-
ciones sensacionales de Lugeon iy no seré
ni él, mi otro, quienes den esa prueba,
puesto que mno ecxiste dicho mineral.

(1) Tugeon, a pesar de ser poseedor de una
coleccion de 400 a 500 muestras de marmoles pu-
limentad®s, no sabe hacer distin¢ién entre los cipo-
linos de aspecto cristalino, con sus nitidas. ldminas
de mica, y nuestras calizas filiticas.

(2) La Tribuna Popular (W.).



Més puesto el caso que en verdad el éx-
tasis del profesor Fugeon, se refiriera a
ciertos productos yesosos, empleados en
abundanecia, entonces sentiria mucho el
haber redactado este articulo.

PALABRAS FINALES

El informe del doctor Lugeon elabo-
rado en favor de la Compania de Mate-
riales de Construccién no altera en nada
las opiniones expresadas en mi informe.
La parte esencial de mis estudios que

han provocado mi criterio, es la parte
petrografica que fué descuidada por-
Lugeon.

Estoy lejos de intentar rebajar lao
fama del gedlogo suizo ganada por sus
trabajos de indole estratigrafico-tecto-
nica. Sin embargo, tengo que declarar,
que su informe sobre las calizas de la
Compafifa de Materiales de Construc-
cién no contribuye a justificar la fama
que goza de investigador cientifico ba-
sado sobre datos exactos y tiende a per-
judicar a la vez el nombre de los geb-
logos europeos.

i
RESUMEN

Creo conveniente agregar al final
de esta publicacion algunas lineas
haciendo resaltar, entre los diversos
puntos discutidos, aquellos que, en
mi concepto, son los mds importantes.

1) La caliza semicristalina «General
Burguefio» con su estratificacion
comparable a la glandulosa y
lenticular de ciertos productos
conocidos en la petrografia, «no
es recomendable» ( pag. 12) pa-
ra el revestimiento del Palacio
Legislativo.

2) La caracterizaciéon del tipo geo-
légico del yacimiento y Ia
nomenclatura  correspondiente
explican el porqué de las particu-
laridades del material (pdgs. 15,
23, 25)

3) Las propiedades desventajosas
— que se reflejan, en los ensa-
yos a la compresion, por un
enorme contraste entre las resis-
tencias obtenidas en el sentido
paralelo a la estratificacion y en
el normal aella (pdgs. 19,31, 39)

son su falta de homogeneidad y
la abundancia de fisuras que
provocaran muchas refacciones
(pag. 11).

4) Mientras que ]. Foglia, Director
técnico de las obras del Palacio:
Legislativo, no se ha referido
en nada a las interposiciones
rojas de oxido férrico transfor--
mable, M. Lugeon, defensor de
los intereses de la- Compaiiia N.
de Materiales de Construccion,
habla de «la ausencia casi
completa de oxidos» (pag. 35).

5) Lugeon ha sustituido con frases
generales las lagunas de sus.
conocimientos de petrografia y
de geologia sudamericana.

Antes de terminar quiero dejar
constancia de mi agradecimiento a la
direccion de la Revista « Agros» por
la publicacion no solo de mi informe,
sino también la reproduccién de los
articulos de J. Foglia y M. Lugeon.

. K. WALTHER.
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LAMINA 1.

Fig. 1. — La cantera de General Burgueio (vista parcial to-
mada en 1915 por el autor).

La superficie rocosa relumbrante a la izquierda
deja reconocer el rumbo y buzamiento de la roca.

Fig. 2. — Caliza semicristalina procedente de las canteras de
General Burguefio, veteada en el sentido de la estrati-
ficacion.—Tam. nat.

1, 2, 3, 4, 5, 6 = zonas gris-azuladas de perfecta
cohesidn.

r == interposiciones rojas y amari-

llentas que pasan, en parte, a
fisuras (f).
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LAMINA II.

FiG. 3. — El mismo material: Estratificacion glandular tipica,
con zonas (interposiciones) rojo-pardo-amarillentas vy
fisuras en parte abiertas (roturas: fi, f:), en parte con
tendencia a abrirse (fs, fi, f;).—Tam. nat.

Fig. 4. — El mismo bloque abierto segun f.—f: (fig. 3),
mostrando el muy reducido espesor y la discontinuidad
de la interposicion esquistosa que deja vislumbrar la
caliza en algunos sitios (c, por ejemplo). La superficie
retratada reproduce, pues, una zona rocosa de cohesion
notablemente disminuida.—Tam. nat.
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LAMINA III.

Fi1G. 5. — El mismo bloque girado 900 alrededor de la arista
I —1 (fig. 3), para mostrar la irregularidad del borde de
la interposicién esquistosa-ferruginosa fs - e(fig. 3)—x.
Fig. 6. — El mismo material con estratificacion lenticular (al-
ternancia entre lentes calcdreas, blancas, c, e interposi-
ciones de sustancia roja, férrica, r) y brechosa, produ-
cida por roturas (diaclasas) posteriores (f).—Tam. nat.
La caliza presenta zonas de menor resistencia,
tanto segun la estratificacion como segtn las «fa-
llas» cementadas por sustancia férrica, roja, lo
que da entrada a los agentes atmosféricos. En
consecuencia, ¢l color rojo, pasa a tonos desagra-
dables amarillentos, correspondicntes a productos
facilmente destruibles. La 1oca se resuelve en
numerosas cufias y astillas.

Los originales correspondientes a las fotografias se encuentran
en el Instituto de Geologia y Perforaciones de Montevideo.



APENDICE

Cen el titulo «Sur la présence de corps organiques fossiles dans les marbres de 'Uru-
guay», M. LUGEON ha publicado en los «Comptes rendus des séances de I"Académie
des Scicneesy del Institute de Francia (tomo 180, pag. 242, sesién del 26 de Enery de
1925), una nota en la que comunica haber efectuado el importante hallazgo de rostos
de fosiles, por medio de estudios microscépicos. KEstos restos son fragmentos de conchas
de equinodermos, y también, probablemente, residuos de moluscos; otros son de natura
leza indefinible o desconocida. Es de lamentar que no agregue una microfotografia que
perm’ta contralorear sus exposiciones.

La rece que alberga los restos, es una caliza de color verde oscuro, con procedencia
de Nueva Carrara (pag. 37), moteada por numerosas manchas coloradas.

Teniende en cuenta mis anteriores manifestaciones, el hallazga de estos restos
contradice la indicacién de M. LUGEON sobre la presencia de una caliza <«francamente
metamcrfica», en la que «todas las partes originariamente arcillosas. se han transformado
en silicatos diversos, a base de hierro y de magnesio» - (pags. 29, 30, 34 y 35). Como
1LUGEON hablé anteriormente de «las partes coloreadas més cargadas de silicatoy (pag.
34) v dc¢ una <«ausencia casi total de dxidos» (pag. 35), nos sorprende cencontrar en su
reciente publicacion las siguientes palabras: «... plages de caleite... colorées... par de
P’hématite» y «dans la pate se voient... de la limonite... ainsi que de nombreuses
masses opaques d’hématite...». ;Cémo concertar esto con la «mucha atencién y mucho
aetenimiento» con que LUGEON habia estudiado «todas las numerosas variedades extrai-
das hasta ahora» (pag. 36)7

Estos restos de fésiles aportan una nueva prueba sobre el cardcter semi-sedimen-
tario (pfg. 6) del «mérmol» de Burgueno que, como muchas calizas paleozdicas y mese-
z6icas, ha sido tan poco afectado por los agentes del metamorfismo, que los fésiles que
encierra sc han conservado reconocibles como tales. Sin embargo, le fué imprimida una
estructura de¢ granos uniformemente finos, que permite un buen pulimento del material.

El «mérmol» de Burguefio, del habla técnica, pertencce, en sentido petrografico,

las calizas semi- cristalinas (pag. 42, bajo 2).

Walther.

NOTA: Contrariamente a mis indicaciones expresas, se ha alterado en los Apartados,
1a paginacién de la Revista, de donde resulta, que todas las referencias de pagina, deben
ser disminuidas en dos.

Walther,






