


INSTITUTO DE MECANICA DE LOS FLUIDOS
E INGENIERIA AMBIENTAL (IMFIA)

"Prof. Ing. Oscar J. Maggiolo"

El Instituto de Mecdnica de los Fluidos e Ingenierfa Ambiental "Prof.
Ing. Oscar J. Maggiolo" (IMFIA) fue formalmente creado en abril de
1986 y tiene como principal antecedente el Departamento de Mecénica
de los Fluidos fundado por el Prof. Maggiolo en el afio 1950 y dirigido
por él hasta 1973.

Desde 1950 las actividades del laboratorio se centraron en el estudio de
problemas hidraulicos cuyas soluciones tuvieron gran impacto en obras
nacionales y regionales.

En la década del 50 se implementé el equipamiento bdsico del
laboratorio: sala de modelos (800 m?), tinel de viento (1.6 x 1.2 m de
seccion y 13 m/s velocidad), banco de bombas (5 HP), canal inclinable.
En 1986 el IMFIA retoma la linea de trabajo comenzada por el Prof.
Maggiolo realizando decenas de estudios en la modalidad de Convenios
en diversos temas:

- Hidraulica Maritima - Prediccion Climatica
- Hidrologia e Hidrogeologia - Dindmica de Costas
- Oscilaciones en Turbomaquinarias - Eolodindmica

- Transitorios en Conductos a Presién - Hidrodindmica

- Obras Hidraulicas - Impacto Ambiental

- Sistemas de Tratamiento de Bajo Costo

Asi como la ejecucién de decenas de proyectos de investigacién sobre la
misma temdtica, financiados con fondos propios, de la Comisién
Sectorial de Investigacién Cientifica de la Universidad (CSIC) y del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

(CONICYT).
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ElIMFIA, durante este periodo
actualizé suinstrumental,
habiéndose adquirido
equipamiento de medida,
procesamiento, y cémputo, e
incorporando nuevas
instalaciones: generador de
vdrtices, canal hidrométrico y
laboratorio de ensayos
quimicos.

Teniendo a su cargo el dictado
de cursos en las carreras de
Ingenieria Civil, Mecanica y
Naval, vy de la orientacion
Hidraulica-Ambiental de
Ingenierfa Ciuil.

Desde el afio 1992 se ha
implementado la formacidn de
una maestria de Mecdnica de
los Fluidos Aplicada, asi como
el dictado de cursos de

actualizacion.

Facultad de Ingenieria
Universidad
de la Republica



Las actividades relacionadas a la Ingenieria del Viento,
que la seccién a enfrentado son:

la prospeccién del recurso edlico en el pafs,
dispersién de contaminantes en la atmdsfera,
estudios cualitativos sobre confort humano en
espacios exteriores.

ensayo y diagnéstico del funcionamiento de equipos
anemométricos.

Entre los trabajos especificos caben destacarse:

Evaluacién del potencial eélico en el Uruguay con vista a su
aprovechamiento tanto a nivel de gran escala como a nivel auténomo.
Evaluacién del potencial eélico para aplicaciones especificas.

Estudio cualitativo del efecto de diferentes soluciones arquitecténicas
sobre el flujo alrededor de edificios.

Calibracién de los anemémetros utilizados por la DNE para la
realizacién de campafias de medicién de velocidad del viento.

Entre el instrumental disponible en el Instituto se destaca un tinel de
viento con una zona de trabajo de 1,20 m x 1,60 m x 3,60 m en la cual se
logran velocidades en 0 y 15 m-s, un robot posicionador de instrumentos

de medida en la zona de trabajo del tinel con cuatro grados de libertad
con una posicién vertical de 0,1 mm, un anemémetro de hilo-ldmina
caliente, un sistema de adquisicién y de procesamiento digital de datos,
un analizador de espectros de dos canales y sistemas de cémputo
adecuado a las necesidades
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Modelo de zona de topografia
compleja, sistema de
simulacién de flujos tipo Capa
Limite Atmosféricay robot
posicionado.

La actual construccion de un
nuevo tinel de viento, con una
zonade trabgjode 2m x 2 m
x 15 m dotard al pais y la
region de una herramienta avin
mds potente para instrumentar
las actividades mencionadas

Equipo técnico:
José Cataldo
Rafael Guarga
Alvaro Acosta
Valeria Durafiona

Departamento de
Mecanica de Fluidos
de Eolodindmica



Tipo de problemas resueltos:

Disefio de protecciones antiariete en sistemas hidrdulicos de mediano
y gran porte.

Diagnéstico y solucién de problemas de oscilaciones en

plantas hidroeléctricas y de bombas

Ensayos de recepcion de bombas y ventiladores en sitio o en

el laboratorio.

Problemas de sedimentos en sistemas de riego de mediano-y gran
porte.

Disefio de obras de toma

Disefio y/o ensayo de dispositivos hidraulicos o fluidicos especiales
(singularidades, ciclones, hidrociclones, cdmaras torsionales, etc.).

Antecedentes especificos de mayor significacion:

Disefio o revisién de la proteccién antiariete de los siguientes
acueductos:

Linares-Monterrey (12 m3/s, 130 km. Edo. Nvo. Ledn, México).
Chapala-Guadalajara (15 m3/s, 40 km, Edo. Jalisco, México)
Sistema Cutzamala (24m3/s, 70 km, Edo. México, Méxica)
Sistema Montevideo (4m3/s, 42 km, Montevideo, Uruguay)

Estudio de problemas oscilatorios en plantas hidroeléctricas:
PH. de la Angostura (5 Francis, 200 MW x 5, Edo. Chiapas, México)
PH. de Chicoasen

' PH. de Infiernillo
PH. de Salto Grande (14 Kaplan, 135 MW x 14, Uruguay-Argentina)

Lineas de investigacién existentes:
Estudio de flujos helicoidales confinados a altos Reynolds
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Registro de presiones para calcular la
celeridad de tuberias interconectadas.
Registro tomado a 10 km. de la impulsién
en tuberia de acero de 914 mm de
didmetro. Caudal total de bombeo del
sistema 5.15 m?/s

*  Equipamiento disponible:

- Banco de bombas

- Banco de flujo helicoidal

- Registrador de eventos
rdpidos (12 canales)

- Analizador de espectros
(2 canales)

- Celdas de presion,
acelerémetros

- Tubos de pitot,

mandmetros, etc.

Equipo técnico:
Rafael Guarga
José Cataldo
Alvaro Acosta
Daniel Schenzer
Adridn Garcia

Seccion
de Hidromecanica



La actividad del departamento se centra en los aspectos relacionados
con la proteccién del medio ambiente, en particular estudios de:

AGUA: Potabilizacién de agua, tratamiento de efluentes domésticos e
industriales, saneamiento de poblaciones, proteccién de

cuerpos de agua, disposicién final de efluentes, contaminacién de costas,
etc.

AIRE: Contaminacién de aire por fuentes puntuales y dispersas
caracterizacion y sistemas de depuracién. Monitoreo y control
de ruido urbano e industrial.

OTROS: Residuos sélidos, colecta, tratamiento y disposicién.
Higiene industrial y ambiental.
Andlisis de agua, de efluentes y de residuos industriales.

Se cuenta con un laboratorio de andlisis equipado con espectofotémetro,
intercalibrado con el Instituto Italiano de Hidrobiologia (Pallanza, [talia)
y con los equipos de muestreo necesario.

Se han realizado tareas a través de convenios para UTE (Usinas y
Trasmisiones Eléctricas), LM.M. (Intendencia Municipal de
Maldonado), LM.M. (Intendencia Municipal de Montevideo), OMS/
OPS (Organizacién Mundial de la Salud), Paylana, [LDU.

Se realizan ademds, trabajos de asesoramiento y control en aspectos
puntuales tales como an4lisis de laboratorio, estudio de componentes de
instalaciones sanitarios internos, etc.

Equipo técnico:
Ing. Leonel Crosignani
Ing. Elizabeth Gonzdlez
Ing. Martin Etcheverry
Ing. Carlos Amorin
Ing. Francisco Gross
Ing. Vero Riva
Dr. Domingo Perona
Ing. Magdalena Rezzano
Q. F. Victor Diaz
Bach. Lawra Mujica

Departamento de
Ingenieria Ambiental



Areas de actividad

Disefio portuario

Dindmica de costas y obras de proteccién costera
Estudios de corrientes y oleaje

Hidriulica fluvial

Modelacién y disefio de obras hidrdulicas
Proteccién de inundaciones

Sedimentologia fluvial y en estuarios

Antecedentes de mayor relevancia

Estudio hidrdulico para la ampliacién del puerto de La Paloma
Estud10 hidraulico para la ampliacion del puerto de Piridpolis
Modelo de corrientes del Rio de la Plata

Modelo hidrulico de la presa de Laguna del Sauce

Modelo matematico del Rio Cebollati

Estudios de bocas de tormenta

Estudios de erosién en los margenes del Rio Uruguay

Diversos estudios costeros para el Ministerio de Transporte y Obras
Pdblicas

Estudio de la Rambla de Montevideo

Lineas de Investigacion actuales
Estabilidad de Costas
Sedimentologia fluvial

Disefio de rompeolas alternativos
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Equipamiento

disponible

- Canal de pendiente
variable

- Canal con generador de
olas para ensayos
bidimensionales

- Cuenco con generador
de olas para ensayos
tridimensionales

- Software variado para la

resolucidn de diferentes

problemas hidraulicos,
entre ellos: generacién y
propagacion de oleaje,

estudio de corrientes en

estuarios, fenémenos
transitorios en super-
ficie libre sedimen-
tologfa fluvial.

Seccion de Obras
Hidraulicas e
Hidraulica Fluvial
y Martitima



El Canal Hidrométrico y de Pruebas Hidrodindmicas de la Facultad de
Ingenierfa es una instalacién cuyo principal cometido es la modelacién de
condiciones y elementos que interactuan con medios fluidos,
fundamentalmente el agua. Las actividades mds importantes que se
desarrollan son la calibracién de instrumentos de medicidn de velocidad
en fluidos y la modelacién pesquera y naval.

Calibracién de instrumentos de medicién de velocidad y fluidos,
principalmente molinetes con hélice rotativa, instrumentos de valor
fundamental para la determinacién de los recursos hidrolégicos
nacionales. Las calibraciones se realizan de acuerdo a la norma
Internacional N2 3455 de la Organizacién Internacional de
Normalizacién. Se realizaron m4s de 50 calibraciones durante el primer
afio de funcionamiento, contratadas por empresas privadas como la
arrocera SAMAN S.A. y por organismos estatales como la
Administracién de Obras Sanitarias del Estado (OSE), Direccién de
Hidrografia del Ministerio de Transportes y Obras Pablicas (DNH/
MTOP) y la Administraciéon Nacional de Usinas y Transmisiones

Eléctricas (UTE).

Modelacién de redes de pesca de arrastre junto con sus aparejos, a
escala reducida, lo que permite, adem4s de visualizar el fenémeno,
optimizar el rendimiento de las actuales artes realizando modificaciones a
un bajo costo. Los primeros ensayos cualitativos demostraron la viabilidad
de este tipo de ensayos y auguran un futuro promisorio en esta drea.

Modelacién de buques (cascos y hélices), a escala reducida, elemento
fundamental para el disefio y determinacion de potencia de todo tipo de
buques pesqueros o mercantes en general.

Las técnicas de modelacién estdn soportadas por un importante
instrumental que comprende adquisiciones de datos de dltima
generacién, computadores para el procesamiento de los datos tanto en
archivos como en tiempo real y todos los instrumentos necesarios para la
determinacién de las medidas de las distintas magnitudes a estudiar.
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Equipo técnico:

Jorge Freiria
Pablo Badano

Canal Hidrométrico y de
Pruebas Hidrodinamicas
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La Seccién Hidrologfa cuenta con un equipo técnico que desarrolla
tareas de investigacién y brinda asesoramiento especializado en los
campos de la hidrologia superficial y subterrdnea.

El equipo cuenta con formacién en los siguientes temas:

Andlisis de calidad de datos

Modelacion hidrolégica aplicada

Erosién de cuencas

Flujo en la zona no saturada

Hidrologia y rellenos sanitarios

Hidrologfa urbana

Prospeccién de aguas subterraneas
Modelacién de acuiferos (cantidad y calidad)
Elaboracién de software especializado

y antecedentes a través de la modalidad de Convenios (UTE, AFE,
IMM), proyectos CONICYT-BID y CSIC.

Ensefianza: Cursos de Hidrologia Superficial y Subterrdnea para
Ingenierfa Civil.

Relacionamiento: El
equipo estd vinculado a
numerosas universidades
extranjeras (Argentina, Brasil,
Cuba, Espaiia, Méxicoy
Suecia), con las que se han
desarrollado, principalmente,
actividades de formacidn
docente.

Equipo técnico:
Ing. Luis Silveira, M. Sc.
Ing. José Luis Genta
Ing. Jorge de los Santos
Ing. Carlos Anido
Bach. Federico Charbonnier
Bach. Carolina Diaz

Seccién Hidrologia




86St-UY/NOV(0)-JAN(+)/1914-1977

40 40
o (@)
s —+ = A
30 30
£
£ 554 20
=<
% a
10 10
=
(.j (o Lo (8]
o
g 10 -10
<
=S -20- -20
=
g —30 -30
1 1 1 1 1 1
4 -
°So 20 30 40 60 70 s0 1°

YEARS FROM 1900

Problemas encarados:

Descripcion de los efectos de "El Nifio-Oscilacién del Sur" en las
precipitaciones en Uruguay y aplicacién a la cuenca del embalse de la
Represa de Rincén del Bonete.

Biisqueda y andlisis de otros forzantes de anomalfas climdticas extremas
(sequias, inundaciones) que afectan a Uruguay. Influencia de las
temperaturas del Ocedno Atlantico.

Caracterizacién de situaciones climéticas regionales a partir de la
simulacién numérica de la circulacién de gran escala inducida por
forzantes externos a la atmésfera.

Regionalizacién del Uruguay segiin el ciclo anual de precipitaciones.

Principales proyectos realizados o en ejecucién:

"Desarrollo de Prevision Climatica aplicable a Uruguay y desarrollo del
GDAQ", convenio Universidad de la Reptblica (UR)-UTE, Usinas y
Trasmisiones Eléctricas-Uruguay.

"Grupo de Dindmica de la Atmdsfera y el Océano", Comisién Sectorial
de Investigacion Cientifica-UR.

"Prediccién Climética a Largo Plazo-Estimacién de la Disponibilidad de
Recursos Hidrico", Proyecto UR-CONICYT, Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas-Uruguay.

Asesoramiento a Comisién Nacional de Sequia-Uruguay.

Participacioén en el proyecto IRICP International Research Institute for
Climate Prediction

Lineas de investigacién:

Estudio analitico de las caracteristicas del clima regional.
Investigacion de relaciones entre anomalias climaticas regionales y
remotas.

Desarrollo de técnicas de prondstico basadas en la existencia de las
relaciones encontradas en las etapas previas y en modelos matematicos
del clima regional y global.
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Principal equipamiento:

Tres ‘Estaciones de Trabajo’;

- 1 SUN-SPARK I: 24 MB
RAM, 1 GB Disco externo

- 1 SUN-SPARK 20/61: 64
MB RAM, 2 GB Disco

-1 Silicon Graphics-IRIS
INDIGO XC GRAPHICS
R4000: 32 MB RAM, |
GB Disco

Lectoras CD-ROM vy Exabyte

Impresoras Ink-Jet, Laser, etc.

Equipo técnico:
J. L. Genta
Q. Pisciottano
A. Diaz
G. Cazes
M. Blanco
R. Terra

Asesoramiento académico:
Dr. Carlos R. Mechoso

Grupo "Dinamica de la
Atmésfera y el Océano"
(GDAO)






