
Los nuevos Laboratorios del Instituto de Electrotécnico

S. GERSZONOWICZProf

Siendo la Electrotécnica una ciencia que se
apoya esencialmente en la experimentación es natu-

ral que las grandes Escuelas den cada vez mayor im-
portancia a los trabajos de Laboratorio y de ta-
ller y completen continuamente sus instalaciones
de acuerdo con el progreso de la técnica.

La primera tarea que se presentó al crearse el

Instituto de Electrotécnica de la Facultad de Inge-
niería de Montevideo fué la re o rg a n iz ac ió n com-
pleta de los Laboratorios existentes, muy insufi-
cientes, tarea cuya primera etapa puede conside-
rarse realizada en la hora actual, y de la que
vamos a dar cuenta aquí. Era necesario, de
acuerdo con las funciones que debía desempeñar
el Instituto, organizar un Laboratorio que fuese al

mismo tiempo:

1.'- Un Laboratorio de enseñanza, donde
los estudiantes puedan realizar Ío s tra-
bajos prácticos.

2."- Un Laboratorio de investigación cientí-
fica e industrial.

3"- Un Laboratorio de ensayos industriales.

ormalmente, tales Laboratorios están separa-
rados (por lo menos el de enseñanza), estando
equipados independientemente a fin de desempe-
ñar su papel. Esta so luc ió n , que es sin duda la

mejor, no pudo llevarse a cabo por el momento,
a causa del poco espacio disponible, y de los
gastos considerables que ocasionaría. En cambio
en el nuevo edificio para la Facultad, actualmente
en construcción, han sido previstos locales en
forma que los distintos servicios puedan hacerse
independientemente.

Vamos a describir las instalaciones nuevas,
eompararlas con las primitivamente existentes, exa-
tninar en que forma permiten que el Laboratorio
desempeñe su triple papel. e indicar las amplia-

ciones que deben considerarse en el futuro.

Con el fin de que los estudiantes puedan efec-
t~ar desde el primer año los principales ensayos,
le procedió, antes de efectuar la ampliación, a la
!l¡odifica.ció di' lac i . .. . L f' 1n e a Insta ac io n p r irn rt iv a. a igur a
;eptesenta la disposición de los locales tal como
1\ tncont f' .t l ramos a nuestra llegada. La super ic ie
Ola de 1 l
&20 a sa a de ensayos, no era más que de

rn..~. Como fuente de energía se disponía, en

C.A. de 220 volts 50 e/s. trifásica suministrada por

la red de la ciudad, y en C.C de una batería
Tudor, 240 V, 54 Ah. en 3h. En caso de nece-
sidad, un dinamo shunt 230 V. 2 kW, movido
por un motor as in cr o n o , podía constituir una
fuente auxiliar. El dinamo servía para la carga de
la batería, que se hacía en dos tiempos no car-
gando más que la mitad cada vez.
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Planta baja

1. Salón de ensayos
2. Taller
S Depósito
4. Acumuladores
5.' Depósito

Planta alta

6. Salon de clase

Se efectuaban ensayos de medidas y máquinas.
No se habían previsto líneas de distribución. Las
máquinas de ensayo estaban reunidas a un tablero
general de comando, de manera que estando hechas
las conexiones, los alumnos no tenían más que ceo
r r a r los interruptores para poner en marcha un
ensayo dado. El número de ensayos de máquinas
que se efectuaba era forzosamente reduc'ido, infe-
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r io r al que las mismas máquinas permitían efec-
tuar; para todo ensayo nuevo era necesario, al
menos en parte, separar de sus bornes las cone-
xiones fijas y agregar otras, volantes. Tal procedi-
miento era, no solamente poco cómodo, sino que
constituía una fuente de errores, porque era a

menudo penoso seguir un circuito en el galima-
tías de hilos, útiles e inútiles Por lo tanto hemos
hecho sacar dicho tablero y las conexiones fijas
y hemos dispuesto una línea de distribución en la
sala de ensayos, con derivaciones que terminan en
pequeños tableros con interruptores y fusibles. Se

dispuso un tablero para cada grupo de máquinas.
La línea de distribución comprendía un cable tri-
fásico, reunido a la red de la ciudad, y dos líneas
de dos hilos que vienen de la batería y permiten
alimentar dos circuitos distintos con corriente con-
tinua. Se suprimió así el empleo de hilos vo la n t es
atravesando la sala, cuyos inconvenientes son evi-

dentes.

Los ensayos de medidas (de resistencia, fem,
coeficientes de inducción, capacidad, calibrado de
aparatos, etc.) se dectuaban en la misma sala;
previéndose en la línea de distribución derivaciones
especiales para alimentar las mesas de ensayo. La
figura 2 representa la sala de ensayos después de
la primera reorganización. Sin embargo las insta-
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laciones del Laboratorio, eran muy insuficientes,
y se hizo un importante pedido de material, COn-

venientemente elegido, a diferentes casas construc_

toras de Europa y Estados Unidos. La mayor par-
te de ese material ya ha llegado y está instalado.-
La superficie de los Laboratorios propiamente di-
cha ha sido llevada de 120 m.:! a 300 m.~ por la

anexión de dos nuevos salones y de un local para:
la batería de acumuladores. La fig. 3 da la dis-
posición actual; una simple co m p ar a c ro n con la
fig. I permite darse cuenta de la importancia de
la ampliación he c ha

Fig. 2.

Vista general del sa~
lón de ensayos des'
pués de la primera
reorganización.

La sala principal de la planta baja está reser-
vada a los ensayos de máquinas. El núrnerc de
bancos de ensayo, de 4 (con 11 máquinas) ha sido
llevado a 14 (con 39 máquinas; fig. 4 y 5). Esta
ampliación presenta, además de las ventajas fun-
damentales de familiarizar a los estudiantes con

máquinas de toda clase y permitir los ensayos más-
diversos, la de hacer posible efectuar simultánea-

mente tres o más ensayos diferentes, es decir, pe~-
mitir la división de los estudiantes en tres o mas

d i . .. d d l - o crecien-grupos, IVISlon necesaria a o e numer

te de alumnos

Los bancos de ensayo tienen tableros dV~
'f" 220alimentación con la llegada del tr i aSICO d

. . ue eU
50 c/s y de dos líneas de dos hilos que P
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corriente continua a la t e ns io n deseada,llev3r sea
sea una ddp. especial, p. ej. corriente monofásica

.de 25 e/s suministrada por un grupo motor a co-
rriente continua - alternador. Todos los generadores
a ensayar están movidos por motores derivación a

corriente continua y no por motores a si n c r o no s,
como primitivamente, lo que tiene la ventaja de
poder hacer variar la velocidad entre amplios [i-
mites.

La energía en coriente alterna a SO c/s es su rn i-

CD

nistrada por la red urbana; están por llegar regu-
ladores de . d . . 'f - .In uccro n mono - y tn asrc o que p er m i-

¡irán una l' - - f l'regu ac io n co nt mu a en ase y en amp 1-

tud. La en - . . ..ergra en c o rr re n t e contlnua es sumrru s-
trada po 1 b - . ." r a aterla y por una generatnz der iva-
(.IOn d 6 k\YT

"

e vv , 240 V., movida por un motor
Po rlásic 1o a co ector esperando que llegue un grupo
:n\'ertidor de 25 kW, ya pedido. Por el momento

tnarcha f' . h-d es su icrente, porque no ay mas que
Os grup d 1os e a urn no s, o sea dos ensayos simul-
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táneos. La potencia de las máquinas varia entre 2

y 6 k\V, suficientemente pequeña como para que
los accidentes que puedan ocurrir en una ma-
nipulación de alumnos no sean graves, pero
bastante grande como para permitir la reali-
zación fácil de todos los ensayos interesantes.
La tensión de las máquinas es de 220 V. No
es este, por CIerto, el valor que hubiéra·
mas preferido, y consideramos primero la solu-
ción de utilizar grupos convertidores motor sin-

@
@

®Fig.3

Planta baja:

1. Salón de máquinas
2. Salón de T S H
3. Taller
4. Vestuario
5. Acumuladores
6. Depósito

Planta alta

7.
8.
9.

10.
11.
11 a.
12.
13.

@

cnirada
Sa lón de espera
Dirección
Ayudantes
Salón de ensayos varios
Local de investigaciones
Salón de medidas y Iotometne
Sa lón de clase

crono 220 V. - generatriz sÍncrona 115 V. y mo-
tor sÍncrono 220 V - generatriz a corriente con-
tinua en derivación, 1 15 V. La elección de los

motores sÍncronos tendría la ventaja de obtener
una tensión practicamente constante, cuyo va-
lor no estaría afectado por las fluctuaciones de

la tensión de la red. Se consideró igualmente
una soluci6n más económica, la de utilizar un
transformador 220/110 V. para la parte alterna

y un grupo convertidor con generatriz corriente
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f ig. -1.

Vis la parcial del a·
lón de máquinas des'
pués de la ampliación.

Fig. 5.

tomado 220 V. como t e n sron de base.
Todas las máquinas están instaladas en soportes

de fundición (bancos de ensayo) dispositivo que he-
mos preferido a los ma c izo s j d e hormigón, porque
permiten un desplazamiento rápido y fácil de los

continua 1J 5 V.; ni una ni otra pudieron adoptar-
se no solamente por los gastos suplementarios del
grupo síncrono o del transformador sino por que
ponía fuera de servicio parte de la instalación
existente, y muchos aparatos. Por lo tanto hemos

Alumnos ctecrueioo
manipulaciones de

máquinas
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rupos, circunstancia importante debido a la pr oxr-

roa terminación del nuevo edificio de la Facultad. La
,experiencia ha demostrado que la vibración de las
máquinas es insignificante. Cada banco posee una

esa de ensayo que sirve de soporte a los apara-
to& de medida y protección, así como a los de
regulación de pequeña potencia; los de regula-
CIónde gran potencia (por ej. reóstatos de carga)
están montados sobre ruedas.

las máquinas instaladas provienen de diversas
tasas (Ansaldo. AEG, Brown Boveri, General Elec-
bíc, japy, Elett. Lombarda, Marelli, Siemens-Schu-
en], lo que tiene las ventajas de que los alum-

pueden darse cuenta de ciertas diferencias de
tIlnstrucción, y de que algunos ensayos son mas

ereSantes.

la sala de máquinas co murn ca con el local de
batería, Con el taller y con la sala de TSH.

la batería de que se dispone está compuesta de
Iro grupos cada uno de 28 elementos T udor ya

¡onados. Se dispone a voluntad y por simple
¡obra de conmutadores de tensiones de alre-.

~r de 60, 120 o 240 V.' con las cuales se pue-

alirnentar tres líneas de distribución. En ea-
Ileeesar' . '1' .io, c o n ex io n e s a ux inar e s permiten co-
l en~la línea un número cualquiera de ele-

t~s: La carga se efectúa por el grupo motor
leo a colector - dinamo derivación de 6 kW,
tensión pued e llegar hasta 300 V. El nuevo
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Fig 6.

Vista del taller.

local, mejor adaptado que el anterior, permite una
fácil vigilancia de los elementos. Además se ha
instalado un circuito de ventilación que hace 8
cambios de aire por hora en dicho local.

Fig. 7.

Aparato para desunen-
tación construido en el
taller del Instituto.
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El taller (fig. 6) está equipado con un torno. una

perforadora. una piedra de afilar. una fragua. etc. No
solamente se efectúan en él todas las reparacio-
nes corrientes del material. sino que también se

construyen dispositivos especiales para ensayos.
aparatos como reóstatos. interruptores. etc A tit u-
lo de ejemplo damos en la fig. 7 la vista de un
aparato p a r a la desimantación construído en dicho
taller.

En el salón de Radiotécnica. además de pilas

Detalle del

conrruuador Co

, l: I-t-O ~J 0-0 D-O ~~.thWS~tJr----O!\ -r-.L~-------.lr--'

!Vl~W----''''''''--'----'
,, .
L J

Fig. 9.

\'iSla de una mesa del
ak,ll de medidas (ma-

nipulaciones de es-
tudiantes)
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secas. acumuladores. y de las fuentes ordinarias
del Laboratorio. existe un oscilador General Radio
cuya Jrecuencia puede va.riar entre 20 y \7000 's
Se dispone de toda clase de válvulas. de dispos~
tivos de amplificación. detección. etc.

En la planta alta están instaladas las salas de
medidas eléctricas. Una línea general (cable trilá.
tico y dos líneas de dos hilos) alimenta las dos
salas; un número adecuado de derivaciones lleva
la energía a las mesas de ensayo.

Fig.8.

Esquema: del tablero e
Id batería de baja len,¡6:
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Fig. 10.

eso del perrneame-
o Hughes - Cam-
tidge.

Como el Laboratorio de medidas necesita a menu-
110 una fuente de corriente continua de tensión baja

gran gasto. hemos instalado en la sala reservada
investigaciones. 8 elementos Tudor idénticos a
a de la batería principal. divididos en dos gru-

pos de cuatro elementos cada uno. y formando dos
fuentes separadas. Dos conmutadores rotativos Co
permiten hacer variar la tensión de cada grupo. rea-
lizando a voluntad 2. 4. 8 V. Se ha previsto un
circuito especial de carga (fig. 8); hay conmutado-

fig. 11.

Me~d de puen les de
corriente alterno: se
observe el osciledor
G R. y el parrón de
inducción mulue: en
el f ondo, el gall·(\·
nómetro a vibr acion
Campbell; él la iz quicr-
d a, la batería de hoja
tensión.
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res que permiten cargar uno cualquiera de los

grupos, mientras el otro está en descarga. Las dos
baterías están colocadas en una celda provista de
un circuito de ventilación. Los grupos alimentan
por medio de diferentes cables fijos las mesas de
la sala de investigación y algunas de la de medio
das; pero poseen además bornes exteriores que
permiten reunirlos por medio de hilos volantes, o
por las líneas del circuito general de distribución.
a cualquier mesa del Laboratorio, si excepcional-
mente fuera necesario. Como fuentes de corriente
alterna de frecuencia acústica se dispone de un vi-
brador y del oscila dar ya mencionado; está encar-
gado además, un alternador de 450-3000 e/s de
una potencia hasta de 4 W.

El Laboratorio de medidas (fig. 9) comprende
además de los galvanómetros, amperímetros, vo Ít i
metros, wáttmetros, cajas de resistencia etc. de uso
común en todo Laboratorio, galvanómetros muy
sensibles Siemens Halske, y Cambridge (este último
de período grande), un galvanómetro de vibración
Cambridge de SO e/s y un galvanómetro de vibra-
ción de Carn pb el l, de cuadros intercambiables, que
cubre las frecuencias de 10 a 1200 e/s. Ciertos
galvanómetros han sido instalad o s en columnas es-
peciales, porque vibraban demasiado instalados en
co n so la s mural es. Hay toda clase de patrones de
resistencia, [em, sel], capacidad e inducción mutua,
así como aparatos de medida y regulación de pre-
cisión. Entre los patrones citemos el de inducción
mutua variable de Carnpbe ll de variación continua
entre 0,005 y 11 mH., el condensador variable
0,01 - 1,1 I flF. con pequeño ángulo de fase, y re-
sistencias con muy pequeña constante de tiempo
para medidas en corriente alterna.

Se dispone además de un oscilógrafo catódico,
provisto de un aparato para el eje de tiempo pa-
ra la observación de fenómenos estacionarios has-
ta la frecuencia de 3000 e/s., y de una cámara fo-
tográfica para la inscripción de los fenómenos
transitorios, que permite una velocidad de registro
de hasta 10,7 mvs ec. Se espera la llegada de un os-
cilógrafo Blondel de tres bucles de medida . .se dis-
pone también de un puente doble de Thomson,
de la casa Siemens y Halske, de un potenció me-
tro Leeds y Northrup, etc.

Los ensayos fotométricos se efectúan en una de

las salas de medidas. No he m o s podido, a causa
del poco espacio disponible, instalar una cámara
obscura de dimensiones suficientes para esos ensa-

yos. Por lo tanto se construyó un recinto especia!
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alrededor del banco fotométrico, con Puertas <iuQ'
,permiten el acceso a la lámpara. Se determinan
asi las intensidades luminosas sin necesidad" d
obscuridad que puede ser molesta para otro;_e:.

sayos que se efectúen simultáneamente en el mis'"
mo salón.

Se dispone de un fotómetro Weber, de túxme.;
tros de célula y de un lumemetro cúbico construi_
do en el Laboratorio, cuya instalación está .por
terminárse.

Para los ensayos magnéticos se dispone de un.
permeámetro Hugues-Cambridge, el que. ha sjd~
instalado de manera permanente con todos' sus ,
dispositivos auxiliares en una mesa en la sala -<lo"
investigaciones (fig 10). Acaba de construirse, coa
la ayuda de los t.alleres de la U T E, un soleno-jd~'·
de 170 cm de longitud que permite obtener ca~,;

pos uniformes hasta de 2000 oersted sobre UD!\

longitud de más de un metro .

Los ensayos de e1ectroquímica se efectúan sobre-
una mesa especialmente prevista en una de las s:a••
las de medida; en la misma sala se ha instalado
también un banao para ensayos a temperaturas
elevadas; próximamente vamos a recibir hornos de
resistencia con regulación automática de
ratura.

Veamos ahora como este Laboratorio desempe-
na su triple papel de Laboratorio de Enseñanza.
de Investigación y de Ensayos Industriales.

1.0 El La borator io be Enseñanza

La enseñanza de la Electrotécnica se hac'e ao- "
tualmente en tres cursos: Electrotécnica Genera' •.
común a las carreras de Ingeniería Civil e ),nduíl:~

tria l, y Electrotécnica Aplicada 1 y Il, especi-ale~
pa ra lngen ier ia Industrial.

En la organización de los trabajos de Laborato-
rio, hemos partido del principio, admitido en to-
das las Grandes Escuelas, de que los alumnos
(por lo meno's los de Ingeniería Industrial) deben
determinar ellos mismos el material de reguladon,
medida y p ro t e c c ion necesario para realizár ~
ensayo dado, así como efectuar todo el monfaJe,
con el fin de familiarizarse con el mater~a.l u!
encontrarán más tarde en su profesión y saher.
organizar un ensayo. Después del ensayo deben

. sea po-
redactar un informe tan conCISO como d
sible.",,,,pero convenientemente ordenado, con.

.• .d . l resu.o:¡¡-
fin de poner claramente en eVJ en c ra os .'
. 1 de aWbuft..
60S obtenidos. el valor que se es pue

d . e qucseg
y las conclusiones. Los resulta os s iernpr
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osible. deben darse en forma de cuadros y gráfi-
P a fin de que se puedan apreciar ráp id am e n t e.coso
los estudiantes se habituarán así. a

_ formes. tales como los que tendrán
, más tarde en la -iriciuatr ia.

presentar m-
que efectuar

El Laboratorio tal como estaba instalado ante-

riormente presentaba el inconveniente de no permi-
tir efectuar más que un número muy reducido de

ensayos,

En Electrotécnica General. los alumnos no efe c-
tuaban las manipulaciones por si mismos. lo que
evidentemente disminuía el provecho que podían
obtener del e n say o. Para remediar tal estado de co-
sas y hacer posible el trabajo personal. hemos divi-
dido los alumnos en tres series de siete grupos ca-
da una. trabajando simultáneamente los grupos de
una serie (3 a 5 alumnos por gr upo ). La necesidad
de hacer 7 ensayos al mismo tiempo hace que la
mayoría de los ensayos se efectuén antes de que
haya sido tratado el tema en el curso t e or ic o.
Con el fin de remediar este inconveniente y dar
8 los alumnos los elementos necesarios. hemos.
por un lado. organizado conferencias especia-
les. preparatorias a los trabajos prácticos. Y. por otra
parte. hemos preparado un cuaderno irnpr eso al mi-
meógrafo que se distribuye a los alumnos. y que
contiene no solamente el esquema del ensayo a efec-
tuar sino también las explicaciones detalladas re-
lativas al e n sa y o , El programa de las manipulacio-
nes comprende ensayos relativos al curso de elec-
tricidad genera l (p. ej. verificación de las leyes de
los circuitos eléctricos. fenómenos de resonancia
en estos circuitos. el ectr o lisis, etc.) y otras que
Comprenden medidas de resistencia. de capacidad,
de coeficientes de inducción. ensayos magnéticos.
Igunos ensayos simples de máquinas, el estud io

Cle la lámpara de tres electrodos etc.

En Electrotécnica Aplicada 1 y II los alumnos
tfectuaban por si mismos las manipulaciones, pero
el programa, si bien comprendía en total 25 c Ía-

s de prácticas de medidas y máquinas, era muy
reducido porque generalmente se hacía un solo
ensayO por clase.

Actualmente los ensayos de medidas compren-
den 16 -" d durac i- d 3 4 hp i actlcas, e una urac io n e a oras
tada una D . I . - fectú. urante una ma mp u ac io n se e ectuan
lIr,íosensayoS d ist int o s. El programa de mariip u-

IODesvaría de un' año a otro y comprende:

de gatuanámetros de corriente co nt in ua,

de vibración, de los oscilógrafos. Medida de resis-
tencias pequeñas. medias y grandes. Potenciámeiro
calibrado de aparatos de medida. Medidas de capa-
cidades, de coeficientes de self-induccián e induccián
mutua, particularmente con corriente alterna. Me-
didas de frecuencia. Medida de factor de forma. EIl-
sayos magnéticos. Medida de potencia en corriente
contínua y alterna mono - y trifásica. Ensayos de
contadores de gasto y energía en corriente co nt inua,
de energía activa y reactiva en corrientes alternas
mono - y trifásica. Medidas fotométricas, etc.

Las manipulaciones de medidas se efectúan por
los alumnos de Electrotécnica Aplicada l. Los

elementos teóricos necesarios se dan en el curso
de Medídas Eléctricas, dictado ese mismo año.
Por lo tanto los trabajos prácticos comienzan con
cierto retraso con relación al curso, de tal modo
que el tema de la manipulación se haya siempre
tratado en el curso teórico antes de efectuarse la
manipulación. Se distribuye a los estudiantes un
cuaderno impreso al mimeógrafo que comprende
los esquemas e indicaciones generales relativas a
los ensayos.

Los ensayos de máquinas comprenden 15 ma-
nipulaciones de 4 a 5 horas de duración cada una.
El programa varía en parte de un año a otro. Com-
prende:

Ensayos de m áqui nas a corriente continua: deter-

minación de características en vacío. externa, en
carga. etc de dínamos derivación. serie, compound.
a excitación in d ep en d ie nt e. Estudio del campo en
el e ntr eh ierr o . Relevado de características de mo-
tores derivación, serie, compound. Rendimiento:
métodos indirectos, separación de pérdidas, méto-
dos directos, métodos particulares. sobre todo de
oposición. Acoplamientos diversos: máquinas shunt
en paralelo, máquinas serie en paralelo. máquinas
serie y shunt en serie, etc.

Ensayos de mriqui n as sincronas. Ensayos indirec-
tos y directos de alternadores mono -, bi - y trifásicos;
cara¿terísticas en vacío, en c/c. en devatado, ex-
ternas. Ensayos de rendimiento, directo e indi-
rectos. Ensayos de motores síncronos mono - y tri-
fásicos Acoplamiento en paralelo de alternadores
mono - y trifásicos. Ensayo de una conmutatriz
mono· tri - exafásica.

El/sayos de transfor m adores. Ensayos directos e in-
directos, de caída de tensión y de rendimiento.
Ensayos particulares de rendimiento. Ensayos de



426

acoplamiento de transformadores mono, - y trif á-

SlCOS.

El/sayos de nui qui na s asi nrronas. Ensayos directos
e indirectos (en vacío, c/c, en transformador) de
motores mono- y trifásicos, características y rendi-
miento. Reguladores de inducción. Ensayo de la
generatriz as in cro n a , mono-y trifásica.

El/sayo de motores de corriente alterna (/ colertor .
Ensayo de un motor monofásico mixto. Ensayo de
un motor polifásico a doble hilera de escobillas,

etc.
Grupos especiales. Grupo Leonard. Convertidor

en cascada, etc.

Los ensayos de máquinas son efectuados por los
estudiantes de Electrotécnica Aplicada 11 (5: año
de estudios); la base teonca necesaria para los
trabajos prácticos se da en el curso de máquinas
dictado en Electrotécnica Aplicada l (4.0 año de
estudios) de modo que los alumnos están c o nv e-
rrie n te m e.n t e preparados cuando van a hacer los
ensayos. Se da a los alumnos un cuaderno impre-
so al mimeográfo que contiene los esquemas e in-
dicaciones necesarias para los' ensayos a efectuar.

Hemos organizado cuatro manipulaciones de
TSH, efectuadas. además de las de máquinas, por
los alumnos de Electrotécnica Aplicada 11 La du-
ración de estas rnari ipu la c io n es es de 4 a 5 ho ras;
el programa varía de un año a otro, comprende:
ensayos de lámparas de tres y más electrodos, en-
sayos de detectores diversos, amplificadores de al-
ta y baja frecuencia, circuitos oscilantes, medidas
en alta frecuencia. Los elementos teóricos se dan
en el curso dictado anteriormente en el m isrno

ano.

2.0 El Laboratorio c>e Investigación Científica e
Incustrlal

Todas las instalaciones del Laboratorio pueden en
principio servir para la investigación. En una de
las salas de la planta alta se ha previsto un local
reservado a la investigación y eventualmente a los
ensayos industriales. En dicho local se ha instala-
do la celda de la batería de baja tensión, des-
crita anteriormente, el balística Cambridge y el gal-
vanómetro de vibración Ca mb r idge-Campbe ll (fig.
11), y tres mesas, de las cuales una está destinada
a los ensayos magnéticos sobre probetas con el
permeámetro Hugues-Cambridge ya mencionado.
El equipo de las otras mesas depende del estudio
en curso.

Los trabajos de investigación del Laboratorio se
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publican y se en vra n a vanas Escuelas y Faculta_'

des para establecer un intercambio de trabajos e
ideas con esos establecimientos.

Además d e la investigación científica p ro p ia m-j.,

te dicha el Laboratorio está capacitado para reali--
zar investigación in d us tr ia l. o sea;

a) datos experimentales necesarios

de los pliegos de condiciones
:"

del material eléctrico
para
para

obtener los
la redacción
la recepción

b) permitir a los industriales poner a punto
ciertas cuestiones de construcción que no pueden
ser resueltas mas que por ensayos sistemáticos en
un Laboratorio convenientemente equipado.

Es de esperar que la industria eléctrica del país
que va desarrollándose, pero cuya importancia no
justificaría por ahora la inst a la c ió n de un Labo-~
ratorío propio conveniente, vendrá a buscar aquí
la ayuda necesaria.

3.0 El Laboratorio be Ensayos Incustrtales

El Laboratorio puede efectuar toda clase de en-
sayos de máquinas (por el momento hasta alrede-
dor de 7 k W de potencia. pero pronto estará equi-
pado para llegar hasta 25 kW), estudio de pilas y
acumuladores, calibrado de aparatos de medida,
en particular de amperÍmetros, voltímetros, wáttme-
tros y contadores (en principio hasta 250 V - 25 A
por hilo), toda clase de estudios magnéticos, estu-
dio de relais, de fusibles, de aparatos diversos, en-
sayos foto métricos, relevados al oscilógrafo, etc.

Estos ensayos se efectuan para las municipalida-
des, organismos judiciales y administrativos, SOCI~-

dades industriales, y particulares.

Cada ensayo es objeto de un certificado de en-
sayo que presenta los resliltadossin ninguna clase
de apreciación. El Laboratorio ocupa siempre una
posición absolutamente imparcial, y está llamado
a ser, como en otros países, una institución oficial
de control porque, en ningún caso, correrá el
riesgo de ser, como otros organismos, a la veZ

juez y parte.

Conclusiones. Instalaciones futuras previstas

Por la descripción anterior se a pr ec ia facilmente
que se ha hecho un esfuerzo considerable, que,
desde el punto de vista de los ensayos de máqui-
nas y de m ecl ida s- 'eléctricas en general, ha puesto

al Laboratorio al nivel de los de las mejores Es-
cuelas de Ingeniería, Con todo, ese esfuerzo no
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constituye, como dijimos al principio, mas que una
primera etapa. Se han previsto los locales en el nue-
vo edificio d la Facultad con el fin de instalar

Labolatorios mucho más completos.

Pero aún antes del traslado al nuevo local, es-

peramos que, además de completar los laborato-
rios de medidas, máquinas y radiotécnica, se InS-

talarán:
a) sección de electroquímica yelectrometalurgia,

instalada para trabajos prácticos y de investiga-
ción. Los trabajos prácticos versarán sobre la pre-
paración de ciertos productos industriales por elec-
trolisis por vía húmeda y vía ígnea por una parte,
y en diversos hornos eléctricos por otra.

b) sección de pequeño "apareillage" y protec-
ción, instalada para trabajos prácticos y de inves-

tigación.

Como última etapa, a causa de los considerables

gastos de compra y de necesidad de los locales
apropiados, hay que considerar 1) el laboratorio de
alta tensión, indispensable en todo instituto mo-
derno y 2) la sección teletécnica.
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Un modesto primer paso en ese carn in o se hizo

gracias a 10s dos transformadores 230//6500/10000
15000 V., 50 c;», 30 kV A que junto a un motor
asíncrono de 5 HP nos han sido ofrecidos amable-
mente por la casa "Ansaldo" de Génova. Esos
transformadores ya han llegado a Montevideo y
esperamos instalarlos pronto. La casa "Motores
Marelli" de Montevideu tuvo la gentileza de un
gesto semejante, ofreciéndonos 7 máquinas diver-
sas de potencia del orden de 3 kW cada una; la
casa "Sierne n s" ha hecho condiciones int er esa nt es
para la compra de máquinas y aparatos.

Notemos que la adquisición del nuevo material
fué posible gracias a la subvención de la U T E,
a la que la Facultad de Ingen iería ha exp r e-

sado oportunamente su profundo agradecimiento.
No podríamos terminar esta nota Sin agradecer

particularmente al Consejo Directivo de la Facultad
y al. Decano Ing. D. Luis Giorgi por habernos da-

do todas las facilidades en la organización de los
Laboratorios y por haber aceptado siempre favora-
blemente nuestras sugestiones, y al personal del
Instituto por su colaboración sincera y eficaz.


