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RESUMO: Os indicadores de area verde urbana podem ser utilizados para conhecer a oferta
dessas areas e da cobertura vegetal na cidade, auxiliando na analise do processo de expansdo
urbana associado aos servicos ambientais prestados pela cobertura vegetal. E apresentada a
caracterizagao das Areas Verdes Publicas (AVPs) de Governador Valadares-MG-Brasil utilizando
o Indice de Area Verde Publica (IAVP) e o Indice de Cobertura Vegetal da Area Verde Publica
(ICV-AVP), e através da comparacdo entre 0s indices observar possiveis diferencgas. Foi utilizada
uma ortofoto e o software AutoCad para caracterizacdo das areas. Os indices foram calculados
para a cidade e para cada bairro e classificados de acordo com um valor recomendado. Os indices
apresentaram valores nulos na maioria dos bairros. Mesmo as AVPs que possuem tamanho de
acordo com o recomendado na literatura ndo apresentaram cobertura vegetal satisfatoria. O 1AVP
e 0 ICV-AVP calculado para cidade e a média dos indices dos bairros apresentaram diferenca
significativa. Os indices utilizados para caracterizacdo das AVPs em Governador Valadares-MG-
Brasil diferem no que tange o nivel em que sé@o calculados (cidade e bairro), mas contribuem para
refletir o cenario de cobertura vegetal das AVPs no municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Areas verdes urbanas. Cobertura vegetal urbana. Planejamento urbano. Ser-
vicos Ambientais.

1 INTRODUCAO

O constante proceso de urbanizacdo tem resultado na diminuicéo da quantidade e fragmentacdo de
areas verdes urbanas, sendo substituidas com frequéncia por construcées [1], [2]. Em detrimento
a isto, a legislacdo brasileira prevé as areas verdes no planejamento urbano, referindo-se a locais
onde exista o “predominio de vegetagdo, preferencialmente nativa, natural ou recuperada” [3].

O apelo pelas areas verdes urbanas justifica-se pela sua importancia na amenizacdo dos
impactos negativos do crescimento das cidades e na melhoria da qualidade de vida da populacéo
urbana [4], prestando servicos ambientais como: estabilizacdo de superficies, obstaculo contra o
vento, protecdo da qualidade da agua, filtracdo do ar, equilibrio da umidade, fornecimento de
alimentos, preservacdo das nascentes e mananciais, valorizacdo visual e ornamental, reducdo de
ruidos e particulas de poeiras em suspensdo [5] e o aumento da infiltracdo das aguas pluviais e
diminuicdo do escoamento superficial, contribuindo para uma drenagem sustentavel [6].

E para que estes espacos possam prestar determinados servigcos, devem ter pelo menos 70% de
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sua area coberto por vegetagdo [7], sendo, portanto, a quantificacdo e o monitoramento da
cobertura vegetal das areas verdes importantes técnicas de gestdo para garantir que elas contribuam
para a qualidade de vida no meio urbano.

Esta gestdo ainda pode ser otimizada através do uso de indicadores que relacionam a area (m?)
de area verde urbana e o nimero de habitantes da cidade (1AV) [8], [9] e a area (m?) de cobertura
vegetal e 0 nimero de habitantes (ICV) [10]. Estas ferramentas podem ser utilizadas para conhecer
a oferta de area verde e cobertura vegetal na cidade, o que auxilia na andlise do processo de
expansdo urbana contemplando as areas verdes urbanas [11]. Ainda contribuem para avaliar a
qualidade ambiental e devem ser consideradas nas intervengdes urbanas relacionadas a qualidade
de vida dos cidadaos [5].

Este estudo apresenta cenarios de cobertura vegetal na area urbana de Governador Valadares-
MG-Brasil, utilizando o IAV e o ICV para Areas Verdes Publicas, para identificar possiveis
diferencas decorrentes do uso destas ferramentas.

2 METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo

Governador Valadares esta localizada no leste do estado de Minas Gerais-Brasil a 18°51'03" de
latitude sul e 41°56'58" de longitude oeste de Greenwich [12], situada na regido do vale do rio
Doce a 320 km da capital do estado.

A cidade possui uma area territorial de 2.342 km? [13], sendo que 24,37 km? se encontram em
perimetro urbano [12]. Atemperatura do municipio é considerada elevada, chegando a uma média
historica de 26,9 °C no verdo e a 21,5 °C no inverno. A precipitacdo e umidade relativa médias
anuais equivalem a 1.113,80 mm e 75%, respectivamente. O periodo chuvoso abrange 0s meses
de novembro a janeiro e o periodo seco de julho a setembro [12]. O municipio esta inserido no
bioma Mata Atlantica e apresenta florestas do tipo Ombrdéfila Densa nas partes elevadas e
composicao Estacional Semidecidual e Decidual nas areas mais baixas e dissecadas [12].

A populagéo no ano de 2010 era de 263.689 habitantes, a densidade populacional equivalia a
112,58 hab./km? e a populacdo estimada para o ano de 2017 é de 280.901 habitantes [13].

A localizacdo de Governador Valadares favoreceu a expansdo demografica e o uso intenso dos
recursos naturais na regido, levando a sua degradacdo no periodo de 1940 a 1970, gerando
problemas ambientais a longo prazo [14].

2.2 Areas \erdes Publicas

A cidade de Governador Valadares possui 114 lotes cadastrados como Area Verde Publica (AVP)
pela Prefeitura Municipal de Governador Valadares (PMGV). A instituicdo das AVPs é realizada
para atender a Lei Complementar n® 178 do municipio [15], onde 12% da gleba pode ser destinado
as “areas reflorestadas com ou sem caminho e trilhas, mantendo-se as caracteristicas de area verde
com existéncia de vegetacdo continua, ampla e livre de edificagdes”.

2.3 Caracterizagdo das AVPs

Para o levantamento dos dados foram consideradas apenas as Areas Verdes Publicas existentes na
area do perimetro urbano (24,37 km?) contendo todos os bairros da cidade.

Na primeira etapa, das 114 AVPs cadastradas pela PMGV foram delimitadas 78 AVPs e suas
respectivas areas em metro quadrado, tendo como critério que uma unidade de AVP consiste no
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aglomerado de lotes interligados.
Para cada AVP foi determinada a area (m?) de:
e Cobertura Vegetal (CV) — manchas de vegetacgdo visiveis [9], [10];

e area permeavel/livre (espago sem vegetagao visivel);
e area construida (edificacdes presentes no interior das AVPS); e
e area de espelho d’agua (superficies de agua).

Esse levantamento foi realizado através da formacgdo de poligonos dentro dos limites da AVP,
utilizando o software AutoCad [16] e uma ortofoto georreferenciada de 2015 fornecida pela
PMGV.

Na segunda etapa, determinou-se a area total (m?) de AVP e CV de AVPs para cada bairro
existente na cidade e foi estabelecido o nUmero de habitantes de cada bairro. Tanto o nimero de
habitantes como a delimitacdo de cada bairro foram obtidos junto ao banco de dados do censo de
2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [17]. i

Na terceira e Gltima etapa, foram calculados o Indice de AVP (IAVP) pela Equacédo 1 e o Indice
de CV das AVPs (ICV-AVP) pela Equacdo 2. Estes foram computados no ambito da cidade,
considerando todas as AVPs e o niumero total de habitantes da cidade pela soma da populacao dos
bairros; e para cada bairro que constitui a cidade.

m? Area total da AVP (m?
1avP () = — vp () 1)
hab Numero total de habitantes (hab.)

m? ) __Areatotal de Cobertura Vegetal da AVP (m?)

hab) (2)

Numero total de habitantes (hab.)

ICV — AVP (

2.4 Analise dos Dados

O IAVP e ICV-AVP considerando os dados da cidade como um todo foram comparados com a
média dos indices dos bairros.

Seguindo o parametro de 12 m#hab. [18], o IAVP e ICV-AVP de cada bairro da area de estudo
foram classificados em Satisfatorio (maior que 12 m2/hab.), Ndo Satisfatorio (menor que 12
m?/hab.) e Nulo (igual a zero).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As Areas Verdes Publicas na cidade de Governador Valadares/MG sdo constituidas em sua maior
parte por area permeavel/livre (52,88%) e menos da metade do total das areas estudadas é coberto
por vegetacao (43,34%). As edificacdes situadas no interior das AVPs ocupam a menor parte destas
areas (1,82%) (Tabela 1).

Tabela 1: Valores delimitados de area permeavel, cobertura vegetal, espelho d’agua e
area construida em relacdo a &rea total de AVP - 2018

Avrea total de AVP (m?) 1.159.265,31 100%
Area Permeavel (m?) 613.077,15 52,88%
Area de Cobertura Vegetal (m?) 502.428,30 43,34%
Area com Espelho d’agua (m?) 22.686,15 1,96%
Avrea construida (m?) 21.073,71 1,82%

Fonte: autores.
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Os valores absolutos apresentados na Tabela 1 retratam uma analise de todo o conjunto de AVPs
da cidade, sendo preciso ressaltar que o valor de Cobertura Vegetal encontrado ndo representa
sequer 50% do valor total da area de AVP, o que ndo chega ao minimo de 70% indicado [7].

O IAVP e 0 ICV-AVP calculado para cidade e a média dos indices dos bairros apresentaram
diferenca significativa, sendo notado que a média dos bairros foi sempre maior que o indice no
ambito da cidade (Tabela 2).

Tabela 2: Valores calculados de IAVP e ICV-AVP no ambito de cidade e bairro, com as
respectivas variacdes - 2018
Cidade Meédia dos bairros Variacéo (%)
IAVP (m2/hab.) 477 158,27 +3218
ICV-AVP (m?/hab.) 2,07 36,52 +1664
Fonte: autores.

Essa discrepancia € destacada também em outro estudo [8], relatando que o indice da cidade
pode conduzir a erros de interpretacdo da influéncia das areas verdes no meio urbano, podendo
apresentar altos valores, uma vez que considera grandes espacos de areas verdes isolados na malha
urbana. Diferentemente, os resultados encontrados no presente estudo indicam que o indice a nivel
de bairros € maior. O que pode ser explicado, uma vez que o IAVP e ICV-AVP da cidade
consideraram a populacéo de bairros que ndo possuem AVPs — bairros antigos. Em contrapartida,
quando é feita a média dos bairros, os valores dos indices aumentam devido a abrangéncia de
bairros que possuem poucos habitantes e grandes areas de AVP.

A partir da classificacdo do IAVP e ICV-AVP de cada bairro pelo pardmetro de 12 m?/hab., fica
evidente que a cidade de Governador Valadares-MG é composta em sua maioria por bairros com
indices Nulos (Figura 1) e que o numero de indices N&o Satisfatorios aumenta do 1AVP para o
ICV-AVP. Em seguida discute-se sobre estes cenarios.

a) IAVP dos bairros b) ICV-AVP dos bairros

22%

53%

16%

25%

= N3o Satisfatorio + Satisfatorio Nulo = Nao Satisfatdrio - Satisfatdrio MNulo

Figura 1: Classificacdo do IAVP (m2/hab.) e ICV-AVP (m2/hab.) dos bairros da cidade de Governador Valada-
res-MG-Brasil. Ndo Satisfatorio: menor que 12 m2/hab.; Satisfatério: maior que 12 m2/hab.; e Nulo: igual a
zero. Fonte: autores.
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Primeiro, analisando apenas os 49 bairros que apresentam o ICV-AVP nulo (Figura 1b), pode-
se discorrer sobre duas situacOes: a inexisténcia de AVPs, que corresponde a 44 bairros, e a
existéncia de AVPs sem CV, tangente a 5 bairros. Portanto, percebe-se que s&o poucos os bairros
que necessitam de atencdo do Poder Publico em relagdo a recuperagdo vegetal das AVPs. E que
maior atencdo pode ser direcionada aos bairros sem AVPs.

Uma diferenca importante incide no aumento em 3% dos indices Nao Satisfatorio, do 1AVP
(Figura 1a) para o ICV-AVP (Figura 1b). Considerando que este Gltimo volta-se exclusivamente
para a cobertura vegetal das AVPs, essa mudanca indica que as Areas Verdes Publicas apesar de
possuirem tamanho de acordo com o recomendado (IAVP), ndo apresentam altas taxas de cobertura
vegetal (ICV-AVP), o que pode interferir nas suas fun¢Ges ecoldgicas para 0 meio urbano.

A exigéncia legal pela existéncia de AVPs em Governador Valadares-MG-Brasil certamente
auxilia na reversdo do historico de degradacdo ambiental da regido. Por isso, ressalta-se a
importancia do conhecimento e controle das AVPs pela gestdo publica. Este estudo reforca que 0s
indicadores de area verde urbana podem ser ferramentas para a gestdo dessas areas associada ao
planejamento de expansdo urbana [5], [8]-[11], porque contribuem na caracterizagdo da cobertura
vegetal de areas verdes urbanas. No entanto, existem diferencas entre os resultados encontrados
para IAVP e o ICV-AVP, assim como quando sdo comparados em nivel de cidade e bairro, as quais
devem ser levadas em consideracdo na adocdo do indice mais adequado.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os indicadores de area verde urbana, IAVP e ICV-AVP, sdo ferramentas que podem auxiliar na
caracterizacdo da cobertura vegetal nos centros urbanos. Contudo, o ICV-AVP a nivel de bairro,
que por estar diretamente ligado a cobertura vegetal de maneira concentrada, mostrou-se mais
adequado para reproduzir o cenario de cobertura vegetal das Areas Verdes Publicas no Municipio
de Governador Valadares-MG-Brasil.

Estudos futuros sé@o requeridos para avaliar a distribuicdo das AVPs considerando a distancia
entre as mesmas e a relacdo do ICV-AVP dos bairros com fatores econémicos da populagdo e com
avaliacGes dos servicos ecossistémicos prestados por areas verdes urbanas.
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