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1. Introducción

1.1. Propósito

Este Plan de Verificación para el proyecto “Sensores al Agro” soporta los siguientes objetivos:

*Se realizarán verificaciones a cada prototipo que se usara para ir mostrando el adelanto del sistema al cliente.

*También se verificará que cada versión del sistema cumpla con los requerimientos funcionales y los estándares de  calidad establecidos por el cliente.

*Proporciona una estimación del esfuerzo para la verificación
Los recursos disponibles para la realización de la verificación del sistema son:

* Asistentes de Verificación:


Diego Serra


Oscar Muñoz


Ana Clara Esponda


Ignacio Acuña

* Herramientas para la Verificación:


Junit, JaCoco y otras (en caso de ser necesario). 
* Responsable de Verificación:

Fernando Pedro
1.2. Punto de partida

El proyecto se enmarca en una línea de investigación del IIE en aplicaciones de Sensores al Agro. Ya se tiene resuelta la red de sensores que recogen datos y los envían a un servidor central. Estos datos son de 2 tipos:

* Datos de medidas de los sensores

* Datos de estado y control de la red de sensores (niveles de batería, ruta de envío de los datos, etc.)

Por ejemplo los datos de medidas pueden ser: temperatura, humedad y otras variables meteorológicas, que resultan de interés para los Agrónomos responsables del cultivo. El segundo tipo de datos es de interés para el técnico que mantiene la red de sensores.

1.3. Alcance
Unitaria:

Pruebas realizadas por los implementadores con la finalidad de que cada método, función, etc funcione correctamente con lo especificado.
Para estas pruebas se utilizara la herramienta JUnit que automatizara las pruebas que realicen los implementadores, así también JaCoCo para ver el cubrimiento de código de las mismas.
Integración:

Estas pruebas son realizadas los implementadores.
Las prueba consiste en juntar iterativamente cada caso de uso y probarlo en conjunto para verificar un correcto funcionamiento de acuerdo con lo especificado.
Documentos:

Las pruebas de documentos se realizaran para verificar que los documentos cumplan con los estándares de correctitud, consistencias y entendibilidad del documento
Sistema:

Las pruebas de sistema verificarán los requerimientos especificados. Estas pruebas serán realizadas por el equipo de verificación (asistentes y responsable).
Se tendrán en cuenta:

* Funcionamiento correcto con la base de datos, obteniendo datos correctos de la misma.

* Se verificara todos los requerimientos funcionales y no funcionales acordados con el cliente.

*  Corroborar que las interfaces de usuarios tengan una correcta usabilidad y sean amigables para el futuro usuario.
1.4. Identificación del proyecto
Los documentos usados para elaborar el Plan de Verificación son los siguientes:


* Material del plan de Verificación y Validación de proyectos anteriores en la memoria del curso.


* Material de apoyo encontrado en internet.


* Especificación de Requerimiento.


* Plantilla disponible en el MUM
1.5. Estrategia de evolución del Plan

La estrategia para realizar cambios agendados y no agendados al Plan de Verificación y Validación será: 

* Los cambios realizados al plan de Verificación y Validación los realizará el Responsable del mismo.

* La mayor cantidad de cambios se consentirán en las primeras semanas porque es cuando más cambios surgen en los demás planes y requerimientos.

* Todo cambio que pueda influir en el plan de Verificación y Validación se deberá informar al responsable de verificación.

* El responsable de verificación es el encargado de aprobar el o los cambios al plan de Verificación y Validación, en caso de ser necesario el responsable consultará con los asistentes de Verificación.
2. Requerimientos para verificar

Los requerimientos a verificar se encuentran en el documento RQDRQG7v3.2-Especificación de Requerimientos.docx

3. Estrategia de Verificación

Esta sección presenta el enfoque recomendado para la verificación. Describe como se verificarán los elementos.
3.1. Tipos de pruebas

3.1.1. Prueba de integridad de los datos y la base de datos

3.1.1.1. Objetivo de la prueba

No se realizarán pruebas directamente a la base de datos, pero al probar funcionalidades que intervienen con la base de datos se estará probando la misma.
3.1.1.2. Criterio de aceptación

Si las funcionalidades entran en los criterios de aceptación, la base de datos estará funcionando correctamente también.
3.1.2. Prueba de Funcionalidad

3.1.2.1. Objetivo de la prueba

El objetivo de esta prueba es verificar que los casos de uso realicen un comportamiento correcto según lo especificado en el documento de caso de usos, así como también los datos que se envían y reciben.
3.1.2.2. Técnica

Se realizará varias pruebas a cada caso de uso y a flujos de caso de uso, utilizando diferentes datos para mostrar salidas correspondientes a estos.
3.1.2.3. Criterio de aceptación

Cada caso de uso se probará con un conjunto de entradas X que tendrán como salida una correspondiente salida Y y si esta coincide con la salida esperada obtendremos la aceptación de este caso de uso.
3.1.3. Prueba de Ciclo del Negocio

3.1.3.1. Objetivo de la prueba

Asegurar que el sistema funcione de acuerdo con el ciclo de negocio, por ejemplo en nuestro caso que los datos en el historial se mantengan consistente en todo el periodo de una cosecha.
3.1.3.2. Técnica

Se probará con un rango de fechas, valores válidos y no validos; visualizando cantidad de operaciones y funciones realizadas.
3.1.3.3. Criterio de aceptación

Después de realizar la prueba, el sistema no tendría que tener fallas en el tema de datos válidos, base de datos consistente, etc.
3.1.4. Prueba de Interfaz de Usuario

3.1.4.1. Objetivo de la prueba

El objetivo de esta prueba es ver que se cumpla con los estándares y requisitos especificados por el cliente en tema de la visualización y recorrido entre interfaces.
3.1.4.2. Técnica

Se realizará un prototipo para que el cliente visualice y navegue entre las interfaces.
3.1.4.3. Criterio de aceptación

Al mostrarle el prototipo al cliente se espera su acepción para poder continuar con las pruebas.
3.1.5. Prueba de Performance

No se realizarán pruebas de performance porque no hay un requerimiento no funcional que lo pida.
3.1.6. Prueba de Carga

En esta prueba utilizaremos una carga de datos simulando un año de relevamiento de información relacionada con los motes (datos ficticios), y así poder ver cómo reacciona el sistema a la alta carga de datos para poder graficar, promediar, y realizar otras funciones relacionadas.
3.1.6.1. Objetivo de la prueba

Analizar el impacto a alta carga de datos para decidir si se requiere una mejora al momento de procesar los datos y mostrarlos.
3.1.6.2. Técnica

Cargaremos en una base de datos de prueba los datos que aproximan a la información recibida por los MOTES durante un año y realizaremos pruebas para promediar, graficar, etc.
3.1.6.3. Criterio de aceptación

Se aceptará la prueba anterior si podemos obtener un resultado en un tiempo admisible por el cliente.

Prueba de Esfuerzo (stress, competencia por recursos, bajos recursos)

La prueba de esfuerzo en un tipo de prueba de performance implementada y ejecutada para encontrar errores cuando hay pocos recursos o cuando hay competencia por recursos. Poca memoria o poco espacio de disco pueden revelar fallas en el software que no aparecen bajo condiciones normales de cantidad de recursos. Otras fallas pueden resultar al competir por recursos compartidos como bloqueos de bases de datos o ancho de banda de red. La prueba de esfuerzo también puede usarse para identificar el trabajo máximo que el software puede manejar.
3.1.6.4. Objetivo de la prueba

Verificar que el software funciona apropiadamente y sin error bajo condiciones de esfuerzo, como son:

· poca memoria o sin disponibilidad de memoria en el servidor

· cantidad máxima de clientes conectados

· múltiples usuarios realizando la misma operación sobre los mismos datos

El objetivo de la prueba de esfuerzo es también identificar y documentar las condiciones bajo las cuales el sistema falla y no continua funcionando apropiadamente.
3.1.6.5. Técnica

Integrar en la red, iterativamente, MOTES  para poder encontrar el número máximo que nuestro servidor base puede manejar y administrar.
3.1.6.6. Criterio de aceptación

Se aceptara cuando la cantidad deme MOTES llegue a un máximo de 9.
3.1.7. Prueba de Volumen

La Prueba de Volumen somete el software a grandes cantidades de datos para determinar si se alcanzan límites que causen la falla del software. La Prueba de Volumen identifica la carga máxima continua que puede manejar el software a prueba en un período dado.
3.1.7.1. Objetivo de la prueba

Verificar que el software funciona correctamente con volúmenes de datos grandes:

· Máximo tamaño de base de datos y múltiples MOTES enviando información simultáneamente.
3.1.7.2. Técnica

Usar pruebas desarrolladas para Prueba de Performance y Prueba de Carga.

· Se debe crear el tamaño máximo de base de datos (real, escalado o con datos representativos) y múltiples MOTES ejecutando consultas simultáneamente por un período de tiempo extenso.
3.1.7.3. Criterio de aceptación

Todas las pruebas planificadas se ejecutaron y se han alcanzado o excedido los límites especificados sin que el software falle.
Prueba de Seguridad y Control de Acceso

No es un requerimiento del sistema.
3.1.8. Prueba de Documentos

La Prueba de Documentos debe asegurar que los documentos relacionados al software que se generen en el proceso sean correctos, consistentes y entendible. Se incluyen como documentos los Materiales para Soporte al Usuario, Documentación Técnica, Ayuda en Línea y todo tipo de documento que forme parte del paquete de software.
3.1.8.1. Objetivo de la prueba

Verificar que el documento objeto de prueba sea:

· Correcto, esto es, que cumpla con el formato y organización para el documento establecido en el proyecto.

· Consistente, esto es, que el contenido del documento sea fiel a lo que hace referencia. Si el documento es Documentación de Usuario, que la explicación de un procedimiento sea exactamente como se realiza el procedimiento en el software, si se muestran pantallas que sean las correctas.

· Entendible, esto es, que al leer el documento se entienda correctamente lo que expresa y sin ambigüedades, además que sea fácil de leer.
3.1.8.2. Técnica

Para verificar que el documento es correcto se debe comparar con el estándar definido si existe o con las pautas de documentación y ver que el documento cumple con ellas.

Para verificar que el documento es Consistente se debe ejecutar el programa siguiendo el documento en caso de los Materiales de Soporte al Usuario y comprobar que lo que se explica en estos documentos es exactamente lo que se ejecuta en el programa. En caso de Documentación Técnica se debe revisar el código al cual corresponde la documentación y comprobar que dicha describe el código.

Para verificar que el documento es entendible, debe comprobar que se entiende correctamente, que no tiene ambigüedades y que sea fácil de leer.
3.1.8.3. Criterio de aceptación

El documento expresa exactamente lo que debe expresar, no hay diferencias entre lo que está escrito y el objeto de la descripción (operación de software, código de programa, decisiones técnicas) y se entiende fácilmente.

3.2. Herramientas

Lenguaje: 

Se desarrollará sobre lenguaje JavaEE.

Repositorio de documentos: 

Se utilizara Google Drive.
Repositorio de sistema: 
Git en bitbucket
Pruebas automatizadas: 
Utilizaremos JUnit para realizar las pruebas de caja negra.
Base de datos: 

Posgresql
4. Recursos

4.1. Roles

En la tabla a continuación se muestra la composición de personal para el proyecto “Sensores” en el área Verificación del Software.

	Rol
	Cantidad mínima de recursos recomendada
	Responsabilidades

	Responsable de verificación
	1
	Identifica, prioriza e implementa los casos de prueba.

· Genera el Plan de Verificación.

· Genera el Modelo de Prueba.

· Evalúa el esfuerzo necesario para verificar.

· Proporciona la dirección técnica.

· Adquiere los recursos apropiados.

· Proporciona informes sobre la verificación. 

	Asistente de verificación
	4
	· Ejecuta las pruebas

· Registra los resultados de las pruebas.

· Recuperar el software de errores.

· Documenta los pedidos de cambio.

	Administrador de Base de Datos
	1
	· Realiza la gestión y mantenimiento del entorno de los datos (base de datos) de prueba y los recursos.

· Administra la base de datos de prueba.


4.2. Sistema

En Es recomendable que el sistema simule el entorno de producción, reduciendo los accesos y los tamaños de bases de datos si fuera apropiado.


Se tendrá un servidor de base de datos para probar los datos sin interferir con los datos que usa el área de implementación.
5. Hitos del proyecto de Verificación

La verificación del “Sensores” debe incorporar actividades de prueba para cada verificación identificada en las secciones anteriores. Se deben identificar los hitos del proyecto de verificación separados para comunicar los logros de estado de proyecto.
	Actividad que determina el hito
	Esfuerzo
	Fecha de comienzo
	Fecha de finalización

	Fase 1 
	
	
	

	Planificar la verificación
	25
	28-8
	13-9

	Fase 2 – Iteración 1
	
	
	

	Elaborar casos de prueba
	8
	15-9
	21-9

	Ajuste y Control de Verificación
	7
	22-9
	28-9

	Fase 2 – Iteración 2
	
	
	

	Elaborar casos de prueba
	10
	29-9
	5-10

	Ajuste y Control de Verificación
	10
	29-9
	5-10

	Ejecutar la verificación 
	12
	6-10
	10-10

	Evaluar la verificación
	5
	10-10
	12-10

	Fase 3 – Iteración 1
	
	
	

	Elaborar casos de prueba
	
	13-10
	16-10

	Ajuste y Control de Verificación
	
	17-10
	19-10

	Ejecutar la verificación 
	
	20-10
	24-10

	Evaluar la verificación
	
	25-10
	26-10

	Fase 3 – Iteración 2
	
	
	

	Elaborar casos de prueba
	
	27-10
	30-10

	Ajuste y Control de Verificación
	
	30-10
	2-11

	Ejecutar la verificación 
	
	3-11
	7-11

	Evaluar la verificación
	
	7-11
	9-11

	Fase 4 – Iteración 1
	
	
	

	Ajuste y Control de Verificación
	
	10-11
	13-11

	Ejecutar la verificación
	
	13-11
	20-11

	Evaluar la verificación
	
	20-11
	23-11


Entregables

En esta sección enumere los documentos, herramientas e informes que se crearán, por quien, para quien y cuándo serán liberados.

Para cada entregable deberá indicar las fechas en que son liberadas todas las versiones del mismo.
5.1. Modelo de Casos de Prueba 

	Documento
	Modelo de Casos de Prueba

	Creado por
	El Responsable de verificación, Fernando Pedro

	Para quien
	Es la guía para realizar las pruebas del sistema y lo usarán los Asistentes de verificación y el Responsable de verificación cuando se ejecuten las pruebas del sistema.

	Fecha de liberación
	Será liberado en la semana 4.


5.2. Informes de Verificación

	Documento
	Se genera un documento Informe de Verificación Unitaria por cada prueba unitaria que se realice al sistema.

	Creado por
	Las personas que ejecutan las pruebas.

	Para quien
	Es el retorno para los implementadores de la tarea de verificación, que detalla los errores encontrados para que puedan ser corregidos.

	Fecha de liberación
	Será liberado luego de cada verificación unitaria.


	Documento
	Se genera un documento Informe Consolidación por cada consolidación que se realice al sistema.

	Creado por
	Las personas que ejecutan las pruebas.

	Para quien
	Es el retorno para los implementadores de la tarea de consolidación, que detalla los errores encontrados para que puedan ser corregidos.

	Fecha de liberación
	Será liberado luego de cada consolidación.


	Documento
	Se genera un documento Informe de Verificación de Integración por cada prueba de integración que se realice al sistema.

	Creado por
	Las personas que ejecutan las pruebas.

	Para quien
	Es el retorno para los implementadores de la tarea de verificación, que detalla los errores encontrados para que puedan ser corregidos.

	Fecha de liberación
	Será liberado luego de cada verificación de integración. La liberación será en las semanas 6, 8, 10 y 12


	Documento
	Se genera un documento Informe de Verificación de Sistema por cada prueba de sistema que se realice.

	Creado por
	Las personas que ejecutan las pruebas.

	Para quien
	Es el retorno para los implementadores de la tarea de verificación, que detalla los errores encontrados para que puedan ser corregidos.

	Fecha de liberación
	Será liberado luego de cada verificación de sistema. La liberación será en las semanas  8, 10 ,12 y 13


5.3. Evaluación de la verificación

	Documento
	Se genera un documento Evaluación de la verificación por cada prueba que se realice al sistema. Este documento contiene las fallas encontradas en el sistema, la cobertura de la verificación realizada y el estado del sistema.

	Creado por
	El Responsable de verificación, que toma como fuente de su trabajo los Informes de verificación.

	Para quien
	Es el resumen de la tarea de verificación y es el retorno para todo el equipo de trabajo del estado del sistema.

	Fecha de liberación
	Será liberado luego de cada verificación, unitaria, de integración y de sistema.


5.4. Informe final de verificación
	Documento
	El documento Informe final de verificación es el resumen de la verificación final del sistema antes de que sea liberado al entorno del usuario. 

	Creado por
	El Responsable de verificación, que toma como fuente de su trabajo los Informes de verificación.

	Para quien
	Indica el estado del sistema.

	Fecha de liberación
	Será liberado luego de la verificación final del sistema.


Dependencias 

En esta sección se detallan las dependencias, si existen, de las actividades de verificación respecto a otros elementos del sistema.
5.5. Dependencia de personal 

La dependencia de personal es que al necesitar de la ayuda de un asistente, este esté haciendo la tarea relacionada con otro rol.
5.6. Dependencia de software 

La dependencia principal es que si se demora en la liberación de los módulos, será más tarde la prueba de verificación y tendremos menos tiempo para realizar las mismas.
6. Riesgos 

En esta sección se detallan los riesgos detectados que puedan afectar la normal realización de las tareas de verificación.
6.1. Planificación

Planificar instancias de verificación y que se libere tarde ese modulo para la prueba.

· No haber determinado suficientes datos de prueba (o datos precisos) para uno correcto funcionamiento futuro del sistema.
7. Apéndice

7.1. Niveles de gravedad de error

En muchas actividades del proceso de verificación se deben clasificar los errores según su nivel de gravedad. Se asigna un nivel de gravedad a los errores para poder capturar de alguna manera su impacto en el sistema. Además para poder evaluar la verificación y el sistema.

A continuación se da una sugerencia de cuatro niveles diferentes de gravedad de error:

· Catastrófico: un error cuya presencia impide el uso del sistema.  

· Crítico: un error cuya presencia causa la pérdida de una funcionalidad crítica del sistema. Si no se corrige el sistema no satisfará las necesidades del cliente.

· Marginal: un error que causa un daño menor, produciendo pérdida de efectividad, pérdida de disponibilidad o degradación de una funcionalidad que no se realiza fácilmente de otra manera.

· Menor: un error que no causa perjuicio al sistema, pero que requiere mantenimiento o reparación.  No causa pérdida de funcionalidades que no se puedan realizar de otra manera. 

7.2. Niveles de aceptación para lo elementos verificados

Se debe establecer un nivel de aceptación para los elementos verificados para poder establecer el estado en el que se encuentra el proyecto.

En esta sección defina niveles de aceptación y los criterios de pertenencia a cada nivel.

Como ejemplo de niveles de aceptación:

· No aprobado: el elemento verificado tiene errores catastróficos (uno o varios) que impiden su uso o tiene errores críticos (uno o varios) que hacen que el elemento verificado no sea confiable. El usuario no puede depender de él para realizar el trabajo.

· Aprobado con Observaciones: el elemento verificado no tiene errores catastróficos, ni errores críticos, pero tiene errores marginales (uno o varios) que hacen que el elemento de software se degrade en algunas situaciones.

· Aprobado: el elemento verificado no tiene errores o tiene errores menores que no afectan el normal funcionamiento del elemento.
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