Teoria de Lenguajes Exam en — Febrero de 2011
Instituto de Computacion Duracion: 4hs.

Teoria de Lenguajes

Consideraciones generales

i) Escriba nombre y C.I. en todas las hojas.

i) Numere todas las hojas.

iiii) En la primera hoja indique el total de hojas.
iv) Comience cada ejercicio en una hoja nueva.
V) Utilice las hojas de un solo lado.

Vi) Entregue los ejercicios en orden.

Ejercicio 1 [12 puntos ]
Sea L1 — { ak mod 3bk#a(k+1) mod 3b2k/ con kZO}

a) Clasifique a L; segln la Jerarquia de Chomsky
b) Construya un autémata M, / L; = L(M,). ¢Es deterministico? Justifique.
¢) Construya una gramatica G; / L; = L(G;)

Ejercicio 2 [16 puntos ]
Sea L, = { ai ana#t by bn/ ai,bi D{O,l}, bi=a; XOR ai+1, i=1..n, n>0}

a) Clasifique a L, segln la Jerarquia de Chomsky
b) Construya un autémata M, / L, = L(M,). ¢Es deterministico? Justifique.
¢) Construya una gramatica G, / L, = L(G,)

Ejercicio 3 [4 puntos ]
Construya una maquina de Mealy M: (Q,Z,A,3,A,qo), con A={0,1}; £={0,1} que transforme
tiras de la forma a;_a, (con n>1) en tiras de la forma b; b, , con b=a; XOR a;;; para

i=1..n-1.
Ejemplos:
Secuencia (Entrada) Decodificacion (Salida)
00110 0101
1111 000
010101 11111

Ejercicio 4 [8 puntos ]
a) Sea una gramatica G4 con las siguientes producciones:

{S L CSF ;S - 0S'X1Y | OX1Y ; OY ~Y0 ;
X1 - 1X ; 1F ~F1 ;XY - YX ; XF ~F
cY -oC ; 1Y > Y1 OF > FO ; CF S g}

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifique adecuadamente.

i) G4 genera un lenguaije libre de contexto.
i) G, genera un lenguaje recursivamente enumerable pero no libre de contexto.
iii) G4 genera un lenguaje recursivamente enumerable.

b) Indique si los siguientes lenguajes son equivalentes. Justifique.

«  L=L(1(0[1)*0)
*  Ly=L(Mp), con My=({qo, q3, 92, 93},{0,1},3, qo,{q3}), siendo &:

0 1
Qo [{a:} {92}
q: [{a:} {a:}

Q2 [{ s as} [{9z}
gs [{9s} {92}

Nota: Las gramaticas y los automatas deben corresponderse con el tipo del lenguaje considerado en cada caso,
segun la Jerarquia de Chomsky. Se valora positivamente la simplicidad de las soluciones propuestas asi como una
breve explicaciéon de éstas. Todas las respuestas deben estar debidamente justificadas.



