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Introducción

Contexto general:
• Cerca del 80% de la población latinoamericana vive en 

ciudades.
• Congestión, consumo energético y contaminación afectan 

productividad y equidad.
• La movilidad urbana requiere un rediseño tecnológico, social y 

ambiental.



El desafío urbano actual en América Latina

Problemas críticos:
• Congestión creciente y tiempos de viaje prolongados.
• Emisiones elevadas y baja eficiencia energética.
• Brechas de acceso y desigualdades socioeconómicas.
• Sistemas de transporte fragmentados y reactivos.
Necesidad emergente: migrar hacia modelos predictivos, 
adaptativos y sostenibles.



Convergencia tecnológica para ciudades inteligentes
Inspirado en Bibri (2025) y Sacoto-Cabrera et al. (2025):

Tecnologías clave:
1. Inteligencia Artificial (IA): análisis predictivo y aprendizaje adaptativo.
2. Computación Cuántica (CC): resolución de problemas combinatorios de 

gran escala.
3. Internet de las Cosas (IoT): monitoreo en tiempo real y control ciberfísico.
4. Sistemas Ciberfísicos (CPS): integración entre infraestructura física y 

modelos digitales.
Esta convergencia crea un entorno sociotécnico complejo que demanda 
gobernanza ética y centrada en las personas.



Objetivo general del proyecto
Diseñar, modelar y evaluar una arquitectura multicapa que integre:
• IoT para detección y control ciberfísico.
• Algoritmos cuánticos (QUBO, QAOA) para optimización de rutas a gran 

escala.
• IA predictiva (LSTM y aprendizaje profundo) para estimar demanda y 

comportamiento de movilidad.
Meta principal: mejorar simultáneamente
• experiencia humana,
• eficiencia operativa,
• sostenibilidad ambiental.













¿Qué es la Computación Cuántica?

• Diferencias con la computación clásica
• Principios: superposición, entrelazamiento y paralelismo 

cuántico
• Potencial para resolver problemas intratables por métodos 

clásicos



Internet de las Cosas (IoT) en Ciencias de la 
Vida

Red de objetos físicos con sensores conectados a internet 
que recopilan y transmiten datos en tiempo real.
Ejemplos de aplicación:
Monitoreo remoto de pacientes mediante dispositivos 
portátiles (wearables).
Sensores ambientales en laboratorios para asegurar 
condiciones óptimas de temperatura, humedad y esterilidad.
Rastreabilidad en la cadena de suministro de 
medicamentos y vacunas, garantizando conservación en 
cadena de frío.



Cómo IA + IoT reducen el impacto 
ambiental

Optimización de agua y energía en 
laboratorios y hospitales.

Agricultura de precisión: uso eficiente de 
recursos → menos químicos, más 
productividad.

Reducción de desperdicio en la 
producción farmacéutica mediante control 
inteligente de procesos.

Innovación y Sostenibilidad





Seguridad y privacidad de datos de salud:

• Riesgo de filtraciones o accesos no autorizados

• Necesidad de encriptación y controles robustos

Regulación y cumplimiento normativo:

• Cumplir con estándares como HIPAA y GDPR

• Generar confianza en pacientes y profesionales

Dependencia excesiva de la tecnología:

• Riesgo de sustituir el juicio clínico

• IA + IoT deben ser herramientas de apoyo

Capacitación del personal:

• Formación continua en el uso ético y seguro

• Garantizar eficiencia y confianza en su aplicación



Conclusiones y Futuro

IA + IoT = eficiencia, sostenibilidad y precisión en las ciencias de la vida.

Transforman hospitales, laboratorios, agricultura y farmacéutica, mejorando 
procesos y resultados.

Futuro: avanzar hacia ecosistemas inteligentes totalmente integrados que 
beneficien simultáneamente a la salud, el ambiente y la economía.

"La innovación tecnológica es el puente hacia un futuro más sostenible y humano."



Contribuciones y visión para las Ciudades Inteligentes 5.0
Aportes del estudio:
1.Marco teórico para inteligencia urbana cuánticamente aumentada.
2.Demostración del potencial de los ecosistemas híbridos IA-CC-IoT para resolver 
desafíos complejos de movilidad.
3.Propuesta para fortalecer cooperación intersectorial, infraestructura modular y 
estándares de datos abiertos.
Visión final:
Hacia ciudades inteligentes, resilientes y éticas, donde la tecnología mejore la vida 
humana y promueva un modelo urbano sostenible para América Latina.
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