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Introducciéon

Contexto general:

*  Cerca del 80% de la poblacion latinoamericana vive en
ciudades.

*  Congestion, consumo energético y contaminacion afectan
productividad y equidad.

* La movilidad urbana requiere un redisefio tecnoldgico, social y
ambiental.




El desafio urbano actual en América Latina

Problemas criticos:

* Congestion creciente y tiempos de viaje prolongados.
* Emisiones elevadas y baja eficiencia energética.

* Brechas de acceso y desigualdades socioeconémicas.

» Sistemas de transporte fragmentados y reactivos.
Necesidad emergente: migrar hacia modelos predictivos,
adaptativos y sostenibles.




Convergencia tecnoldgica para ciudades inteligentes

Inspirado en Bibri (2025) y Sacoto-Cabrera et al. (2025):

Tecnologias clave:

1. Inteligencia Artificial (IA): analisis predictivo y aprendizaje adaptativo.

2. Computacion Cuantica (CC): resolucion de problemas combinatorios de
gran escala.

3. Internet de las Cosas (IoT): monitoreo en tiempo real y control ciberfisico.

4. Sistemas Ciberfisicos (CPS): integracion entre infraestructura fisica 'y
modelos digitales.

Esta convergencia crea un entorno sociotécnico complejo que demanda

gobernanza ética y centrada en las personas.



Objetivo general del proyecto

Disefiar, modelar y evaluar una arquitectura multicapa que integre:

e JoT para deteccidon y control ciberfisico.

* Algoritmos cuanticos (QUBO, QAQOA) para optimizacion de rutas a gran
escala.

* A predictiva (LSTM y aprendizaje profundo) para estimar demanda'y
comportamiento de movilidad.

Meta principal: mejorar simultaneamente

e experiencia humana,

e eficiencia operativa,

e sostenibilidad ambiental.
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;Qué es la Computacion Cuantica?

Diferencias con la computacion clasica

Principios: superposicion, entrelazamiento y paralelismo
cuantico

Potencial para resolver problemas intratables por métodos
clasicos



Internet de las Cosas (IoT) en Ciencias de la
Vida

Red de objetos fisicos con sensores conectados a internet
que recopilan y transmiten datos en tiempo real.

Ejemplos de aplicacion:

Monitoreo remoto de pacientes mediante dispositivos
portatiles (wearables).

Sensores ambientales en laboratorios para asegurar
condiciones 6ptimas de temperatura, humedad y esterilidad.
Rastreabilidad en la cadena de suministro de
medicamentos y vacunas, garantizando conservacion en
cadena de frio.




[nnovacion y Sostenibilidad

® Como IA + 10T reducen el impacto
ambiental

& Optimizacion de agua y energia en
laboratorios y hospitales.

& Agricultura de precisidon: uso eficiente de
recursos — menos quimicos, mas
productividad.

® Reduccion de desperdicio en la
produccién farmacéutica mediante control
inteligente de procesos.




Quantum-Assisted Diagnostic Pipeline
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BIOMEDICAL IMAGING




Seguridad y privacidad de datos de salud:
* Riesgo de filtraciones o accesos no autorizados
* Necesidad de encriptacion y controles robustos

Regulacion y cumplimiento normativo:
e Cumplir con estandares como HIPAAy GDPR
» Generar confianza en pacientes y profesionales

Dependencia excesiva de la tecnologia:
* Riesgo de sustituir el juicio clinico
 |A+loT deben ser herramientas de apoyo

Capacitacién del personal:
* Formacion continua en el uso ético y seguro
» Garantizar eficiencia y confianza en su aplicacion

Retos y Consideraciones Eticas




® IA + 10T = eficiencia, sostenibilidad y precisién en las ciencias de la vida.

¢ Transforman hospitales, laboratorios, agricultura y farmacéutica, mejorando

procesos y resultados.

¢ Futuro: avanzar hacia ecosistemas inteligentes totalmente integrados que

beneficien simultaneamente a la salud, el ambiente y la economia.

"La innovacion tecnoldgica es el puente hacia un futuro mds sostenible y humano."



Contribuciones y vision para las Ciudades Inteligentes 5.0

Aportes del estudio:

1.Marco tedrico para inteligencia urbana cuanticamente aumentada.
2.Demostracion del potencial de los ecosistemas hibridos IA-CC-loT para resolver
desafios complejos de movilidad.

3.Propuesta para fortalecer cooperacion intersectorial, infraestructura modular y
estandares de datos abiertos.

Vision final:

Hacia ciudades inteligentes, resilientes y éticas, donde la tecnologia mejore la vida
humana y promueva un modelo urbano sostenible para América Latina.



THANK YOU! ;GRACIAS! ;OBRIGADO!
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