Workshop Internacional: “Planificacion de Transporte y Ciudades Inteligentes”

Posicionamiento de infraestructura
para redes vehiculares

Renzo Massobrio, Jamal Toutouh, Sergio Nesmachnow

Universidad de la Republica, Montevideo, Uruguay
Universidad de Malaga, Malaga, Espana

' ma
UNIVERSIDAD

DE LA REPUBLICA UNIVERSIDAD
URUGUAY DE MALAGA

Montevideo, Uruguay - 2015



Introduccion

Redes vehiculares NGl U N 1V E RS 1D AD

URUGUAY

e Problema de despliegue de infraestructura:
— encontrar el numero, tipo y ubicacion de las antenas para
maximizar la calidad de servicio y minimizar el costo
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. ma
Caso de estudio u

Escenario realista NGRS 10 A D

URUGUAY DE MALAGA

* Mapa de Malaga: 42.557 km? cubiertos por 121 segmentos

e Datos reales de trafico: normal, bajo y denso

radio costo

. _ - : _
Tres tipos de antenas omnidireccionales: h319 1917 USD

e Tres aplicaciones: texto, voz, video 2387 m 139.2 USD
503.9m 227.5USD

Algoritmos evolutivos
-
Computacion de alto
desempeno
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Diseno e implementacion

Codificacion de soluciones ROVt 1 E R S 1D AD

URUGUAY DE MALAGA

e \Vector de reales de largo igual a la cantidad de segmentos.

e Parte entera: tipo de RSU
e Parte real: posicion dentro del segmento
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Diseno e implementacion

Operadores evolutivos y funciones objetivo . SEEE

URUGUAY DE MALAGA

e |nicializacion de |la poblacion: soluciones factibles aleatorias.

e Cruzamiento: Intermediate Recombination

e Mutacion:
— con probabilidad TT, se quita la RSU del segmento (si hay)
— con probabilidad T, se cambia el tipo de la RSU por otro aleatorio
—1-TT,-TT, se aplica una mutacion gaussiana (desplazar RSU)

e Costo total: suma del costo de cada RSU
e QOS:
e Encontrar las porciones de segmento

cubiertas por cada RSU

e Considerar la cantidad de vehiculos

atendidos en cada porcion
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Comparacion contra otras estrategias

Mejoras alcanzadas RO € s 10 AD

URUGUAY DE MALAGA

200000 . I I I . I I
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e E| costo se reduce a la mitad y la calidad de servicio se duplica
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Solucién de ejemplo i r ‘

Cobertura para trafico normal ROV 1 1 € R 10 AD

URUGUAY DE MALAGA

Buenos niveles de coberturapara segmentos con mayor trafico
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Introduccion

Problema de viajes compartidos

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY

e Pasajeros que se trasladan desde un mismo origen a diferentes destinos

e Calcular el numerode taxis, la asignacion de pasajeros, el orden de traslados
y las rutas, para minimizar el costo total y la demora de cada pasajero
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Introduccion

Problema de viajes compartidos

e Pasajeros que se trasladan desde un mismo origen a diferentes destinos

UNIVERSIDAD
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e Calcular el numerode taxis, la asignacion de pasajeros, el orden de traslados

Map Satellite

RC

3 ™t & 5
2 \L* L& [ 1
"= o ~
2 & n - Nueva palmira
53 3
< %
ol mbia 7N
) art =
3 Hoco¥® " @B
& o8
& g e
@ 3 e’
o 4 LaPaz-_ z
= o) TRES-CRUI
% S %w { Mufioz
% 8 Y Danmel i
2 3 %,
) > B ®
T (A Ao
;9 S o
S
iy
salicla <
¢ Cerro Larg® °
paysandu
! : >
Av. Uruguay a
\ercedes
$© 9/ NTROIL R CANSTCORDON 25
6""\!\3/ Coloni 3 ae S
2 602" AveniGBmEema o
] C.?-‘(\\" 2 \:\\“\-,0\‘ -‘__‘Co"mmj - ] 5
San Jose Yepte B
NA € IEJA = & ' ngﬂﬁl‘@ Canelones I 1:‘
Teatro Solis = = Maldonado | lk
0 i2l0/a G Q g PALERMO \
A3mbla F120  Brey = g ] 524
mb\a “dnNa Q A ;szaln Ramit
P

»ntina
2. A(qu\hn
Imbjy Republic3

Playa Ramirez

Google

Workshop Internaciona

I_u

VL AICIED) erding

y las rutas, para minimizar el costo total y la demora de cada pasajero
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Problema de viajes compartidos
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e Pasajeros que se trasladan desde un mismo origen a diferentes destinos

e Calcular el numerode taxis, la asignacion de pasajeros, el orden de traslados
y las rutas, para minimizar el costo total y la demora de cada pasajero
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Introduccion

Problema de viajes compartidos

e Pasajeros que se trasladan desde un mismo origen a diferentes destinos
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e Calcular el numerode taxis, la asignacion de pasajeros, el orden de traslados
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Diseno e implementacion

Codificacion de soluciones

e Tuplas enteras:
— Los enteros 1 a N representando a los pasajeros

— N-1 ceros para separar a los pasajeros asignados a cada taxi
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Diseno e implementacion

Cruzamiento R

URUGUAY

e Cruzamiento basado en la posicion + Funcion correctiva

Padre 1
Padre 2
‘O 31110 O 40 5’

2
PBX @

1) Se sortean n posiciones en el padre 1

2) Se copian en el hijo los valores sorteados en el padre 1

2 bfle [l

’ 4) Se copian en orden los valores seleccionados del padre 2
en las posiciones vacias del hijo

‘0 pog

Funcién Correcﬁvo@

3) Se seleccionan en el padre 2 los valores no sorteados del padre 1

3 0 0 0
‘ 0 1 2 4
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Diseno e implementacion

e 7/
Mutacion DF LA REPUBLICA

URUGUAY

e Mutacion por intercambio + Funcion correctiva

EM@ Se sortean 2 posiciones

Se intercambian posiciones

<>

Funcién Correcﬁva@

O141]5]1013|12]10|0
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Casos de estudio

DEICRLEINER UNveRSIDAD

URUGUAY

e Datos reales de GPS de taxis de Beijing, tarifas reales y actualizadas
e [nstancias en Montevideo: puntos de interés y tarifas en pesos
e Comparacion contra “solucion intuitiva”:
e se reduce el costo hastaen un 75.1 %
e se reduce la demora hasta en un 105.2 %
e Tiempos de ejecucion reducidos: <10 s para 50 pasajeros
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Aplicacion para usuarios finales

Aplicacion web

DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Pasajero 1 Pasajero 2 Pasajero 3 Pasajero 4

b b ) B

Bulevar Espana,

Yaro 1140, Juan D. fackson,
Maontevideo Mantevideo Montevideo
11300, Uruguay 11200, Uruguay 11200, Urisguoy
TBD
Pasajero 1 Pasajero 2 Pasajero 3 Pasajero 4
Coronel Mara Avenida Erasil Avenida Doctar 26 de Marzo
23810, Montevideo 3022, M eVl F < 3274, Montevideo
11300, Uruguay 11300, Uruguay
TBD
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Disponible gratuitamente en: www.MePaseaste.uy
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Otros proyectos para ciudades inteligentes
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Inteligencia computacional y prototipo de

controlador para eficiencia energética en hogares s

DE LA REPUBLICA
URUGUAY

e Administracion inteligente del consumo energético
hogareno, beneficiando econdmicamente a los
usuarios sin comprometer la calidad de servicio

e Lograr una red eléctrica de mejor calidad, robustez y

extensibilidad

Distribucion del consumo diario
2,2

Horario de =& Sin administrar
consumo preferido —4— Administrado inteligentemente

18
L6
14

Potencia (GW)

12

0.8

1 2 2 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 1V 18 19 20 21 22 23 24

Homs del dia - ) )
Emilio Orsi y Sergio Nesmachnow
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Deteccion de patrones de movimiento de
personas para videovigilancia s
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Reconocimiento y vigilancia con drones ung

DE LA REPUBLICA
URUGUAY

e Flotas de drones para vigilancia y reconocimiento: la colaboracion permite

aumentar el area a vigilar o reducir el tiempo de patrullaje
e E| proyecto propone la vigilancia de areas abiertas, con capacidad de

detectar intrusiones y colaborar en el seguimiento de intrusos

o & Quadricoplertd %] B -.°

~
Y
"
X

2

Gabriel Madruga, Carlos Rodriguez, Santiago Iturriaga, Sergio Nesmachnow
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Inteligencia computacional para planificar el

vuelo de una flota de drones ShERsDRD

URUGUAY

e El proyecto propone planificar la movilidad de una flota aplicando
inteligencia computacional (aprendizaje, adaptacion al medio, evolucion,
|6gica difusa) y navegacion reactiva para evitar obstaculos

e Planificacion con datos de mapas urbanos reales

[ NN = Simulador AE 2015 : Flota de UAV en contexto urbano
Drones disponibles 0000 0.000 0.000 141381 266348 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.0("
a8 0.000 0.000 0.000 251.648 290.293 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0(
0.000 0.000 0.000 158.094 341.514 388.498 543,662 630.701 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Tramos objetivu 0.000 62.697 201.880 306.784 317.848 292.465 357.118 424752 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0
Archivo Semilla 0,000 117.508 173.046 273.921 280.479 334.441 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
73 costos.csv 1234¢ || Gen 0.000 64.097 142.186 241.172 300.325 443.206 491.362 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00(

. N 0.000 78.307 163.359 282.589 301.536 384.464 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Costo por drone 0.000 98.041 198.654 202.945 258.357 355.634 425.241 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00C
10 0.000 17.435 77.062 221.328 241.446 361.313 496.036 577.116 580.067 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.
0.000 178.157 235.530 121.802 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 O.

Caminos a recorrer 0.000 98,942 119.060 269.117 342,111 424.704 426.958 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00(
0.000 89.524 224.348 262.993 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0
1 Calles 0.000 98.842 118.080 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00

Rutas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Ventana de tiempo

Costo total: 7179.081265097519
B )\ Individuo_3 cantidad de veces que recorro cada tramo:
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Sandino Nufez, Rolando Gaudin, Santiago Iturriaga, Sergio Nesmachnow
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