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Temario: Diseno Conceptual

Introduccion.
= Motivacion.
= Proceso de diseno.
Modelos Multidimensionales.
Estrategia basada en requerimientos.
= Modelo CMDM.
= Pautas de disefo.
= Practico.
Estrategia basada en datos.
« Metodologia.
= Practico.
Conclusiones.
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Diseio Conceptual

Introduccion

= Temas:
= Motivacion.
= Proceso de diseno.
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Motivacion

» ¢ Cuales son las herramientas que
necesita el disenador para poder razonar
sobre los datos y presentarselos al

usuario ?

r Modelos de Datos |1

Conceptuales:
orientados a decidir que datos
son los interesantes y cémo se

relacionan entre si.

Légicos: orientados a expresar
manipulaciones en forma abstracta
para que sea Vviable realizar
implementaciones sobre los varios
tipos de manejadores disponibles.
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Modelos de Datos

= Los niveles en diseno de BDs:

Enfasis Modelos de| Multidimensional
Registros
Conceptual |Objetos y Ent-Rel - No hay estandares.
relaciones - CMDM (InCo).
Logico Operaciones Relacional |- MD especificos.
- Star-Model (Rel).
Fisico Almacenamiento |Propietario |Pardmetros en
DBMSs servidores MD
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& Proceso de Diseiio

=T implementacion
©  EEEEE )
sq

. l6g. MD data marts MD

] carga
& Vs r jent impl tacio
W -_—:——_ leﬁnamten (/] == implementacion

esq. conceptual

DW rel.

diseiio .o ©sq.16g. rel. DW esq. 16g. rel. DW
concep. s 108!

- Idis. logico

ER integrado

carga

fuente integ.

% ‘ integracion

bases fuente
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i Enfoques de Diseno Conceptual

= Analisis desde requerimientos:
= Los requerimientos son el universo de informacion.
« Las bases fuente se relacionaran luego.

= Aplicable cuando se tienen Bases Fuentes complejas.
(Se analizan con los requerimientos en mente).

= Trabajos: [Car00], [Sap99], [Hus00], [Fra99].
= Analisis desde datos:

= Datos fuentes son el universo de informacién.

= EI DW se obtiene transformando las fuentes.

= Aplicable cuando los requerimientos estan poco claros.
= Trabajos: [Gol98a], [Cab98].
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* Etapas de Diseio Conceptual

= Las principales etapas son:

m Definir un esqueleto de esquema:
m Primer grupo de dimensiones medidas.

m Establecer correspondencia entre
requerimientos y datos fuentes.

m Completar jerarquias en las dimensiones.

m Especificar segundo grupo de medidas
(calculadas).
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Diseio Conceptual

Modelos
Multidimensionales

= Temas:
= Motivacion.
= Estructuras en los MMD.
= Operaciones en los MMD
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Motivacion
Herramientas % =
de Extraccion de
Informacion
Reportes
Data Marts Reportes y —
Consultas M
Carga \ f E
Diccionario A
Datos D
Data Warehouse A
Data Warehouse T
Integracion A
Bases T i —
de Datos , .
Fuentes Bedelia m ASIgnac.
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Motivacion

MODELO COLOR 'VOLUMEN-Ventas
Representacion Tabular |mmsp|  TUUS R 0
MINI VAN WHITE 4
SPORTS COUPE BLUE 3
SPORTS COUPE RED 5
SPORTS COUPE WHITE 5
Excel - epemgios.ds SB)AN BLIJE 4
= : SEDAN RED 3
SEDAN ‘WHITE 2

NI VA Ventas de autos en funcion de

Modelo y Color.
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Motivacion

Mini Van

Representacion Matricial | s

Coupe

M
o
D
E
L
o

Sedan

[ PowerPlay - lautos_chico.ppr of AUTOSCH Explorer)]

Blue Red whe  COLOR

k= r .| |
S| mooecc ]| coco || voumenventos |
BLUE RED WHITE COLOR
MINI VAN 6 ¢ 4 15| | \Ventas de autos en funcion
SPORTS COUPRI 3 5 L] 13
SEDAN FI 2 ¢ | de Modelo y Color.
MODELO 13 13 11 a7
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Motivacion

mpuwerplay- [autos_chico.ppr of AUTOSCHI (Explorer)]

VOLUMEN-Ventas

4
1
2
1
L3

SEDAN
SPORTS COUPE

WHITE
RED

MINT AN BLUE
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Modelos Multidimensionales

= Qué tienen en comun estas dos ultimas
representaciones?
» El usuario final (gerente) las entiende y maneja
habitualmente.
» Objetivos de los MMD:
= Representar los datos en forma cercana a la
intuicion del usuario.

= Resolver problemas planteados en sistemas
relacionales.
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MMD en la arquitectura

Herramientas
de Extraccion de
Informacion

‘ Copyright Veronika Peralta - Alvaro Tllarce 1998

ata Marts

Reportes y
Consultas

Data Wareho

Bases
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Carga v

Diccionario
Datos

Data Warehouse

Integracion

de Datos . .

’»H»G»ng‘
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Caracteristicas

= Se representan los datos como una matriz.
= En los ejes estan los criterios de analisis.
= En los cruces estan los valores a analizar.

= A esta estructura se le llama Cubo o Hipercubo.
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Ormoo=

Mini Van

Coupe

Sedan

Blue  Red whte  COLOR
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Caracteristicas

= Agregando una 3a. dimension:

Mini Van

ormoos=

Carr
Sedan Gleaso/
Clyde

Blue Red White

Coupe VENDEDOR
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i Caracteristicas

m Agregando una 4a. dimensién:

Mini Van

Coupe

Sedan

ormoo=

Clyde Blue Red White

Blue Red White
| || ||

Mini Van
......... Coupe
Car Sedan
Gleason Gleason
CWde‘//}"

---------

VENDEDOR
Carr
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i Estructuras basicas

m Los Cubos o Hipercubos constan de:

= Dimensiones:
= Criterios de analisis de los datos.
« Macro-objetos del problema.
« Variables independientes.
= Ejes en el hipercubo.
= Medidas
= Valores o indicadores a analizar.

» Datos asociados a relaciones entre los objetos del
problema.

= Variables dependientes.
= Variables en la interseccion de las dimensiones.
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& Estructuras basicas

= En el ejemplo anterior:

= Dimensiones:
= Modelo
= Color
= Vendedor
=« Fecha

= Medida:
= Cantidad Vendida

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing
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Dimensiones

= Jerarquias:
= Los valores se organizan en jerarquias
(categorias).
= Por ejemplo: Dimension: Vendedores

REGION Midwest

ﬁé%T

CIUDAD Chicago St. Louis Gary

VENDEDOR Clyde Gleason Carr Levi Lucas Bolton
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Dimensiones

= Jerarquias alternativas:

= Pueden haber varias jerarquias para una misma
dimensidn.

= Por ejemplo:

= Dimensién Vendedores:
Regién / Ciudad / Vendedor.
Sexo/ Rango_Edad / Vendedor.
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Dimensiones

» Jerarquias Arbitrariamente Complejas

Vendedor Fecha

Afo

| Semestre | | Cuatrimestre |

[~/

| Trimestre | | Bimestre |

Ciudad
3
Mes | Semana F
Vendedor -
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Medidas

= Propiedades:

= Se ubican en la interseccion de algunos valores
de las dimensiones. Dado un valor para cada
dimension se puede determinar un valor para la
medida.

Definicion: Se llama coordenada a una tupla
formada por un valor de cada dimension.
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Medidas

‘ M Minivan

Coupe

ormoo

Sedan

Blue Red White COLOR

]

VENTAS(“Mini Van”, “Blue”)=6

25
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Cubos

= La realidad se modela como un conjunto de

cubos.

=« Cada cubo, esta formado por:
« Un conjunto de Dimensiones organizadas en

jerarquias.
= Un conjunto de Medidas asociadas a cada

Coordenada.
= Es posible moverse en las jerarquias de las
dimensiones y observar de esa forma,
diferentes visiones de las medidas.

26
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Caso de Estudio

= Dimensiones = Medidas

|| Vendedores || || Fechas ||

Modelos

Semestre | Cuatrimestre |

/V
| Trimestre | | Bimestre |
Mes Semana
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$ Operaciones

= Principales operaciones en modelos MD:
= Slice.
= Dice.

Rotacion.

Drill-down.

Drill-up.

Roll-up.

Drill-across.

Drill-through.
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Operaciones: Slice

s Sel
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eccionar Dimensiones (Slice)

= Se define un subconjunto del hipercubo especificando
sobre qué dimensiones interesa analizar qué medida.

= Dimensiones = Medidas

Operaciones: Slice

"

oOormoo=s
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VENDEDOR
Carr
Gleasor
Blue Red White C'Vde/

Color

Carr
Gleason

Diciembre

VENDEDOR

ormobo=s

Carr
Gleas;
Clyde

Blue Red White

COLOR '
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Operaciones: Dice

» Filtrado (DICE)

= Se fijan valores para algunas dimensiones.

Resultado
Mini Van
Coupe
Coupe Gleason
- Clyde
Red White
Carr
Sedan Gleason_
Clyde
Blue Red White
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& Operaciones: Rotacion

= Rotacion.

= Selecciona el orden de visualizacion de las
dimensiones.

Mini Va
Coupt
Carr

Sedan Gleason
Clyde

Blue Red White VENDEDOR
COLOR

Carr|

leason

Sedan
Clyde Coupe
ini Van

Blue Red White MODELO
COLOR

oOrmoo=
roomozm<
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Operaciones: Drill-up, drill-down

= Movimientos en la Jerarquia de una
Dimensién (Drill-up,Drill-down).

Drill-up en

113 ”
Mini Van Vendedores”. Mini Van

Coupe Coupe

Drill-Down en

Carr

Sedan Sedan

Gleason “Vendedores”. St.Louis
Clyde Chicago
Blue Red White Blue Red White
Dimensién: Vendedores

REGION Midwest

CIUDAD Chicago St. Louis Gary >

VENDEDOR Clyde Gleason Carr Levi Lucas Bolton
U
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& Operaciones: Drill-up, drill-down

= Drill-Up o Drill-Down pueden verse como ajuste
en las escalas de los ejes.

= Son agrupamientos y des-agrupamientos.

DritDonn
X oo |
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Operaciones: Roll-up

= Consolidacion (Roll-Up).
= Calcula las medidas en funcién de agrupamientos.

= Realiza el re-calculo de la medida de acuerdo a los
ajustes de escala.

Mini Van Mini Van

Roll-up (Suma)

Coupe Sobre Vendedor Coupe

Carr

Sedan
Gleason

Sedan St.Louis

Chicago
Blue Red White White Red Blue
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* Operaciones: Roll-up

= Propiedades:

= Se debe especificar cual es la operacién que
calcula el nuevo valor de la medida.
= Esta operacion puede ser: suma, promedio, etc.

= Pueden haber medidas con comportamientos
diferentes.
« Por ejemplo:
Cantidades de productos vendidos se acumulan.
Notas en examenes se promedian.
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Operaciones: Roll-up

= En general cualquier operacion de navegacion
en un cubo implica un nuevo calculo de la

medida.
= Hay dos momentos posibles:
= Se asocia a la medida una operacién por

defecto.
= En el momento de hacer un movimiento en la
dimension se especifica como se hacen los

calculos.
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& Operaciones: Drill-Across

s Drill-Across
= Relaciona dos cubos.

Mini Van
Coupe
Ventas
Sedan

Marzo

Carr Marzo
Gleason
Clyde

Blue Red White Febrero

Enero

Clyde Gleason carr

Total Comision

Febrero

Por

Vendedor/mes. Enero

Clyde Gleason carr Carey

38
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Operaciones: Drill-Through

» Drill-Through.

= Accede a datos descriptivos.

Apellidos Nombres Edad

Clyde John 23
- Gleason Susan 38

Carr Robert 29

Mini Van

Coupe
Ventas
Sedan Carr

Gleason
Clyde

Blue Red White
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Limites de los MMD

= Los MMD no realizan adecuadamente ciertas
operaciones:

= Salvo en algunos trabajos de investigacién, no
se habla de representacion y consulta de datos
descriptivos o secundarios.

= Tampoco se permiten diferentes RollUp’s por
medida.

Entonces:
= Se deben resolver con otras técnicas, o
= Se deben considerar en el diseno.

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing 40




i Caracteristicas de los MMD

= Resumen:

= Permiten describir una realidad en términos de
matrices multidimensionales (Cubos).

= Desde el punto de Vista del DW, se utilizan
para describir Datamarts o el DW Completo.

= Las Dimensiones pueden tener una o mas
jerarquias.

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing
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$ Caracteristicas de los MMD

= Resumen

= Las operaciones permiten construir diferentes
visiones de los datos.

= Hay ciertas operaciones que no son totalmente
resueltas por los productos actuales.

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing
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& Pendientes...

= ;COmo se describen los aspectos
Multidimensionales del DW?

= ¢, Con qué lenguaje?
= ¢,Con qué criterios se construye esa
descripcion?
» Respuestas Rapidas...
= No hay un lenguaje aceptado.

= Hay criterios muy generales pero no hay
criterios absolutos...

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing
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& Diseno Conceptual

Estrategia basada en
requerimientos

= Temas:
= Modelo CMDM.
= Pautas de Disefo.
= Ejercicios.

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing
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i Proceso de Diseno

=T implementacion @ﬁ
0 Soigod -
W e
» esq. 16g. MD data marts MD
carga
%, c
* e, —-=-—==] refinamiento (======] implementacion
\“f"o =EEEE — Smann —
= = DW rel.

cO esq. log rel DW esq. 16g. rel. DW

g\
dis. logico
ﬁ carga

concep.

ER integrado
fuente integ.
% ‘ integracion
bases fuente
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Modelo CMDM

m Objetivos principales:
= Representacion directa, expresiva y precisa de
esquemas multidimensionales.
m Caracteristicas:
= Basado en conceptos aceptados de MMD.
= Independiente de las implementaciones.
» Desarrollado por el grupo CSI (InCo).
= Tesis de maestrias [Car00].
= Editor grafico [Pic00].

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing 46




Modelo CMDM

» Estructuras basicas.
= Niveles.
= Dimensiones.
« Con Jerarquias, formadas por Niveles.
» Incluye Medidas (Dimensionalidad Genérica).
= Relaciones dimensionales.
= Cubos.
=« Cruzamientos especificos.
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Modelo CMDM

= Dimensiones:
= Una dimensién esta formada por:

Dimensién:{Vendedore

Canelones

' DEPART.

CIUDAD Pando Las Piedras I

VEND. Perez Lopez Miguez Pino ...

Jerarquia
entre los

Niveles

niveles
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Modelo CMDM

= Dimensiones:

= Ejemplo:
Dimension
Dimensién: Vendedores Vendedores
DEPART. Canelones ... | Departamentos
A
CIUDAD Pando Las Piedras
Ciudad

VEND. Perez Lopez Miguez Pino ...

Vendedor
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Modelo CMDM

= Niveles:
= Un nivel representa un conjunto de datos.

Dimensién: Vendedores

Los datos pueden ser

DEPART. Sialrislfeinz no atémicos.

CIUDAD Pando Las Piedras

N / AN
VEND. Perez Lopez Miguez Pino ...
—— e ——

Nivel: Vendedor

Id_vend: 5376 Id_vend: 376
Apellido:’Perez’ || Apellido:’Pino’

Nombre:’Juan’ Nombre:’Jose’
VEND. | Edad: 24 Edad: 55
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Modelo CMDM

= Niveles:
= Ejemplo:

Nivel: Vendedor

Vendedor

Id_vendedor#: Integer
Apellido: String
Nombre: String
Edad:[18-60]

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing
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Modelo CMDM

= Jerarquias:

= Los niveles se organizan en jerarquias.

» Cada jerarquia esta compuesta por uno o varios

niveles.

= En cada jerarquia:

= Se tiene una relacion <1-n> entre objetos de nivel

superior e inferior.

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing
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Modelo CMDM

= Jerarquias:

[ Ejem pIO: Dimensién
Vendedores
Departamentos
Dimension: Vendedores Nombre: Uruguay
+
DEPART. Canelones Cludad
Nombre: String
CIUDAD Pando Las Piedras ... 4
Vendedor
VEND. Perez Lopez Miguez Pino ... Id_vendedor#: Integer

Apellido: String
Nombre: String
Edad:[18-60]
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Modelo CMDM

= Relaciones Dimensionales:
= Representan cruzamientos entre Dimensiones.
= Las Medidas participan como Dimensiones.

= Vista como una relacion:
= Se tiene un elemento en el conjunto relacién si y solo
si hay un cruzamiento.
« Esto obliga a que las Dimensiones participantes
realmente sean cruzables.
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Modelo CMDM

= Relaciones Dimensionales.

= Ejemplo.
Vendedores
Colores Modelos
Ventas
Cantidad
de unidades
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Modelo CMDM

s Esquema Conceptual MD:
= Esta formado por un conjunto de Relaciones
Dimensionales.

= Las Relaciones Dimensionales pueden compartir
Dimensiones.
» Permite el Drill-Across.

s Cubos:

= Dada una Relacién Dimensional, un cubo
representa un cruzamiento concreto entre
niveles determinados de las Jerarquias de la RD.
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Modelo CMDM

s Cubos:

= Ejemplo.
Vendedores

Colores Modelos

Mini Van

-

Coupe

Carr Ve n tas

Gleason

Clyde
St.Louis
Chicago
White Red Blue

Sedan

Blue Red White

Mini Van

Cantidad
de unidades

Coupe

Sedan
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Modelo CMDM

m Conclusiones sobre CMDM.

= Apunta a dar un modelo de especificacion de
esquemas conceptuales Multidimensionales.
= Cumpliendo un rol equivalente al del Modelo ER.

= Los esquemas conceptuales MD luego seran
traducidos a esquemas logicos MD.

= Todavia en desarrollo, se trabaja sobre:
= Mejoras de la herramienta CASE.
= Un lenguaje de Restricciones de Integridad.
=« Una base formal para el modelo.
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Pautas de diseno

» Preguntas basicas en diseino:
= ¢Qué es una Dimension y qué es una Medida?

= ¢ Tiene sentido construir cualquier cruzamiento de
niveles?

= ¢ Cuando definir una Dimensidn con varias jerarquias o
varias Dimensiones?

= ¢Con qué criterios definir una o varias Relaciones
Dimensionales?

= Dada una relacidon dimensional, ¢ cualquier operacion de
roll-up es correcta?

= ¢ Como clasificar las medidas calculadas?

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing 59

Def. de Dimensiones y Medidas

= ;Qué items pueden ser medidas y cuales
dimensiones?

= No hay ningun criterio ni método efectivo para
tomar la decision.

= Pueden haber “indicios” basados en:

= Objetos del problema y/o criterios de analisis Vs.
Indicadores y/o medidas.

= Interés de totalizar segun Drill-Ups.

» |ldentificadores Vs. No Identificadores.
» Estudio de distribucion de valores.

» Estudio de independencia de variables.
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Def. de Dimensiones y Medidas

» Separar objetos de medidas o Identificadores Vs.
no identificadores.
= Ejemplos:
= Los vendedores, son un objeto del problema, por lo tanto
tienen posibilidades de funcionar bien como una dimension.
= Eltiempo es tipicamente, un criterio de analisis.
= El promedio de autos vendidos por vendedor y por fecha, es
casi seguro una medida.
= Contraejemplo:
= Los autos vendidos pueden ser considerados una medida...
en realidad las cantidades de autos vendidos.

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing
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Def. de Dimensiones y Medidas

s Estudios de ocurrencia de los valores de los
atributos:

= Distribucién “fija” / “discreta”. dimension.
= Distribucion “interesante” / “continua”; medida.

Distribucion de Fechas. Distribucion del Volumen de Ventas.

2 2

1

0

15
| :

A\
Y
»\\'\\

A A\ A
3 S S
K \\\‘5 ,\\m"b

3 0
i 1
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Def. de Dimensiones y Medidas

= Estudio de Independencia de las variables.

= Variables Independientes: Las dos pueden ser
dimensiones simultaneamente.

= Variables Dependientes: Dos niveles en la
misma jerarquia.

No debieran existir niveles distintos de la
misma jerarquia que sean independientes

entre si.
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Def. de Dimensiones y Medidas

» Como hacer el estudio de Independencia de
Variables?

Estados contra Ciudades. Ciudades contra Modelos.
40 12 \
[ ]
, A g 12 7
PN S 35 e——
g 18 3
10 H— 5 ¢
] 29 I
0 0 —
0 10 20 30 40 50 60 0 % 4 6 8 10
Ciudad Modelos
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i Jerarquias en dimensiones

» Criterios para construir jerarquias:
m Definir caminos de navegacion (drill-down/up).

m Definir agrupamientos naturales de los datos
(reportes).

m Asociar diferentes niveles de calculo de
indicadores.

s Atencion!

m Cuidado con el comportamiento de las medidas
cuando se hace roll-up.
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& Jerarquias en dimensiones

= Ejemplos:
= Los supervisores de ventas estudian zonas, que
son conjuntos de departamentos.

= El pago de comisiones a vendedores depende
de su antigledad, cada 5 afnos cambian los
porcentajes.

= Los jefes de seccion deben presentar informes
trimestrales y anuales de ventas.

= Cada cliente puede realizar compras en
diferentes ciudades del pais.
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Jerarquias en dimensiones

= Disyuntiva:
= Definir dimensiones “complejas” o “simples”.
» Criterios para construir jerarquias
alternativas:
m Tienen consultas en comun.
m Conceptualmente representan una misma idea.
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Jerarquias en dimensiones

= Ejemplos:
= Los supervisores de ventas estudian las ventas
segun la ubicacion geografica de los clientes.

= Los analistas de marketing estudian los clientes
segun segmentos de mercado.

= Se hacen reportes de distribucidén geografica de
los segmentos de mercado.

= La seccidon deposito maneja fechas calendario,
en cambio contaduria maneja anos fiscales.
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Relaciones dimensionales

= Disyuntiva:
= Definir una o varias Relaciones Dimensionales

= Criterios para construir relaciones
dimensionales:

m Cada relacion representa un concepto del
problema.

m Las dimensiones involucradas se cruzan entre si.
m Las medidas estan relacionadas (calculos).
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Relaciones dimensionales

- Ejemplos: Vendedores

Clientes Productos

Fechas Productos

Fechas

Vendedores

Clientes Productos

Unidades Stock

Gastos
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Funciones Roll-Up

» Dada una Relacién Dimensional y una
medida:

= ¢ Cualquier funcion de roll-up es valida?
= NO!

= En particular no siempre se puede sumar
valores.
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Aditividad

Resumen (suma)
por Fecha.

21/02/97
14/02/97
7/02/97

23/3691931/97 Carr Gleason Clyde

19/01/97
12/01/97

Coupe Sedan 02/97

01/97

Sedan

Carr Gleason Clyde
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Aditividad

= Para Ralph Kimball, The Data Warehouse Toolkit. [Kim96]
= “The most useful facts in a fact table are numeric and
ADDITIVE”".

= “Additivity is crucial because data warehouse applications almost
never retrieve a single fact table record ..... And the only useful

thing to do with so many records is to add them up”

» Para Lenz & Shoshani, Summarizability in OLAP and Statistical Data Bases.
[Len97]

“El resumen es una propiedad importante. Un resumen incorrecto
puede llevar a analisis, conclusiones y decisiones erréneas”.

= Principales avances en el tema de aditividad :
= Provienen de las Bases de Datos Estadisticas.
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Problema: Disjuntez

Medida: Cantidad de vendedores
diferentes que vendieron determinado

¢ Como eliminar

modelo en determinada fecha. repetidos?

@ A afio=97 (CantVendedores("mini-van",fecha))

Mini Van | 2 0 2 2 1 1 1

Coupe | 0 2 3 0 1 1 1 RO"Up (Suma)

por Fecha ???7?.

Sedan

1 1 0 1 2 1 1

S Q,\\cé\ s\\q‘ &\6‘
o A

N
O \Q\Q q:b\

S\ N\
N o \@q
N »

N
o
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Problema: Disjuntez

= Si no hay disjuntez por ninguna dimension:
= Dimensiones: materias, fechas, institutos.

= Medida: cantidad de aprobados.

= Un alumno puede dar examenes en varias fechas, de
varias materias, de varios institutos.
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Problema: Disjuntez

» Si la disjuntez es sélo para algunas
dimensiones:

= Dimensiones: fechas, geografia, rubro, producto.

= Medida: cantidad de clientes que compraron.

» Es disjunta para las dimensiones que clasifican a los
clientes.

= Hay interseccion para las otras dimensiones.

= Un cliente solo puede estar en un rubro y un lugar
geografico, pero puede comprar varios productos en
varias fechas.
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Problema: Disjuntez

» Si la disjuntez se da para algunos niveles de
las dimensiones:
= Dimensiones: vendedores, fechas, productos
(rama, producto).

=« Medida: cantidad de vendedores distintos.
« Cada vendedor se especializa en una sola rama.
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Problema: Disjuntez

= Debemos estudiar:

= ¢, Como se cuentan los objetos respecto a las
dimensiones?
« Si sOlo puede estar en una rama jerarquica.

= Si puede haber intersecciones: en toda la dimensién o
en algunos niveles.
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Problema: Calculos

Medida: Indice de venta por vendedor
Definicién: Cantidad vendida / Cantidad de vendedores

total ventas /
total de vendedores

@sﬂ A afo=97 (IndiceVenta("mini-van",fecha)

MiniVan| 4 1 4 1 2 1 1

RollUp (suma)

Coupe 0 2 1 0 4 1 1
por Fecha ???72.

Sedan

3 410 3 3 1 1

%"\6\
o

Q'\\é\

&
o S

4\ A&
K & S S
A P o5
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Problema: Calculos

= Cuando hacer el roll-up

= Qué debo hacer?
= Aplicar el roll-up a cada medida y luego el célculo.
= Hacer el célculo y luego aplicar algun roll-up.

= Los dos casos pueden ser validos en distintos
contextos.
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i Problema: Calculos

= Ejemplo:
= Nota Promedio= suma notas / total materias
« 10 (matematicas 3, fisica 5). Prom=4.
= 20 (programacion 10). Prom=10. } Prom=7
=« Cantidad=3, Suma=18, Prom=6.
= Caudal promedio

= Me interesa promediar los promedios de cada dia, no
importando la cantidad de muestras.

= Lunes (10,11,12,11,11), martes (15,15),
miercoles(14,14). Prom=13,3.

« Cantidad=9, Suma=113, Prom=12,6.
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$ Tipos de Medidas

= Flow o aditivas

= Conserva la semantica al aplicar la suma como
RollUp, realizando DrillUp por cualquier
dimension que la defina.
= Refieren a un evento o periodo, y son
registradas al final del mismo.
= Ejemplos:
= $ en una factura, cantidad de nacimientos por mes,

expedientes procesados en una semana, cantidad de
ventas en el dia.
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Tipos de Medidas

= Stock o semi_aditivas

= Conserva la semantica al aplicar la suma como
RollUp, al realizar DrillUp, en todas las
dimensiones menos el tiempo.

= Son registradas en un punto especifico del
tiempo y refieren a ese instante.
= Ejemplos:
=« Inventarios (de cualquier tipo).
= Saldos de cuentas.
= Censos de ciudadanos.
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Tipos de medidas

= Value_per_unit o no aditivas

= No conserva la semantica al aplicar la suma
como RollUp, al realizar DrillUp, en varias o
ninguna dimension.
= Son determinados en un momento dado pero su
unidad de medida las diferencia de stock.
= Ejemplos:
= Precio por item, tasa de cambio, edades, notas.
= Mediciones: temperaturas, caudales.
= Anomalias de disjuntez.
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Condiciones para Roll-up

= Para que la sumarizacion sea correcta
[Len97]:
= Los agrupamientos de objetos entre niveles consecutivos

de la jerarquias de las dimensiones deben formar
subconjuntos disjuntos sobre el conjunto global.

= Los agrupamientos de individuos entre niveles de la
jerarquia debe ser completo.

= Compatibilidad de las 3 partes del resumen:
» La temporalidad o no de la categoria o dimension.

= El tipo de la medida a sumar (flow o aditiva, stock o
semi_aditiva, vpu o no_aditiva).
= La funcién asociada (min, max, sum, avg, range).
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Condiciones para Roll-up

Temporal No Temporal

Stock |Flow |Vpu Stock |Flow |Vpu

Min Ok Ok |Ok Min |Ok Ok |Ok

Max |Ok Ok |Ok Max |Ok Ok |Ok
Sum @ Ok w Sum |Ok |Ok w

Avg |0k Ok |Ok Avg |Ok |Ok |Ok

Range |Ok Ok |Ok Range Ok |Ok |Ok

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing 86




i Medidas Calculadas

m Tipos de formulas [Tho97]:
m Segun el rol en el analisis:

m Descriptivas, Explicativas, Predictoras, Prescriptivas.

m Segun la transformacion sobre los datos:
m Formulas que mantienen granularidad.
m Férmulas de agrupamiento.

= Problemas técnicos:

m Tener en cuenta precedencia de operadores.

m Evaluar |la materializacion de calculos.
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& Tipos de formulas

» Férmulas descriptivas:

= Datos fuentes o agregacién de datos fuentes.

m EJ
= Cantidad de unidades en stock.
= Costo del item
= Ultimo precio de venta
» Cantidad de unidades salientes
« Margen de ganancia
= Promedio diario de unidades en stock.
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Tipos de formulas

s Férmulas explicativas:
= Relaciones entre datos fuentes (o agregaciones).
= Ejemplo:
= Rotacion (stock) = Total de unidades salientes

Promedio diario de unidades

= % de ganancia = Ultimo precio venta - costo

ultimo precio venta
= retorno (inventario) = rotacién * % de ganancia
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Tipos de formulas

s Férmulas predictoras:

= Prediccion sobre valores que aun no han sido
medidos (por pertenecer al futuro). Es la
combinacion de una relacion conocida con una
extrapolacion.
= Ejemplo:
= Predecir variaciones sobre las ventas (y/o ganancias)
a partir del retorno de inventario.

Si el margen de retorno del inventario es x las ventas
tendran una variacion futura de y = 7(x)
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Tipos de formulas

s Férmulas prescriptivas:
= Indican acciones a tomar.

= Son como “recetas” que se calculan con
féormulas complejas, a partir de los valores
medidos.
= Ejemplo:
» ¢ Cuantas unidades debo producir de cada producto?
= ¢ A qué precio debo vender?

= ¢ En cuanto debo reducir los costos para mejorar
ganancias / competencia?
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Ejemplo

= Siguiendo las etapas de diseno:

m Definir un esqueleto de esquema:
m Primer grupo de dimensiones medidas.

m Establecer correspondencia entre
requerimientos y datos fuentes.

m Completar jerarquias en las dimensiones.

m Especificar segundo grupo de medidas
(calculadas).
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Ejemplo (cont.)

m Se desea analizar la actividad de los obreros
de una empresa constructora.

= Primer esquema MD:

m Dimensiones: Obreros
m Obras.
m Fechas.
Ventas Trabajado
m Obreros.
m Medidas:

m Cantidad de horas trabajadas.
m Dias Trabajados.

93
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Ejemplo (cont.)

Dias Horas
Trabajados Trabajadas
Correspondencia
con datos fuentes
(0]
b C
07/97
r B 06/97
a
s A 7 Fechas
01/97
3241 1254 4323
Obreros Fechas Obra Horas DIETS
Obreros 3241 01/97 A 115 18

1254 01/97 A 92 20
4323 01/97 C 190 20
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Ejemplo (cont.)

= Dimensiones = Medidas
Cantidad
horas
o]
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Ejemplo (cont.)
» Se agregan medidas calculadas:
= Nivel de Actividad = Horas/Dias*9.6.
Nivel de
Dias actividad Horas
Trabajados A Trabajadas
[Trabajado]

Cantidad (@)
horas b
d.ias . 07/97
nivel actividad r B 06197

a 05/97

04/97
s e, Fechas
3241 1254 4323 "7
Obreros
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Practico

m Se siguen las etapas de diseio:

m Definir un esqueleto de esquema:
m Primer grupo de dimensiones medidas.

m Establecer correspondencia entre
requerimientos y datos fuentes.

m Completar jerarquias en las dimensiones.

m Especificar segundo grupo de medidas
(calculadas).
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Esqueleto del Esquema

» Definir el esqueleto del esquema:

= Primer grupo de dimensiones.

= Primer grupo de medidas.
= Surgen de:

= Vision general del negocio y los requerimientos.
s Documentacioén:

= Descripcidn de objetos del negocio.

= Formalizacion de los requerimientos.

= Primer version del esquema conceptual.
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Objetos del Negocio

Attribute Description M D O
Listado: effectiveDay  data import date no yes no
month time aggregation no  ves no
u Objeto quarter time aggregation no  yes no
.., year time aggregation no  yes no
= Descripcion. accountID account key no  yes no
. balance balance at effective day yes no  no
? o
= Medida? balanceClass  balance classification no  yes ne
H P turnover turnover at effective day /85 No  no
= Dimensién? ! sotive day y
turnoverClass  turnover classification no yes no
u Opciona|? creditlimit creditlimit of the account yes no  no
interest interest rate yes no  no
custlD customer key no  ves no
. custName costumer name no  yes no
Referencia: [HUSOO] custAge age of a private customer no  yes yes
customerType  classification of customers no  yes no
profession profession of a private customer no  yes yes
branch branch of a business customer no  yes yes
productl» product description no yes no
productType  classification of products no  ves no
orglD attending organizational unit no yes no
orgName name of a organizational unit no yes  no
orgGroup grouping of organizational units no  yes  no
orgType classification ol organizational units no  ves no
businessector  classification of orgGroup and orgType | no  yes no
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Requerimientos
Table 1. Dimensions, Measures, and Related Questions
: : Dimensions and Measures Q1| Q2| Q3| Q4| Q5| Q8| Q7| Q8| Q9
= Dimensiones y
. Dimensions
medidas
. Sales X X | X X | X
InV0|ucradas en Manufacturing X X
Cada Product X X X X X X X X
requerimiento.
Measures
Average quantity on hand X
ia- Total X
Referencia: [Bal98] otal cost
Total revenue X
Quantity sold X
Percentage of models eligible for X
discount
Percentage of models eligible for X
discount that are actually discounted
Percentage of a model sold through a X
retail outlet
Percentage of a model sold through a X
corporate sales office order desk
Percentage of a model sold through a X
sales person
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i 1a version del esq. conceptual

n Definir:
= Jerarquias para las dimensiones.
= Medidas.
= Relaciones dimensionales.

= Se utiliza un modelo conceptual:
= Por ejemplo CMDM.
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& Correspondencias

= Correspondencias entre:
= Esquema conceptual.
= Bases fuentes.
n Objetivo:
= Ubicar en las fuentes los objetos conceptuales.
= Verificar que los datos existen.
s Documentacioén:

= Cuadros de correspondencias.

« Parejas: item de un nivel, atributo de una tabla o
calculo.
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Refinamiento del Esquema

plicar pautas de diseno.

= Refinar jerarquias de dimensiones.
= Medidas calculadas.

= Funciones de roll-up.

» Estudio de aditividad (roll-up suma):
Para cada dimension.

Para los niveles de las dimensiones.
= Restricciones de integridad.

s Documentacion:

= Esquema conceptual.
= Cuadros de roll-up.
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Estudio de Aditividad

» Cuadros de Roll-Up.

fecha estudiante | departam | materia
rendimiento + + + +
avance = +
#materias PR NA NA +
Referencias:
+ suma

= ultimo periodo
_ PR promedio
NA no aditiva
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w Conclusiones

» Técnica de diseio

= Guiada por los requerimientos de informacion.

= Aparecen tareas de mapping.
= Introduccién de un modelo conceptual.

= Se busca una notacién abstracta y efectiva.

= Representacion de conceptos multidimensionales
= Pautas de buen diseno.

= Construccidon de dimensiones y jerarquias.

= Construccién de relaciones dimensionales.

= Aditividad en medidas.
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& Perspectivas

= Pautas de buen diseno:
= Tema en investigacion.
= Formas Normales MD.
= Criterios de BD Estadisticas.
= Trabajo en el InCo - CSI.
» Herramientas CASE:
= Sistemas comerciales orientados a disefio logico.
= Carencias en nivel conceptual.
= Trabajo en el InCo - CSI.
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i Diseiio Conceptual

Estrategia basada en
datos

= Temas:
=« Modelo Dimensional Fact (DF).
= Metodologia.
= Ejercicios.
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$ Problematica

= Principios
= Un disefio conceptual es una actividad necesaria

= buena documentacién
« cumplimiento de los requerimientos

= Un dw se apoya en conceptos multidimensionales
= Sin embargo,

= No hay demasiados trabajos sobre como realizar
un disefio conceptual de un dw.

= El modelo ER no es un modelo conceptual
aceptado como adecuado para dw.
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i Enfoque de la solucion

= Proponer un modelo conceptual para dws.
= Proponer una metodologia semi-automatica:

bd op..eracwnal modelo conceptual
descripta por un de un dw

esquema ER

= La metodologia puede también aplicarse a partir
de un esquema de bd relacional con info. sobre
las FKs.
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$ El modelo conceptual DF

= Modelo conceptual de un dw [Gol98a]
= { esquema hecho }

= Componentes basicos de un esquema
hecho:

= Hecho
= Dimensiones
= Jerarquias
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DF / Hecho

s Hecho

= Corresponde a eventos que ocurren
dinamicamente asociados a aquello que se
desea analizar.
= Ejemplos:
=« En un comercio: venta de productos
= En un hospital: admision de pacientes
= En un operador telefénico: llamada telefénica
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DF / Dimensiones — Jerarquias

s Dimensiones

= Una dimensién define la granularidad elegida
para representar hechos.

n Jerarquias

= Una jerarquia define la manera relevante para el
proceso de toma de decisiones en que las
instancias hecho pueden ser seleccionadas y
agrupadas (aggregates).
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DF / Representacion grafica

= Un esquema hecho se estructura como un
“arbol".
» La raiz es un hecho

= Puede contener atributos hecho o medidas
Atributos numéricos que "miden" el hecho

= Sin medidas, representa eventos.
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DF / Representacion grafica

Atributo

dimensional
Atributo no
dimensional

Jerarquia

Relacion
opcional

Dimension —— prod

T
O

Hecho
gerente

Venta
O

mes semana cant. vendida
ganancia

c1}1§lad d%[))to

direccion

Atributo hecho
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i DF / Representacion grafica

= Nodo circulo representa afributo dimension.

= Nodo directamente conectado al hecho
representa una dimension.
= Un hecho representa una relacion N:N entre las
dimensiones.
= "Subarbol” cuya raiz es una dimensién
representa una jerarquia.

= Los arcos representan relaciones N:1

= La dimensién define la granularidad "mas fina"
de la jerarquia.
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* DF / Representacion grafica

n Atributos no dimensionales

= Representa info. adicional sobre un atributo de
una jerarquia.

= No pueden ser utilizados para agrupar
= Se representan con una linea
» Relaciones de opcionalidad
= Entre pares de atributos
= Se representan con arcos con una marca
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iAditividad de medidas

= Patrén de consultas tipicas en olap

Buscar datos resumidos/agrupados para llenar
un reporte estructurado para ser analizado con
propodsitos estadisticos o de toma de decisiones.

» Resumir/agrupar (aggregates) requiere:

1. criterio de agrupamiento
Olap utiliza criterios basados en el uso de las
dimensiones y jerarquias.
2. un operador para combinar los valores de
medidas de cada instancia hecho en valores de
cada grupo.

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing

117

& Aditividad de medidas

= No todas las combinaciones entre criterios
de agrupamiento y operadores resultan en
resumenes "consistentes”.

= Algunas causas de combinaciones
problematicas:
» Significado de la medida

« Cardinalidad de la relacion entre el hecho y una
dimension
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Aditividad de medidas

» Cardinalidad de la relacidon entre los
correspondientes en oltp al hecho y a una
dimensidén

E.g. Cant. de clientes (estimada contando la cantidad de tickets)
Dimensiones: Producto, Almacen, Fecha

1 n n. n n 1
Fabricante Producto Ticket Almacen
vicket |- >~ Almacen |
&
1

Agrupar por fabricante, sumando la cantidad de
clientes produciria un resultado inconsistente.
« El mismo ticket puede incluir varios productos.
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Aditividad de medidas

Producto| Almacen | Fecha |CantClientes Fabricante f1
pl al dl 2 T f \
p2 al dl 3 Producto pl  p2

Para f1, 5 tickets puede ser inconsistente ya que
el "2" y el "3" pueden ser el resultado de contar
mas de una vez 1 ticket de venta con los

productos p1y p2.

<
<. ................................................................ . .
1 g cli2
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iAditividad de medidas

= Aditiva
= Una medida es aditiva si el operador sum puede ser
aplicado para resumir sobre todas las jerarquias.
= E.g. cant. vendida
= Semi-aditiva

= Una medida es semi-aditiva si no es aditiva para una o
mas dimensiones.

= E.g. nivel de inventario
= No aditiva
= E.g. temperatura

» Las medidas semi-aditivas y no-aditivas podrian ser
resumidas usando otros operadores (e.g. avg, min).
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& DF / Aditividad

» DF permite especificar la aditividad de las
medidas.
= Por defecto, los medidas son aditivas.

= Se incorporan elementos graficos para
representar las semi-aditivas y no-aditivas
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DF / Aditividad

"
fabricante O PO

gerente

Venta

almace

O O cant. vendida ~ 0O

mes semana . ciudad depto

“. | ganancia
AVG™. | cant. Trans. Vta direccion

-nivel inventario
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Metodologia de diseiio conceptual

E/R
Y

| Definicion hechos |

hecho 1 hecho n

—— N
| Construccion arbol de atributos (AA) | )

l‘ AA
| Refinamiento del drbol de atributos | |

VAA Y

Esquema hecho n

| Definicion de dimensiones |

Esquema hecho

v
. | Definicion de medidas |

Esquema hecho + glosario

| Definicion de jerarquias |
Il

Esquema hecho /
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E/R de partida

» Puede contener jerarquias de generalizacion

= Se consideran equivalentes a relaciones 1:1
entre la super-entidad y cada sub-entidad.

» Atributos simples.
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Ejemplo / ER de partida

Ttipo categoria ? gerente
1,1 1,n .
Tipo (.1 @m Categori Gerente
O,n) (1,n)
tamaiio precioUnit o 1 depto

) ? 1,1

r Ticket 1,1, (0,n) Almace Ciudad
Compra 4>_

¢ o o ¢

nroTicket almacen direccion ciudad

= Clinstancia de Linea representa al vinculo de un unico
producto dentro de un ticket de compra.
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i Definicién de hechos

= Un hecho

= €S un concepto de interés para el proceso de
toma de decisiones,

= corresponde a eventos que ocurren
dinamicamente en el negocio de la empresa

» Puede ser representado en el E/R por:
= Una entidad F

= relacion n-aria entre entidades (Sugerencia:
transformar relacion en entidad)
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& Definicion de hechos

= Guia general
= Entidades o relaciones que representan registros
actualizados frecuentemente son buenos
candidatos (e.g. Linea de Venta).
= Aquellos representando propiedades estaticas
del dominio no lo son (e.g. Producto).
= Nota: Esta guias son independientes de los req.
del usuario.
» C/hecho identificado en el E/R se transforma
en la raiz de un esquema hecho diferente.
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Def. de hechos / Transformacion del E/R

. cant  precioUnit
tamaiio ? ?
- 1,1 An)—;
Linea ’ "| Ticket
Venta Compra
Il
fabricante producto 'Y ‘

nroTicket
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Construccion del arbol de atributos

n Def. arbol de atributos (AA)

Dada una porcion Pg/, de interés de un esquema
E/R y una entidad F € Py, se llama arbol de
atributos a un arbol tal que:
= c/nodo se corresponde con un atributo de Pg,
= la raiz se corresponde con el identif. de F,

= para c/ nodo n, el atributo determina
funcionalmente a todos los atributos
correspondientes a los descendientes de n.
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s Construccion del arbol de atributos (2)

= Dada una entidad F elegida para representar un
hecho, el arbol de atributos puede ser construido
automaticamente mediante translate(F, id(F)).

translate (E,v)
{ for each attributo a € E / a = id(E)
do addchild(v,a);
for each entidad G conectada a E por una relaciéon
R x-to-1 do
{ for each atributo b € R do addchild(v,b);
addchild(v, id(G));
translate(G, id(G)); }
}
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& Arbol de atributos / Ejemplo

producto + nroTicket

productt/&\ nroTicket

cant  precioUnit

tipo almacen

fecha

tamafio fabricante ciudad

gerente direccion

categoria

depto
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iAfinado del arbol de atributos

= No todos los atributos del arbol obtenido
pueden ser de interés.

= Se requiere informacién de los requerimientos
del usuario o del dominio de la aplicacion.

= Se proponen 2 operaciones:
= Podar (prunning)
= Injertar (grafting)
mn Podar consiste en eliminar un subarbol
desde la raiz.
= E.g. ciudad.
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& Afinado del AA / Injertar

» Injertar en v consiste en:
V1" 1"
R
< \;ll" vn"

= Se aplica cuando a pesar de que un nodo del
arbol contenga info. no relevante, los
descendientes se deben mantener.

« E.g. 1- interesa agrupar por categoria pero no por
tipo de productos.

« E.g.2- nointeresa el detalle a nivel de ticket
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& Afinado del AA / Ejemplo

producto + nroTicket

producto

/ / \ cant precioUnit  fecha

categoria tamafio fabricante gerente  direccion

almacen

ciudad

dept
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& Consecuencias de Injertar

= Injertar en un nodo hijo h de la raiz de un
esquema hecho, corresponde a "disminuir” el
nivel de granularidad de las instancias
hecho.
= Si el nodo h tiene mas de un hijo, injertar
aumenta la cantidad de dimensiones del
esquema hecho.

» Cuando el nodo donde injertar tiene una

relacion de opcionalidad, todos sus hijos
heredan la relacion de opcionalidad
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& Definicion de dimensiones

m La eleccion de las dimensiones es crucial en
el diseno de un dw ya que determinan la
granularidad de las instancias hecho.

= Necesidad de informacion a partir de requerim.
» Las dimensiones determinan la manera en
que las instancias hecho pueden ser

resumidas (aggregated) en el proceso de
toma de decisiones.

Facultad de Ingenieria - In.Co. Sistemas de Data Warehousing 137

* Definicion de dimensiones (1)

» La dimensién fiempo es una dimensién clave
para dws.
= Diseno de dw a partir de un E/R temporal.:
= tiempo aparece explicito y es candidato directo a
dimension.
= puede requerir afinamiento del AA mediante la
operacioén injertar para que sea hijo de la raiz.

= Diseino de dw a partir de un E/R snapshot:
= tiempo deberia ser agregado como dimension
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Dimensiones / Ejemplo

= Asumamos que los analisis mas detallados
son por semanas.

= Las dimensiones seran:

» Producto
= Almacén .
producto + nroTicket
= Semana
product almacen
C/ )/ \ €ant precioUnit ~ Seman
categoria {amaiio fabricante gerente  direccion
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Definicion de medidas

= Ejemplos de medidas:

= contar la cantidad de instancias de una entidad F
representando a un hecho.

= Sum/avg/min/max de expresiones sobre atributos
del AA no dimensiones.

= un hecho puede no tener medidas.
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& Def. de medidas / Glosario

m Definiciéon de un glosario:

= Asocia a c/medida una expresion describiendo el
calculo a partir de los atributos del esquema E/R.

= Ejemplos
» cantVendida = sum(LineaV.cant)
» ganTotal = sum(LineaV.cant * LineaV.precioUnit)
s cantTransVenta = count(LineaV)

Estos operadores se interpretan como aplicados sobre
todas las instancias de la entidad LineaV del E/R que
relacionan la misma semana, almacen y producto
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&I Definicion de medidas

» Podar atributos numéricos no relevantes y
sin sentido.

= E.g. cant y precioUnit

producto + nroTicket

product almacen
O/ ; \ semana
categoria ¢amaiio fabricante gerente  direccion
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i Definicion de jerarquias

= El AA muestra posibles jerarquias.

» El AA puede ser refinado.
= Podar e injertar para eliminar detalles no
relevantes.
« E.g. relaciones 1:1.
= Agregar nuevos niveles de resumen definiendo
rangos para los atributos numericos.
= E.g. en la dimension semana, agregar el atributo mes.
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& Definicion de jerarquias
» ldentificar los atributos no dimensionales

= No usados para resumir sino informativos
= E.g. direccion, tamano

n Especificar aditividad de las medidas.
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Def. Jerarquias / Ejemplo

fabricante  categoria

amaio
producto |
=" gerente

\

-

VentaRes

mes semapnall|l " almace

O—O—

cantVendida
ganTotal

ireccion
'cantTransVenta _—

cantVendida = sum(Venta.cant)

ganTotal = sum(Venta.cant * Venta.precioUnit)

cantTransVenta = count(LineaV)
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Metodologia / Resumen

Req. usuario
> | Definicion hecho.

hecho 1 hecho n

—— N
I Construccion drbol de atributos I )
VAA
—)I Refinamiento del arbol de atributos I i
¢AA Esquema hecho n
— | Definicion de dimension49

Esquema hecho
;' Definicion de atributos hecl40

Esquema hecho + glosario
> | Definicion de jerarqui4v

v

Esquema hecho 1
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DF / Sobreposicion de esquemas hecho

= En DF, hechos diferentes son representados
por esquemas hecho diferentes.
= Consultas "drill accross”
= E.g. comparar medidas de esquemas distintos
pero relacionados.
= Propuesta:
= Esquemas hecho compatibles
=« Comparten al menos una dimension.

= Definir el resultado de sobreponer dos esquemas
hecho compatibles.
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DF / Sobreposicion

k Empleados

O_Q_ Ccant. empleado';'

§ i " hlmacen depto Rl A @ P
...... -salario max; : g MAX
AVG :

ciudad

MAX ————— ...
viax " [TodosEmpleados |
continente afio t————— e 0?_.~"ciudad
cargo O o
g L e N cant. empleados dentd
? pais ....l.salario max; : P
— “MAX | cant. emp exti-...| ..
afio zafra E:;Eai:}(::(s)s ciudad “"MAX MAX
o—0O lo o
: depto
i.....}.cant. empleados

AVG
(% sexo Cgrango edad
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Resumen

» Metodologia de diseno conceptual

Regq.
Usuario

+
Meta—inm

\

B DW légico
DW fact | —s Meto_do!ogtfz . (relacional,
schemes de diseiio logicd ‘s .
multidimensional

)

\Y \
Metodologia
de diseiio conceptuyal

BDs
Operacionales
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Diseno Conceptual

Conclusiones

= Temas:
=« Proceso de disefio.
=« Enfoques de diseiio conceptual.
= Bibliografia.
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i Proceso de Diseno

o implementacion @ﬁ
«.cO == -
¢
W e
™ esq. l6g. MD data marts MD
o carga
& - —-=-—==] refinamiento (======] implementacion
61(-0 === == === ==
Por— \ e e =
= =l=l=1=1= DW rel.

cO esq. log rel DW esq. 16g. rel. DW

diseiio '
concep.
7L ‘“5
- dis. logico
ER integrado ﬁ carga

fuente integ.

% ‘ integracion

bases fuente
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Enfoques de diseio conceptual

» Analisis desde requerimientos:

= Aplicable cuando se tienen Bases Fuentes
complejas. (Se analizan con los requerimientos

en mente).
= Trabajos: [Car00], [Sap99], [Hus00], [Fra99].
= Analisis desde datos:
= Aplicable cuando los requerimientos estan poco

claros.
= Trabajos: [Gol98a], [Cab98].

Sistemas de Data Warehousing

Facultad de Ingenieria - In.Co.

152




Diseno Conceptual

= Las principales etapas son:
m Definir un esqueleto de esquema:
m Primer grupo de dimensiones medidas.

m Establecer correspondencia entre
requerimientos y datos fuentes.

m Completar jerarquias en las dimensiones.

m Especificar segundo grupo de medidas
(calculadas).
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