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Data Warehouse

» BD con caracteristicas particulares

— informacion
« paratoma de decisiones
« proviene de otras bases
« sufrio transformaciones

— funcionalidad
« consultas complejas
« grandes volumenes de datos
» mantenimiento de lainformacion, no OLTP

mm) Técnicas de disefio especificas para DW
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Disefio de DW

 Estructuras que optimicen o faciliten

— Obtencion de lainformacion de las bds operacionales
en forma: resumida, totalizada, cruzada por distintos
campos 'y a distintos niveles. [Kim96]

« Enfoques de disefio de DW existentes
— 2grupos:
* Vistas Materializadas
» Transformacion de Esquemas g
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Una propuesta desarrollada
enel InCo

« Herramienta para disefiar un esquema légico de
DW através de transformaciones. [Mar00]

— Conjunto de primitivas de transformacion de esquemas
— Seobtienelatrazadel disefio

— Modelo Relacional + clasificacion de sus elementos en
conceptos dimensionales

— Definicién de propiedades de consistenciade un
esquema de DW

— Reglasy estrategias para aplicacion de las primitivas
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Arquitecturade la Transformacion
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El conjunto de Primitivas

P1 — Identity P8 — Hierarchy Roll Up
P2 — DataFilter P9 — Aggregate Generation
P3 — Temporalization P10 — Data Array Creation

P4 — Key Generalization* P11 — Partition by Stability*

P5 — Foreign Key Update P12 — Hierarchy Generation*
P6 — DD-Adding* P13 — Minidimension Break Off
P7 — Attribute Adding P14 — New dimension Crossing

Interoperabilidad - 2002

Especif. de una Primitiva

P 9 - Aggregate Ceneration

— ENTRADA
* esquema origen : R(A, ...., A) O Rel ¢
« Z conjunto de atributos / card(z) = k (medidas)
* {ey, ...., e} ., expresiones de agregaciones
« Y YO{A, .. A} OY O (Aty(R O At R)

e,
(atributos a elininarse)

— ESQUEMA RESULTADO

c R(Ay ..., A ORelc/
(A, .., Agd ={A, ....., A} -YOzZ
— TRANSFORMACI ON DE LOS DATCS
er’ = select ({Ay, ...., A —Z) O{en ...., g}
fromR
group by {A"}, ...., A} -2Z
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Aplicacion de una Primitiva

sale_date
customer _id

presentation_id
city_id

IERARCH
ROLL UP

customer _id
customer_name subtype_id
subtype id subly_pefname
subtype_name type_id
type_id type_name
type_name
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Comparando esquemas

EF EDW
R | 5 [Ry)
/ Ry(-) R p()

I(EF) I(EDW)
f
PN
f=<fp > Q
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Estudiamos propiedades de

* Vemos algunas f,
— Agregaciones
Ventas(producto, vendedor, cliente, fecha, cantidad)

VentasDW(producto, vendedor, cliente, afio, cantidad)

I(Ventas) I(VentasDW)

— £ total, no inyectiva
I

Interoperabilidad - 2002

Estudiamos propiedades de

— Historia en dimensiones
Clientes(ci, nombre, direccion, telefono)

ClientesDW(ci, fecha, nombre, direccion, telefono)

I(ClientesDW)
I(Clientes) . .
i clfLnldll\ S tod, inyectiva,
_——/ clf2n1,d3t3\ nosobreyectiva
| c2fin2d2t2
f—l c2,f3,n2,d4t4

c2,f4,n2,d5,t!

Clientes < ClientesDW
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Entonces...

* festotal, noinyectiva.

* BFy DW no son
equivalentes.

—2

* No puedo decir que DW
dominaaBF, ni que BF
dominaa DW.
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Construccion del DW a partir de
muiltiples fuentes

e Lo visto hasta ahora...
— Una propuesta para disefio de DW
— No setiene en cuenta aspecto integracion

* Enadeante...
— Como tener en cuenta en el disefio de DW el hecho de
que proviene de multiples fuentes
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Enfoques posibles

+ Enfoque 1 @
Transformacion - Primitivas

BD Integrada

Integraciohh— Nuevas Primitivas
Bottom-Up
e e
””””””””””””
1 2
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Enfoques posibles

« Enfoque 2

7Y

- Primitivas
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Enfoque elegido

Problemas Esquema logico Seintegra Nuevo conj. de
integracion / deDW apriori infor macion primitivas con
disefio separ ados completa de las otro objetivo
fuentes
Enfoque 1 s no s s
Enfoque2 | no si no no
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Ejemplo 1

BF1: BF2:
Vent as- Mont evi deo Ventas-Interior
Vendedor | Articulo | Fecha Cant Vendedor | Articulo | Fecha Cant
vi A 20/2/01 | 20 V4 A 412/ 01 10
14201 | 5 V5 " 5/3/01 20
V6 " 10/3/01 | 4
3/3/01 30
bW
Vent as
Articul o Mes Cant i dad
AL 2/01 35
" 301 54
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Ejemplo 1

BF1 > DW BF2 > DW
Articulo | Mes Cant i dad Aticulo | Mes Cant i dad
AL 2/01 25 AL 2/01 10
" 3101 30 A2 301 24
Integracion
bW
Vent as
Articul o Mes Cant i dad
AL 2/01 35
" 301 54
Interoperabilidad - 2002
BF1: BF2:
Tenperat urasl Tenper at ur as2
G udad Fecha Tenp G udad Fecha Tenp
Mont evi deo | 2/2/01 20 Nont evi deo 20/ 2/ 01 25
Mont evi deo | 7/2/ 01 15 Durazno 713101 28
/
Dur azno 3/3/01 30 burazno 2003101 0
bW
Tenper at ur as
G udad Mes Tenperatura
Mont evi deo 2/01 20
Durazno 3/01 29,3
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BF1 > DW BF2 > DW
G udad Mes Tenp G udad Mes Tenp
Mont evi deo | 2/01 17,5 Montevideo | 2/01 25
Dur azno 3/o1 30 Dur azno 3/01 29
Integracion
bW
Tenper at ur as
G udad Mes Tenperatura
Mont evi deo 2/01 21,25 x
Durazno 3101 29,5
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Ejemplo 3

BF1:

Vent as
Articulo | Fecha | Cant Articulos
A 512102 | 100 Articulo | Tipo-art
AL 712102 | 50 Al A
2 1/3/02 | 130 A2 A
3 2/3/02 | 80 A3 T2
M 3/3/02 | 40 A T2
BF2:
Articul os
Articul Nac- o-1 bw

teuto c-o-tmp Vtas-art-naci onal es
AL N Ti po-art Mes Cant i dad
A2 I

TL 2/02 150
A3 N
T2 3/02 120
"M N
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BF1 > DW BF2 > DW
Se necesitan datos No se Ilevan datos
de BF2 para saber de BF2 directa-
si el articulo es mente al DW
naci onal antes de
agrupar .

No puedo agrupar las ventas de articulos por tipo de
articulo antes de controlar si el articulo es
naci onal .

——> No puedo dejar la integracio6n para el final.
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Casos

¢ Casos posibles para un sub-esquema del DW:
—Caso1
« Transformacion de una sola fuente
— Caso2

« Transformacion de una fuente, pero con la “contribucion” de
otrafuente

— Caso3
« Transformacion de varias fuentes
« 2 sub-casos: seintegraal final o “en el camino”
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Generacion DW multiples fuentes

Fimitivas
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Correspondencias semanticas

¢ Tipos[Mot9g]
— equivalencia
— inclusion
— solapamiento
— particion vertical/horizontal
— agrupamiento
¢ Ejemplo3
— DW.Vtas-art-nacionales >> BF1.{ Ventas, Articulos}
— DW.Vtas-art-nacionales [ BF1.{ Ventas, Articulos}
« f: A > I(DW.Vtas-art-nacional es)
« A={elIl(BFL{Ventas, Articulos}) / g(e).Nac-o-imp =“N" }
« g I(BF1{Ventas, Articulos}) - |(BF2.Articulos)
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Correspondencias semanticas

« Correspondencias - Casos
- Casol

« Todas |as correspondencias son con relaciones de una misma
fuente.

— Casn2

« Todas |as correspondencias son con relaciones de una misma
fuente. Para algunos calculos intervencion de otra fuente.

— Caso3

« Para una mismarelacion existen correspondencias con
relaciones de distintas fuentes.
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Modificacion de primitivas

« Maodificamos algunas primitivas
— DD-Adding
— Hierarchy Roll-Up
— Hierarchy Generation
— New dimension crossing
¢ Creamos nueva primitiva
— Relation Integration
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Ej.: DD-Adding N-1

Input:
- source schema: SDB,.R,(A,, ..., A, ), SDB,.R,( B, ..., B)) O Rel
~H(Cyy ooy C) 1 {Coy s Cu O { Ay vy A YO{ By, oo, By}
-A/AO{A, ...,A} OB/BO{B,, ...,B,}, join attributes
-is_fk, boolean argument
- R; ORel, relation to which A, ,, is a foreign key (optional)
- source instance : 1y, T,

Resulting schema:

Ry (A s AL ALy ) ORel 1A, represents f(Cy, ..., C,) O

if is_fk then A, - At (R'y, Ry)
Generated Instance:

-ry=  selectA;, ..., A, f(Cy, ..., C)
from SDB,.R, SDB,R,
where lI-Match (SDB,.R,.A , SDB,.R,.B)
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P15 — Relation Integration

Input:
- source schema: SDB,.R (A, ..., A, ), SDB,.R,(B, ...., B,,) O Rel
XY 12>, s XY ZPH X O{ A, o, A FO
Y, 0{By, ..., B, }0
X =Y,
- ii-type , instance integration type (O or n)
- ai-type, attribute integration type (O or n)
- source instance : r;, 1,

Resulting schema:

- R’/ if ai-type = “0" then
Att(R') = (Att(SDB,.R,) - Oy ,X) O
(At(SDB,R;) = Opy oY) O (O pZ,)
else if ai-type = “n" then

AtR) =0, 7,
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P15 — Relation Integration

Generated Instance:

if ai-type =“0" then

if ii-type =“0" then
select (At{(SDB,.R,) - Oy, ,X) O (At(SDB,.R,) - O, ,Y;) O
{Il-Reconcile(X,,Y,), ...., lI-Reconcile(X,,Y,)}

from SDB,.R, SDB,.R,
where outer-join ( ll-Match (SDB,.R;. X, SDB,.R,.Y;) and
and Il-Match (SDBy.R;. X,, SDB,.R,.Y,))

else if ii-type = “n” then
select (At(SDB,.R,) - O, ,X,) O (Att(SDB,.R,) - O, ,Y;) O
{lI-Reconcile(X,,Y,), ...., lI-Reconcile(X,,Y,)}

from SDB,.R, SDB,.R,
where lI-Match (SDB,.R;. X;, SDB,.R,.Y;) and
........ and Il-Match (SDB,.R;. X,, SDB,.R,.Y,)
else if ai-type = “n" then
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Ejemplo: Aplicacion de P15

BDPer sonal.Empleados BDContaduria.Empleados
Nombre | Apellido | Cargo | Telefono

Nombre Posiciéon | Sueldo
Juan Perez c1 5050402

JuanPerez | CC1 20000
silvia Gonzalez | C4 2002120

S.Gonzalez | cC4 5000
Maria Pena c2 3210406

X1 = {Nombre Apellido} \ /

Y1 ={Nombre} /'
'

Z1 = {Nombre}
X2 = {Cargo}

Y2 = {Posicion} DW.Empleadas
22 = {Cargo} Nombre Cargo | Telefono | Sueldo
ii-type = n Juan Perez c1 5050402 | 20000
ai-type = [J

SiviaGonzalez | C4 2002120 | 5000
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Integracion de Instancias

* Resolver conflictos de datos

— Caso 2
* Que valores “matchean”
— Caso3
* Que valores “matchean” y “reconciliar” datos
* Propuesta
— Clasificacion dimensional
— Funciones [Cal99]

I1-Match, I11-Convert, I1-Reconcile
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