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7- Descripcion del Proyecto
Detalles de la Investigacion (no mas de 20 carillas):

A.- Resumen de la investigacion (no mas de 250 palabras y en una carilla aparte.-.(*)

Los avances tecnolégicos de los ultimos afios han permitido el desarrollo de sistemas de
informacion de gran porte que brindan acceso a grandes volumenes de informacion
distribuida en multiples fuentes de datos heterogéneas. A medida que la cantidad de
datos potencialmente recuperados aumenta, los usuarios se preocupan mas por la
calidad de sus resultados. La calidad de los resultados depende principalmente de la
calidad de los datos fuentes (su coherencia, su completitud, su frescura, etc.) y de las
caracteristicas de los procesos que combinan estos datos (cuales son fuentes

consultadas, cdmo se integran los datos, qué transformaciones se realizan, etc).

Nuestra propuesta se desarrolla en el contexto de Sistemas de Informacion Multi-fuente
(MSIS), y trabaja en base a la definicion y manejo de propiedades de calidad. Para las
propiedades de calidad distinguimos entre los valores de calidad provistos por el sistema
y los valores de calidad requeridos por el usuario, siendo mejor la calidad del sistema

cuanto mas se acercan los primeros a los segundos.

Nuestro objetivo es brindar técnicas y mecanismos que permitan evaluar la calidad del
MSIS, tomar decisiones de disefio del mismo considerando la calidad, y resolver los
problemas que surgen a raiz de los cambios en la calidad de las fuentes de datos. Para
esto proponemos construir un marco de trabajo donde se implementen dichas técnicas y

mecanismos para un grupo, lo mas general posible, de propiedades de calidad.






B.- Fundamentacion y antecedentes.
Motivacion

Los avances tecnoldgicos de los ultimos afios han permitido el desarrollo de sistemas de
informacion de gran porte que brindan acceso a grandes volumenes de informacion
distribuida en multiples fuentes de datos. Si bien dichos sistemas han sido propuestos y
utilizados desde hace mas de una década, han ido tomando mas importancia en los
ultimos anos, tanto a nivel académico y de investigacion como a nivel de uso practico en
la industria. El interés creciente que se percibe en este tipo de sistemas se debe
principalmente a la proliferacién de informacion almacenada en diversas plataformas y
formatos, la cual muchas veces necesita ser visualizada en forma integrada y presentada
segun los requerimientos del consumidor, y a los grandes avances que han habido en las
comunicaciones, los cuales posibilitan la interconexién entre sistemas de informacién.
Con el advenimiento y la generalizacion del uso de la Web, se ha comenzado a
considerar a la misma como una fuente de informacion mas, que puede ser utilizada por
los sistemas de informacion como proveedora de datos.

A medida que la cantidad de datos potencialmente recuperados aumenta, los usuarios se
preocupan mas y mas por la calidad de sus resultados. Varios estados del arte (surveys)
y estudios empiricos han demostrado la importancia de la calidad en el disefio de
sistemas de informacién, en particular, en sistemas de integracion de datos
[WS96][Shi03][MW04].

La calidad de los resultados depende principalmente de la calidad de los datos fuentes
(su coherencia, su completitud, su frescura, etc.) y de las caracteristicas de los procesos
que combinan estos datos (cuales son fuentes consultadas, cémo se integran los datos,
qué transformaciones se realizan, etc). Por ejemplo, si un usuario desea realizar un viaje
a Espana, puede consultar distintas fuentes de datos y asi obtener gran cantidad de
datos sobre pasajes, hoteles, estadias, paquetes turisticos, etc. Un primer problema que
se presenta es el de decidir qué fuentes de datos consultar y luego como combinar los
datos de dichas fuentes. La calidad de los resultados depende de las fuentes consultadas
(si contienen informacion parcial de algunas compafias o0 presentan listas
suficientemente completas, si los datos se actualizacion frecuentemente o no, etc.) y de
la manera de combinar los datos (si se consideran los datos de la fuente mas confiable o
si se realiza la unidon de datos de distintas fuentes, si el tiempo de calculo de los
resultados es razonable, etc).

Proveer a los sistemas cuya informacion proviene de diversas fuentes, la posibilidad de
manejar informacién acerca de la calidad que reciben y que brindan a sus usuarios, es
sin duda un importante aporte. Esto se cumple especialmente en los dominios de
aplicacién donde la calidad de la informaciéon cobra mayor importancia, como en bio-
informatica.

Caracteristicas técnicas y problemas

Los Sistemas de Informacion Multi-Fuente (Multi-Source Information Systems, en
adelante MSIS) son sistemas de informacion que integran datos provenientes de
multiples fuentes de datos y proveen a los usuarios un acceso uniforme a los mismos.
Dichos sistemas pueden tener diferentes caracteristicas, y atendiendo a éstas se han
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propuesto distintas areas de investigacion que se concentran en distintos tipos de MSIS.
Uno de estos tipos, por ejemplo, es el Data Warehouse, cuyo objetivo es satisfacer
requerimientos de informacion para toma de decisiones, obteniéndose dicha informacion
a partir de fuentes de datos, en general bases de datos operacionales, y transformandose
la misma con procesos de limpieza, integracion, cambios de formatos, etc. La
arquitectura basica que consideramos para un MSIS, la cual se muestra en la Figura 1,
cuenta con dos capas: (i) la capa de las fuentes de datos con sus traductores (conocidos
como “wrappers”), y (ii) la capa del Mediador, que es el médulo que integra toda la
informacion de las fuentes y presenta la vision de una Unica base de datos hacia los
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Figura 1 — Bosquejo de un MSIS

Dada la cantidad y variedad de fuentes que pueden participar en un MSIS y considerando
ademas la autonomia de las mismas, es muy importante conocer y saber utilizar la
informacion acerca de su calidad. En nuestro enfoque, la informacion de calidad se basa
en un conjunto de propiedades sobre los datos de las fuentes (por ejemplo, frescura,
confiabilidad, completitud) y sobre la forma de extraer, integrar y transformar esos datos
(por ejemplo, tiempo de respuesta, disponibilidad). Dichas propiedades son evaluadas en
las fuentes y en el sistema total (valores reales) y a la vez requeridas por los usuarios del
MSIS (valores esperados). Consideramos que la calidad es mejor cuanto mas se acercan
los valores reales de las propiedades del sistema a los valores requeridos por el usuario.

Considerar la calidad brindada por las fuentes en un MSIS, es de gran utilidad para la
seleccién de las fuentes de donde se va a extraer informaciéon y ademas puede tener
gran incidencia en el disefio del propio sistema. Por ejemplo, si dos fuentes de datos
proporcionan la misma informacion, se puede elegir alimentar el MSIS a partir de la
fuente que tenga mejor calidad (datos mas recientes, alta confiabilidad, etc). En otro
caso, podria cambiarse el disefo del sistema de integracion para mejorar ciertos valores
de calidad, por ejemplo, si determinada fuente esta accesible sélo durante ciertos
periodos, pueden materializarse ciertos datos de manera de aumentar la disponibilidad
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de la informacién. También podria ser necesario eliminar ciertos items de informacion
que provee el MSIS como consecuencia de no contar con datos de calidad suficiente
para poblarlos.

Es necesario entonces, estudiar como influyen las propiedades de calidad de las fuentes
y la implementacién del MSIS en la calidad del mismo. Aspiramos a proponer técnicas
para: (i) calcular los valores de calidad alcanzados por el sistema a partir de los valores
de calidad de las fuentes, es decir, evaluar la calidad del sistema, y (ii) mejorar la calidad
del sistema estudiando la implementacion del mismo (alternativas para disefarlo y
poblarlo).

La evaluacion de la calidad de los datos en un MSIS implica: (i) la seleccién de las
propiedades de calidad a evaluar, (ii) la seleccion de métricas apropiadas para esas
propiedades, (iii) la determinacion de las caracteristicas del sistema sistema (costos,
politicas, restricciones, etc.) que influyen en la medicion de la calidad, (iv) la
implementacion de algoritmos de evaluaciéon que tengan en cuenta las caracteristicas del
sistema y calculen los valores de calidad siguiendo las métricas, y (v) la ejecucion de los
algoritmos para medir la calidad de los datos producidos por el sistema.

Se debera hacer un estudio en profundidad de un grupo de propiedades de calidad, ya
que por la diversidad de su esencia, resulta dificil proponer técnicas generales aplicables
para cualquier propiedad. Por lo tanto, creemos que lo mejor es construir un marco de
trabajo (framework) donde se implementen técnicas y mecanismos para propiedades
particulares, que puedan ser generalizadas para otras propiedades.

Otro problema importante a tener en cuenta en este contexto es el de cambios en las
propiedades de calidad de las fuentes. Un cambio en un valor de calidad en una fuente
puede tener como consecuencia que cambie un valor de calidad del sistema, dejando de
satisfacer los requerimientos de calidad del mismo. Por lo tanto, un cambio de calidad en
las fuentes puede significar que se deba re-disefiar una parte o todo el sistema para
lograr satisfacer los requerimientos de calidad del mismao.

El fenédmeno de cambios en la calidad de las fuentes tiene caracteristicas particulares
(diferentes, por ejemplo, a las de evolucion de los esquemas de las fuentes), que se
deben tener en cuenta a la hora de construir soluciones para manejarlo. Algunas de ellas
las comentamos a continuacién. Por su naturaleza, estos cambios pueden ser muy
frecuentes y a la vez dificiles de predecir. Por ejemplo, si consideramos la propiedad
tiempo de respuesta, vemos que su valor puede cambiar en cualquier momento, ya que
depende de factores que son externos a la fuente, como puede ser el trafico existente en
la red de comunicaciones. Una alternativa posible para tener algun tipo de informacion
acerca de cambios futuros de esta propiedad es utilizar datos estadisticos. Por otro lado,
las consecuencias que pueden tener estos cambios en el MSIS son diversas; por
ejemplo, puede suceder que una fuente que proveia informacién al sistema sea dejada
fuera del mismo por haber cambiado cierto valor de calidad, o que un cambio de este tipo
en una fuente cause que otra fuente deba alcanzar un mayor valor de calidad para que
se mantengan los valores del MSIS dentro de los requeridos. Finalmente, este tipo de
cambios en muchos casos no son originados por el administrador de la fuente, e incluso
Su causa no se genera en la fuente. En otros casos, podria suceder que un cambio en la
calidad de una fuente sea provocado, cambiando algun procedimiento local, con la
finalidad de mejorar la calidad del MSIS.



Seria de gran interés poder contar con técnicas de manejo de cambios en la calidad de
las fuentes en MSIS, que permitan controlar y minimizar el impacto, asi como
automatizar dicho manejo. Estas técnicas deberan apoyarse en dos estrategias
principales: (i) la modificacién de valores de calidad (o valores relacionados con estos) en
las fuentes y/o en las transformaciones de los datos, y (ii) la modificacién de las
transformaciones de los datos y/o del esquema de datos global provisto por el MSIS.
Ademas, por las caracteristicas propias del fenébmeno es posible proponer “estrategias
pro-activas”, determinando a priori rangos de valores aceptados para las propiedades de
calidad de las fuentes, e incluso utilizando modelos probabilisticos que nos provean
informacion util para lograr mas estabilidad en el MSIS (mediante modificaciones en
valores de calidad o en el disefio del sistema, en forma preventiva).

Este problema deberia ser estudiado en el marco de trabajo mencionado anteriormente,
comenzando también con algunas propiedades de calidad y teniendo como objetivo
generalizar las soluciones a otras propiedades.

Trabajos relacionados

En un estudio del estado del arte en los temas de calidad y cambios en las fuentes en
MSIS, hemos encontrado que todavia hay muchos problemas abiertos. Hay muchos
enfoques diferentes; algunos se concentran en el analisis y definicion de propiedades de
calidad, mientras que otros ademdas hacen propuestas para el manejo de calidad
(célculos, especificacion de la metadata, etc.).

Algunos trabajos estudian la calidad de los datos desde la perspectiva del usuario. En
[WS96] y [SLW97], Wang et al. proponen un marco de trabajo que captura las
propiedades de calidad que son mas importantes para los usuarios, basados en dos
surveys, e identifican los problemas claves asociados a la calidad. Se basan en el
concepto de que datos de alta calidad son datos que se adecuan para el uso de los
consumidores de datos.

En [LSKWO01] se propone una metodologia para la evaluacién y el mejoramiento de la
calidad de informacién. También presentan dimensiones de calidad y clasificaciones en
categorias, y proveen algunas tablas resumiendo la perspectiva de los académicos y la
de los practicos (especialistas de las organizaciones, consultores, etc.). En [BWP+98]
modelan un sistema de informacion como un sistema de produccidén y presentan un
conjunto de conceptos y procedimientos para determinar la calidad de la informacién.
Presentan algunas propiedades relevantes de calidad tales como puntualidad
(timeliness), exactitud (accuracy) y costo.

En [JV97] los autores presentan el problema de modelado y mediciones de la calidad en
sistemas de Data Warehousing (DW), y expresan que debe existir un mapeo entre los
componentes del DW vy el modelo de calidad. Discuten varias relaciones entre
parametros de calidad y aspectos de disefio y operacionales en un DW. En [JQJ98] se
presenta un meta-modelo formal para representar la formulacion de objetivos de calidad
y mediciones de calidad en un DW. En [HHO2] se presenta también una propuesta para
manejar calidad en DW a través de un sistema basado en metadata, mientras que en
[MRVO0O0] se presenta una propuesta para seleccion y ranking de fuentes de datos,
basados en metadata sobre contenido y calidad de los datos de las fuentes.
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Por otro lado, el trabajo presentado en [NLF99] propone tener en cuenta algunas
propiedades de calidad en el disefo de sistemas de mediacion. Estudian cémo propagar
los valores de las propiedades de calidad de las fuentes al mediador. Los valores
propagados para diversos factores de calidad se combinan en una suma ponderada. En
[GTS+04] discuten diversos problemas relacionados con la evaluaciéon y el
aseguramiento de la calidad de los datos. En particular, prometen un algebra para
combinar valores reales de calidad de las fuentes y asi calcular la calidad de los
resultados.

El tema medicién de la calidad es abordado con profundidad en [PLWO02], donde la
evaluacion de la calidad se presenta como dependiente de “percepciones subjetivas” y
“mediciones objetivas”. Las evaluaciones subjetivas reflejan necesidades y experiencias
de los consumidores y personas que trabajan con los datos, mientras que las
evaluaciones objetivas involucran métricas para el conjunto de datos en cuestion. Los
autores proponen, realizar los dos tipos de mediciones y comparar los resultados,
identificando discrepancias y determinando acciones a tomar. Ademas, presentan un
conjunto de dimensiones de calidad de datos y la métrica a utilizar en cada caso.

Existen numerosos trabajos que se centran en el estudio de una o dos propiedades de
calidad y su impacto en el disefio del sistema, ya sea estudiando cémo mejorar los
valores de una propiedad o como disefnar el sistema bajo restricciones de calidad. Como
ejemplos podemos citar los siguientes trabajos: En [BR02] se balancea latencia y
frescura en sistemas de caching, en [TB99] se balancea performance y frescura en un
contexto del materializacion de vistas, en [LPH+03] se combinan técnicas de
materializacion y caching para balancear tiempo de respuesta y frescura, en [HZ96] se
construyen mediadores hibridos (virtuales / materializados) para asegurar la frescura y la
consistencia de los datos. Si bien dichos trabajos presentan soluciones para escenarios o
sistemas concretos, son propuestas interesantes para adaptar a otros contextos e
intentar generalizar en un marco de trabajo mas amplio.

No hemos encontrado trabajos que se centren en el problema de cambios de los valores
de calidad en sistemas multi-fuente. Un problema relacionado es la evolucion de los
esquemas fuente en este tipo de sistemas. Existen varios articulos escritos por
Rundensteiner y su equipo de investigacion en donde abordan el problema de la
adaptacion de vistas materializadas ante cambios ocurridos en las fuentes. En [RLN97,
NLR98, NR99] presentan taxonomias y clasificaciones de los problemas de adaptacion
de vistas, un ambiente para la resolucién de estos problemas, y un lenguaje que permite
especificar, en el momento de definirse la vista, criterios para la evolucion. En [ZR99,
ZR00, CCRO02] se concentran en la resolucién de problemas de concurrencia entre
actualizaciones de datos y cambios de esquema. Finalmente, en [KR02] se focalizan en
el mantenimiento de vistas materializadas, donde la evolucién de los esquemas fuentes
puede provocar en la vista tanto cambios de esquema como de datos. En [MP02] se
presenta un enfoque de transformacion de esquemas para propagar evolucion en las
fuentes hacia el esquema integrado. En [BKO0O] los autores estudian evolucién de las
fuentes con una granularidad a nivel de fuente, es decir los cambios considerados son
sobre agregado o eliminacién de fuentes completas en el MSIS. En un trabajo posterior
[BFZS02] estudian en detalle la evolucibn en un MSIS a partir de las fuentes,
considerando al esquema integrado como vistas SQL y modificando los grafos de las
consultas de las vistas, al propagar evolucion.
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[Qui99] es el Unico trabajo que hemos encontrado que relaciona los problemas de
evolucion y calidad en MSIS. Proveen una taxonomia de operaciones de evolucion y los
factores de calidad a los que afectan cada una de ellas. El articulo se centra
principalmente en la propuesta de un meta-modelo para arquitectura y procesos de DW,
y una especializaciéon de éste en un meta-modelo para evolucién en DW. Junto con esto
se presentan patrones de procesos de evolucion.

Antecedentes del grupo CSI

Nuestro equipo de investigacion, grupo CSI (Concepcion de Sistemas de Informacion,
www.fing.edu.uy/inco/grupos/csi), perteneciente al Instituto de Computacion de la
Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica, ha trabajado en el area de sistemas
de informacion multi-fuente desde hace aproximadamente 7 anos. Durante este periodo
se han realizado dos proyectos, apoyados por CSIC, del tema Data Warehouse [CSI0O0]
[CSI02], tres tesis de Maestria [Mar00][Car00][Per01] y numerosos proyectos de grado de
la carrera Ingenieria en Computacién, centrados en el mismo tema. También se han
dictado cursos de actualizacion profesional, de posgrado y de posgrado a distancia, en
esta area.

En el tema especifico de Calidad en MSIS se han comenzado a desarrollar dos tesis de
doctorado (Adriana Marotta y Veronika Peralta), y se mantiene un fuerte contacto de
cooperacion con el equipo del Profesor M. Bouzeghoub del Laboratorio PRISM de la
Universidad de Versailles, Francia. Cabe agregar que la tesis de doctorado de la
integrante de este proyecto Veronika Peralta se realiza en “modalidad sandwich”, en co-
supervision entre el Prof. Raul Ruggia (integrante de este proyecto) y el Prof. Mokrane
Bouzeghoub (jefe del grupo de Versailles), y la tesis de Adriana Marotta (quien dirige el
presente proyecto) se esta realizando en coordinacion con el grupo de Versailles,
apoyandose en pasantias realizadas en el mismo (una fue realizada en el pasado ano y
otra esté planificada para enero del ano proximo).

En base al trabajo que se viene realizando en este tema, hemos realizado una
publicacion presentando el problema general de Calidad en MSIS [MRO03] y otra que se
focaliza en el andlisis de un factor de calidad en particular [BP04].

También en el contexto de este trabajo, se realizaron el pasado afno dos proyectos de
grado de la carrera Ingenieria en Computacidén. Uno implement6 una herramienta para la
generacion automatica de vistas para MSIS [O004], basandose en la propuesta de
[KB99], la cual se prevé como de mucha utilidad para combinar con las técnicas que se
propongan para diseno del MSIS considerando calidad y para manejo de cambios. El otro
proyecto realizd una primer experiencia de prototipacion de plataforma para evaluacion
de calidad en MSIS [FCO04].

El grupo CSI, ademés ha trabajado en el tema evolucion de esquemas fuentes en MSIS,
primeramente en una parte de la tesis de maestria [Mar00] se analiza el problema de
evolucion de esquemas fuentes en DW y se proponen algunas soluciones para esto, y
por otro lado en el trabajo [MMRO1] se propone una arquitectura para Web DW y se
plantean taxonomias de cambios en las fuentes y en los distintos componentes del
sistema, junto con soluciones para casos particulares planteados.

C.- Objetivos generales y especificos.
Objetivo general:
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Proponer un marco de trabajo (framework) para el manejo de propiedades de calidad en
un MSIS1, que nos permita evaluar la calidad del sistema, tomar decisiones de disefio
del mismo, y resolver los principales problemas relacionados con los cambios en la
calidad de las fuentes de datos.

Objetivos especificos:

Identificar un conjunto minimal de propiedades de calidad relevantes para un MSIS,
gue seran tomadas como base para el proyecto. No se trata de identificar un conjunto
completo de propiedades, sino un conjunto minimo que pueda usarse como base
representativa para la investigacién.

Analizar técnicas de evaluacion para las propiedades de calidad seleccionadas y
determinar las caracteristicas de las fuentes o del sistema que influyen en la calidad
del MSIS.

Analizar el impacto de las propiedades de calidad de las fuentes y requerimientos de
calidad del sistema, en el disefio del MSIS, considerando solamente las propiedades
de calidad seleccionadas.

Estudiar el problema de gestion de cambios en los valores de calidad de las fuentes,
para las propiedades de calidad seleccionadas, y proponer estrategias para el manejo.

Especificar un mecanismo general para evaluacién de la calidad en un MSIS.

Especificar técnicas generales para el manejo de cambios de calidad en las fuentes
en un MSIS.

Implementar un prototipo de un marco de trabajo para el manejo de propiedades de
calidad en un MSIS.

D.- Especificacion de las preguntas que busca responder el proyecto.

¢,Cémo influyen las propiedades de calidad que poseen las fuentes en la calidad
global de un MSIS?

¢,Cémo influyen las propiedades de calidad que poseen las fuentes en el disefio de un
MSIS?

¢, Qué decisiones de disefo se deberian tomar frente a los valores de calidad ofrecidos
por las fuentes y teniendo en cuenta los valores de calidad requeridos por el usuario
del sistema?

¢,Cémo y en qué casos influyen en un MSIS los cambios en los valores de calidad de
las fuentes?

1 MSIs

— Sistema de Informacidén Multi-fuente
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e ,Cual seria un mecanismo adecuado para adaptar el MSIS cuando ocurren cambios
en los valores de calidad de las fuentes?

E.- Estrategia de investigacion.

Para alcanzar los objetivos que nos fijamos, proponemos trabajar en base a dos centros
de interés, (i) el problema de evaluacién de calidad y disefio en base a la calidad en un
MSIS, vy (ii) el problema de cambios en la calidad de las fuentes y su repercusién en el
MSIS. La estrategia a seguir es la de atacar estos dos problemas en paralelo,
compartiendo resultados que puedan ser de utilidad a ambos. Ademas, dado que las
propiedades de calidad pueden ser muy diversas en su naturaleza es muy dificil
encontrar técnicas generales para los problemas relacionados con ellas. Por lo tanto, en
ambos casos ( (i) y (ii) ) se propone comenzar por buscar soluciones para un conjunto
pequefo de propiedades de calidad (podrian ser 3 propiedades), y luego generalizar los
resultados para otras propiedades de calidad. Gran parte del trabajo, por ejemplo el
relativo al estudio de las caracteristicas generales de las propiedades de calidad
elegidas, serd realizado en comun por las personas que se encuentren trabajando en los
problemas (i) y (ii).

Desde el punto de vista de organizacion del trabajo, y esto es una estrategia comuan en el
grupo de investigacion, se trata de escalonar el trabajo de doctorado, maestria y
estudiantes de grado. En este sentido, desde 1999 se trabaja con proyectos de grado de
Ing. en Computacion que corresponden, ya sea a implementaciones de prototipos o
partes de ellos bajo la direcciéon de un estudiante de Maestria, o también a la resolucién
de un caso real usando las técnicas y herramientas propuestas.

Otra estrategia relevante para este proyecto es la cooperacibn con grupos
internacionales. En este sentido, este proyecto tiene una fuerte cooperacion con el
Laboratorio PRISM (Universidad de Versailles — Francia). El grupo de Concepcién de
Sistemas de Informacién del Laboratorio PRISM se especializa (desde fines de los anos
'80) en el area de técnicas y herramientas para Sistemas de Informacion, y en los ultimos
anos se ha orientado al disefio y manejo de sistemas de informacion multi-fuente, y en
particular al manejo de propiedades de calidad en estos sistemas. Este ultimo es el tema
principal de cooperacion actualmente.

F.- Actividades especificas.

A1. Definicién y caracterizacién de un conjunto minimal de propiedades de calidad
(posiblemente 3).

A2. Estudio de una de las propiedades definidas, en diferentes escenarios,
determinando métricas, caracteristicas del sistema relacionadas a su medicion y
algoritmos de evaluacion para los diferentes escenarios y métricas.

A3. Estudio del impacto de la propiedad estudiada en A2 en el disefio del MSIS.
A4. Propuesta de un marco de trabajo para el manejo de la calidad basandonos en el
estudio realizado en A2 y en AS.
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AS5.

A6.

A7.

A8.
A9.

A10.

A11.

A12.

A13.

A14.

A15.

A16.

A17.

Estudio de las otras propiedades caracterizadas en A1, aplicando los
conocimientos adquiridos con el estudio de la primer propiedad. Definicion de
métricas, caracteristicas y algoritmos de evaluacién para dichas propiedades.

Estudio del impacto de las propiedades estudiadas en A5 en el disefio del MSIS.

Generalizacibn del marco de trabajo definido en A4 incorporando los
conocimientos adquiridos durante el estudio de las restantes propiedades.

Caracterizacién del problema de cambios en la calidad de las fuentes en un MSIS.

Estudio de posibles estrategias para actuar en forma preventiva (respecto a los
cambios de calidad en las fuentes), basandose en predicciones de cambios futuros
y en la definicién de restricciones para los cambios (“estrategias pro-activas”).

Estudio de la aplicabilidad de técnicas existentes en el area de Investigacion
Operativa (técnicas de optimizacidon, modelos probabilisticos, etc.) para las
estrategias de A9.

Propuesta de una estrategia concreta para actuar en forma preventiva (de las
estudiadas en A9 y A10) aplicada a la propiedad de calidad estudiada en A2 y A3,
y en el marco propuesto en A4.

Estudio de posibles estrategias de propagacion de los cambios de calidad de las
fuentes hacia el MSIS.

Propuesta de técnicas de propagaciéon de los cambios de calidad de las fuentes
hacia el MSIS, para la propiedad de calidad estudiada en A2 y A3, y en el marco
propuesto en A4.

Adaptacién de la propuesta de A11 para las restantes propiedades de calidad
definidas en A1.

Adaptacién de la propuesta de A13 para las restantes propiedades de calidad
definidas en A1.

Generalizacién de las técnicas para manejo de cambios de calidad en las fuentes,
definidas para las propiedades particulares, como parte del marco de trabajo
definido en A7.

Implementacién de prototipo del marco de trabajo para manejo de calidad
propuesto.

G.- Materiales y métodos. (Especificar las facilidades con que cuenta: incluir area fisica y

equipos disponibles y los equipos a adquirir en este proyecto debidamente fundamentados).

Se cuenta con un espacio fisico de aproximadamente 40m2, divididos en 2 salas.

En la actualidad se cuenta con 1 PC disponible para cada investigador involucrado en el
proyecto, y una maquina SUN comun al grupo de investigacion que funciona como
servidor de disco. Este equipamiento es compartido con estudiantes que realizan sus
proyectos de grado asociados al grupo de investigacion.

En este proyecto se prioriza la inversiéon econdmica en recursos humanos.
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H.- Cronogramas de ejecucion.

112 (3 |4 5 1(6 |7 (8|9 (10{11(12|13|14|15|16|17|18|19]|20|21|22|23 |24

X

O N| O O | W N =
>
X
<
X

11 X |X

12 X

14 X | X [X

15 X | X [X

16 X |X

17 XX [ X | X [X X [X[X [X|X[X|X[X[|X[|X[|X]|X[X]|X[X]|X

Nota: Las columnas de esta tabla corresponden al nimero de mes del proyecto. Las filas
corresponden al numero de actividad del proyecto.

Aclaracién: La actividad 17, correspondiente a la implementacién del prototipo,
comienza en el mes nro. 4, porque desde ese momento ya se necesita, y ya se puede,
implementar la plataforma de disefio y manejo de propiedades del MSIS, y a partir de
esto, el prototipo se ira desarrollando en forma incremental, integrando de a poco las
distintas propuestas que se vayan desarrollando.
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l.- Describa el personal asignado al proyecto asi como el personal a contratar (tanto
docente como no docente). Detalle las tareas a realizar por cada uno de los integrantes del
equipo de investigacion.

Persona Cargo Tarea a realizar
Raul Ruggia Grado 4 Direccion académica, a través de la
supervision de las tesis de doctorado y
maestria.
Adriana Marotta Grado 3 Direccion general del proyecto.
A8 — A16, direccion de parte de A17.
Veronika Peralta Grado 2 A1 - A7, direccion de parte de A17.
Salvador Tercia (a contratar) |Grado 1 Parte de A5y A6, parte de A14 y A15.
A contratar Grado 1 A17

J.- Resultados esperados.

Se espera obtener la especificacion de estrategias y técnicas, y la prototipacion de un
marco de trabajo, para el manejo de propiedades de calidad en un MSIS. Este manejo
incluye la evaluacion de la calidad del sistema, decisiones de disefio del mismo en base
a factores de calidad, y la resolucién de los principales problemas relacionados con los
cambios en la calidad de las fuentes de datos.

Los resultados técnicos se especificaran en forma de reportes técnicos, los cuales se
generaran a medida que se van realizando las actividades.

Reporte 1: A1, A2.
Reporte 2: A3, A4.
Reporte 3: A5, A6, A7.
Reporte 4: A8.

Reporte 5: A9, A10, A11.
Reporte 6: A12, A13.
Reporte 7: A14, A15, A16.
Reporte 8: A17.

K.- Estrategias de difusion.

Se difundiran los resultados a través de la pagina web del grupo de investigacion, asi
como a través de la publicacién y presentacién de articulos en conferencias locales e
internacionales.

Se presentaran resultados en cursos de grado y postgrado, asi como en cursos de
actualizacién profesional, a los efectos de estudio y eventual uso practico.
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L.- Impacto y/o beneficios de los resultados.

Tal como se describié anteriormente, una de las areas de problema mas importantes que
se presentan en los sistemas de informacién multi-fuente y distribuidos concierne a la
evaluacion de la calidad de los resultados en las consultas que se realizan sobre estos
sistemas. Estos problemas, que afectan directamente a los usuarios finales, inhiben el
uso efectivo de sistemas de este tipo e impiden que se aprovechen en todo su potencial.

Este proyecto tendra impacto directo en la generacién de técnicas y herramientas para
resolver consultas sobre sistemas de informacién teniendo en cuenta las propiedades de
calidad de las fuentes de informacion.

Los beneficios esperados consisten en el desarrollo de técnicas y prototipos para avanzar
en la resolucion de los problemas planteados y formar recursos humanos en el area que
hagan posible la continuidad en la investigacion.
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Detalle de los Recursos Solicitados

8- Rubro Sueldos

8.1 Creacion de becas

Eé:’f/ Dedicacion | Monto 1er. Afio Dedicacion Monto 2do. Afio Monto total
: horaria . horaria . $)
($)() ($)()
1er. Aiho 2do. Aho
Sub-total $
(**) Ver forma de célculo en planilla excel y/o instructivo
8.2- Extensiones de cargos docentes y no docente
_ Dedicacion Dedicacion Monto 1er. | Dedicacidn Monto 2do. Monto
Tipo | Grado actual a la que| Afo($) |a la que| Aio($)(*™) | total ($)
(*) aspira (**) aspira
1er. Aho 2do. Anho
(*) Tipo: 1 Docente 2 No docente
Sub-total $

(*™) Ver forma de célculo en planilla excel y/o instructivo
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8. 3 Dedicaciones Compensadas Docentes
(hasta 30% del total del Proyecto)

(**) Ver forma de célculo en planilla excel y/o instructivo

8.4 Creacion de Cargos Docentes

Esct/ Horas sobre las | Duracion Monto de la Duracién Monto de la Monto total
Gr que se calcula meses compensacion meses compensacion (%)
Iélompensacién 1er.Aho 1er. Ao ( $) 2do.Ano 2do. Aho ($)
(**) (**)
3 40 6 44715.5 3 22357.8 67073.3
Sub-total $ 44715.5 22357.76 67073.28

(**) Ver forma de célculo en planilla excel y/o instructivo

Eé:’f/ Dedicacion Monto 1er. Ao Dedicacion Monto 2do. Aiho Monto total
. h . h .
oraria ($) (™) oraria ($)( $)
1er. Aho 2do. Ano
1 20 32949.1 (9 meses) | 20 43932 76881.1
1 20 32949.1 (9 20 43932
(9 meses) 76881 1
Sub-total $ 65898.1 87864.1 153762.3
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9- Rubro Gastos (*)

(Leer con atencion las Bases del Llamado “Modalidad del Gasto” numeral 2, inciso e)

9.1- Materiales

9.2- Otros gastos

Cantidad Descripcion Monto anual ( $) Monto ( $ ) total

2 Tonner para impresora 3300 6600

10000 Hojas 1300 2600

50 cds 250 500
Sub-total $ 4850 9700

ATENCION: No se financiaran actividades que estén contempladas en los Programas
implementados por la Unidad de Recursos Humanos de la C.S.I.C.

Concepto

Monto anual ($)

Monto Total ($)

Sub-total $

(*) Justificacion detallada de los gastos (adjuntar otra hoja si es necesario):
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10- Rubro Inversiones (*)

(Leer con atencion las Bases del Llamado “Modalidad del Gasto” numeral 2, inciso e)

10.1- Equipos: describir y cuantificar los equipos que solicita a la C.S.I.C. para realizar el

presente proyecto

Cantidad Descripcion

Monto ( $)

Sub-total $

(*) Justificacion detallada de las inversiones (adjuntar otra hoja si es necesario):

10.2- Bibliografia solicitada

Tipo de publicacion Monto ($)
Publicaciones periddicas y “proceedings” de conferencias | 9400
especializadas en el area.
Sub-total $ 9400
Resumen de Montos
Periodo Sueldos Gastos Inversiones Total
(Total del item 8) (Total del item 9) (Total del item 10)
lerano | 110613.6 4850 4500 $ 119963.6
2do afio | 110221.8 4850 4900 $119971.8
Total | 520835.4 9700 9400 $ 239935.4
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CONSTANCIA DE PRESENTACION EN EL SERVICIO

Fecha de presentaciéon en el Servicio:

Sello
del
Servicio:

Firma del receptor del Servicio del Proyecto:

Firma del contador:

En caso de que corresponda, ]
Aprobacion del Cémite de Etica: Firma C. de Etica:

Los proyectos que necesitan la aprobacién del Comité de Etica (tanto para experimentacién animal
como la realizada en seres humanos) deberan consultar a las Comisiones responsables en el Servicio
que corresponda.

Firma del solicitante:

Este formulario tiene valor de Declaracion Jurada

Fecha de presentacion
ante la C.S.I.C.:

IMPORTANTE:

Anexar
A.- El Curriculum Vitae del solicitante y de los demas participantes en el
proyecto.

B.- En caso de que el proyecto cuente con otras fuentes de financiamiento,
adjuntar la documentacién que establezca los montos aprobados y los plazos de
ejecucion de estos fondos.

C.- Entregar una copia del formulario y los C.V. en diskette 3.5 o CD, formato
Word (Indispensable para el envio a evaluadores externos).
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