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Fig. 1.2 The lifecycle of a Data Warehouse and its ETL processes

‘ El trabajo se centra en el disefio |6gico del escenario de ETL de un DW.
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Introduccion

» Estadode arte:
— Herramientas ETL
— Ajax
— Articulo de Workflow para ETL, de Mokrane

— Otros trabgjos de V assiliadis sobre procesos de DW,
metadata y calidad

¢ Pero...

— Estos enfoques no han considerado en profundidad la
estructura interna de las actividades de ETL.
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Introduccion

* Contribuciones
— Definicion de un modelo I6gico formal como
abstraccion légica de procesos ETL
 Incluye depositos de datos, actividades ETL y sus
componentes (son todas entidades)
— Reduccién del modelo aun grafo, Architecture Graph

« Las entidades anteriores son nodos, y las relac ones (4 tipos)
entre ellas son las aristas.

— Explotacion del Architecture Graph
« Transformaciones del grafo (zoom in/out)
« Importance metrics: dependencey resposibility
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El “ Architecture Graph”

Definiciones previas
» Escenario ETL

» Ejemplo

* Architecture Graph
Ejemplo (cont.)
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Definiciones previas

» Nodos
— Tipos dedatos
— Tipos de funciones
— Constantes
— Atributos } terminos ‘ Esquema listafinitade atributos
— Actividades
— Conj. deregistros
— Funciones
* Arigtas (relaciones entre nodos)
— Part-of
— Instance-of
— Proveedor
— Regulador
— Proveedor derivado
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Nodos

» Data Type - nombre, dominio

» Attributes - nombre, tipo de datos

* RecordSet - nombre, esquema, extension

» Function Type- nombre, tipos de datos de parametros,

tipo de datos de resultado.

» Function - instancia de un tipo de funcion

» Activities
— Terminologia de [WfMC98] para procesos/programas
- ?élzjsitégcciona l6gicas representando parte/modulos completos de
— Usan sentencias SQL pararepresentar lasemanticade las

actividades
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Aristas

¢ Part-of - Relacionaatributos y pardmetros con actividades, con;. de
registros o funciones

¢ Instance-of - Relacion entre data/function typey sus instancias
» Provider - Relaciones 1:N entre atributos (provider-consumer). Se
define con nombre, mapping.

» Regulator - Relaciones entre los parametros de las actividades y los
terminos que las instancian (populate).

» Derived provider - Caso particular de provider, cuando output
attributes se derivan de la combinacion de input attributesy
parametros.

Adriana Marotta— jun/02 9

Activities
* Actividad, descripta formalmente por:

— Name
— Input Schema

+ Recibe los datos del data provider
— Output Schema

« “placeholder” paralas tuplas que pasan €l chequeo de la activ.
— Rejections Schema

« “placeholder” paralas tuplas que no pasan el chequeo delaact.
— Parameter list (esquema, atributo, funcion o cte.)
— Output Operational Semantics (SQL)
— Rejection Operational Semantics (por def. laneg. del ant.)
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Escenario ETL

+ Consistede
— Name
— Activities
— RecordSets (fuente)
— Targets
« tablas del DW que seran pobladas por |as actividades
— Provider Relationships
+ Relaciones “provider” entre actividades y recordsets del escenario
* Intuitivamente

— Conj. de actividades presentadas en un grafo en una secuenciade
ejecucion.
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Ejemplo de Escenario

Source Recordset Name | Recordset Schema

Bp T, COST

Fig. 2.2 The schemata of the source databases and of the data warehouse
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Ejemplo de Escenario
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Architecture Graph

El Architecture Graph y € escenario
— EI AG contiene todas las actividades y depositos de
datos del escenario, junto con sus componentes

— El AG capturad flujo de datos dentro del ambiente
ETL

— El AG dalainformacion de
« tiposdelas entidades
« regulacion de la gjecucion del escenario
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Dominios y notacion

Notacion grafica (AG)
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Function
Types

[ J S
Constants Black cycles ‘ Parameters | White squares
<>

Black squares

Hollow
cllipsoid nodes

Activities Triangles @

Attributes

—— Simple edges Provider Bold solid rows
R:IIrMinnthi o |anmotated with Relationships | (from provider
P | diamond* o consumer) >
Dotted arrows Detlved Bold dotted
Instance-Of  [(from instance | ______y » I,:ﬂ';‘i;w arrows (from ey
Relationships | towards the Relatiomships |Providerto
type) ShIPS | consumer)
* We annoute the part-of relationship among a
::”IE“.'""L. Dotted edges | ———--—-- function and its retum type with a directed edge, to
elationstups distinguish it from the rest of the parameters
Adriana Marotta—juv02 16

o 2 Medel- | Scenario-
Entity e A
specific specific
P D" D
Built-in T F
C [~
User-provided 2 g
g s
RS’ RS
A A
Pr Pr
Po’ Po
Io" Io
Rr’ Rr
Dr’ Dr
Fig. 3.1 Formal
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Ejemplo (cont.)
* Activities: Add_SPK; y SK;
* Partesdd grafo
— Atributos y relaciones part-of
— Datatypesy relaciones instance-of
— Parametros y relaciones regulator
— Relaciones provider
— Relaciones derived provider
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Atributosy relaciones part-of
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Datatypesy relaciones instance-of
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Parametrosy relaciones regulator

AdrianaMarotta—ju02 20

Relaciones provider
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Relaciones derived provider
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Explotacion del AG

* Graph transformations

— “zoom-out” para eliminar la sobrecarga de informacion
(gran cantidad de atributos).

— Subgrafo critico que incluye solo las entidades
necesarias para la poblacion de los “target recordsets’
del escenario.

* Importance metrics

— Se asignan alos nodos para medir cuan crucial es su
existencia parala gjecucion del escenario

— local dependency, local responsihility, local degree
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I mportance metrics
Local dependency (in-degree)
— Numero de nodos que deben ser activados para poblarlo
Local responsibility (out-degree)
— Cuantos nodos esperan por €l para ser activados

Local degree
— Lasumade los anteriores

Transitividad
Estas medidas no son aplicables solo a atributos.
Tambien a actividades y recordsets.
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ARKTOS - Herramienta

* Objetivos
— Facilidades graficas y declarativas parala definicion de
tareas de limpiezay transformacion de DW

— Medicion de calidad de datos (factores de calidad)
— Ejecucion optimizada de secuencias complejas de tareas
* Metamodelo

— El presentado anteriormente + Error Type, Policy,
Quality Factors

» Transformation and cleaning primitives

AdrianaMarotta— juv02 25

Primitivas

» Operaciones primitivas para soportar €l proceso ETL
* Personalilzadas por € usuario
— Input, output, data stores, policy, quality factors
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Definicion de actividades

* Graficamente
— Paleta con las actividades provistas por ARKTOS
* Declarativamente
— 2lenguajes
« XADL
— XML-based Activity Definition Language
« SADL
— Simple Activity Definition Language
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Conclusiones — [VASS02]
* Disefio logico de escenario ETL

» Modelo logico formal y “Architecture Graph”

* “Importance metrics’

* Herramienta ARKTOS para modelar y ecutar
escenarios

Primitivas para |as tareas comunes

* Resultados son parte de un proyecto mas grande
— Referencian: “Conceptual modeling for ETL Processes’
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Trabgjo futuro —[VASS02]

* Optimizacion
* Proveer primitivas de transformacion masricas

* “It would be niceif the research community could
provide formal design guidelines (in the sense of
normal forms or extraintegrity constraints) for the
engineering of ETL processes.”
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Frases célebres— [VASS02]

* SobreVM
— “... viewing the DW as aset of layered, materilized
views isavery simpligtic view.”
— “... insufficient to describe the structure and contents of
abw.”
* Sobre evolucion
— “... theinteresting problem is how to design the
scenario in order to achieve effectiveness, efficiency
and tolerance of the impacts of evolution.”

— “Dependence and responsibility are crucial measures
for the engineering of the evolution of the ETL env.”
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Posicionamiento de las Primitivas de
Transformacion de Esquemas

Algunos enfoques... y € nuestro
Como nos podemos posicionar?
Ejemplo

Conclusiones ?
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Algunos enfoques... y el nuestro
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COmo nos podemos posicionar?

+ Diagnéstico

— Laspropuestas 1 y 2 estan totalmente desconectadas.

— La propuesta de disefio no se preocupa por |os procesos
ETL y lapropuesta para ETL no menciona su relacion
con € disefio del esquema de DW, por gemplo, como
deduce las actividades aredlizar?

— Las propuestastipo 1 no resuelven la construccion de
estructuras “complgjas’ de DW (historicos, dimension

versioning, datos calculados, etc.), que alavez son
comunes.
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COmo nos podemos posicionar?

“Filling the gap between DW schema design and
the corresponding ETL processes design”

» Un mecanismo para disefio logico de DW que
ofrece 2 ventajas:
— Facilidades para disefiar estructuras complejas de DW

— Permite la deduccion semi-automatica de un
“Architecture Graph” [Vass].

AdrianaMarotta—juv02 3

Ejemplo

* Unadelas edtrategias de disefio para Dimension
Versioning era aplicar Temporalization haciendo que el
nuevo atributo forme parte de la clave.

Disefio del esquema

Fecha.
Clientes ClientesDW
Ci Ci
Nombre @ Fecha
Direccion Nombre
Telefono Direccion
Telefono
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Ejemplo cont.

Generaria: i qut
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Conclusiones ?
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