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| " Desafios a afrontar de Montevideo

* Incremento de la complejidad, volumen y rapidez de cambio
de la interacciones economicas y sociales

 Desarrollo tecnoldgico y de infraestructura
« Demanda de servicios de calidad y rapida respuesta

* Incremento de la brecha social y tecnoldgica que dificulta el (@) rectnoigy
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Plataforma CI

Operativa
Alertas
(tiempo real)

Planificacion
Datos abiertos
(analitica)

» Posiciones de vehiculos
* Informacion de sensores
« Analitica sobre video
 Aplicaciones de usuarios
» Sistemas externos

* Redes sociales

« Analitica
» Big Data

de Montevideo

(@) Plataforma de ciudades inteligentes Intendencia

Comunicacion con el
ciudadano

Servicios de aplicaciones
Decisiones operativas
Gestion de emergencias
Fiscalizacion

Fiscalizacion
Gestion y seguimiento
Indicadores

Planificacion operativa
Planificacion estratégica
Servicios de aplicaciones




Monitoreo Ambiental

Registro de radiacion UV
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Monitoreo Ambiental

Aviso temp
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Monitoreo Ambiental

Aviso temprano de inundaciones
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Monitoreo de calidad del aire

Monitoreo Ambiental

Intendencia
de Montevideo

Temperatura/Humedad Rainwise
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Idne‘ﬁ::tnecl;?deo Validar Datos  Consulta de Promedios

Validar Datos

Monitoreo Ambiental

Monitoreo de calidad del aire

Consulta de mantenimientos

&im1736821 ¥

Fecha desde Fecha hasta: Estacion: Parametro:
19/11/2019 00:00 20/11/2019 00:00 Estacién de CA-AQMG5-T. Colon (MVD:AIrQualityO... x ~ NO2 X -
Estado: En periode mantenimiento: Valor crude:
Todos Todos - Todos
Mostrar | sp  » registros Buscar:
Mostrando registros del 1 al 10 de un total de 1440 registros “ - 2|3 415 144 | »
Fecha « Valor Crudo Valor Automatico Valor Manual Estado Observaciones En mantenimiento
2019-11-19 00:00:00 0.039 74 74 Validado Manual DL PF
2019-11-19 00:01:00 0.038 72 72 Validado Manual DL PF
2019-11-18 00:02:00 0.034 64 64 Validado Manual DL PF
2019-11-19 00:03:00 0.033 62 62 Validado Manual DL PF
2019-11-19 00:04:00 0.031 58 58 Validado Manual DL PF
2019-11-19 00:05:00 0.031 58 58 Validado Manual DL PF
2019-11-18 00:06:00 0.032 60 60 Validado Manual DL PF
2019-11-19 00:07:00 0.033 62 62 Validado Manual DL PF
2019-11-19 00:08:00 0.037 70 70 Validado Manual DL PF
2019-11-19 00:09:00 0.04 75 75 Validado Manual DL PF

Mostranda registros del 1 al 10 de un total de 1440 registros
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Temperatura/Humedad Rainwise
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Plataforma de ciudad inteligente

Integracion de datos

ta Yeguas Punta de Liﬁ_hs

Funta Brava

M.
RIQ DE LA PLATA

Leaflet | Intendencia de Montevideo

1.29 mwn

8.54 mwh

'

NaN m wh

'

0.81 mwh

0.00 mm

0.00 mm

27.67c

1010.13 hpa

N/12.87 kmih

0.00 mm

0.00 mm

31.17c

1009.62 hra

ENE/0.00 kmih

0.00 mm

0.00 mm

31.50c

1008.47 hpa

SSE/9.01 kmh

0.00 mm

0.00 mm

0.00 mm

0.00 mm

34.20c

1007.45 hpa

NNW/5.95 km/h

0.00 mm

0.00 mm

34.30c

1010.84 hra

NW/2.25 kmih
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'/ de Montevideo

Integracion

o Datos IM
« ANP
o« INUMET



Plataforma de ciudad inteligente de Montevideo
Transporte publico en tiempo real

Leaflet | Intendencia de Montevideo




Plataforma de ciudad inteligente de Montevideo
Transporte publico en tiempo real

Base para:
« Servicios de tiempo estimado de llegada para el Como Ir

« Control de transmisiones
« Consulta historica

Se incorporan proximamente:
®Datos de los buses interurbanos

®Datos de taxis



Plataforma de ciudad inteligente M

”~ Intendenci_a
de Montevideo

Tiempo estimado en carteles de terminal Belloni

Monitor de carteles terminal 2

Intercambiador Belloni
Anden 1 ( parada=6193

ubicacion=BELLONI)

VISUALIZACION 1

9:47
112

Intercambiador Belloni
Andén 5 ( parada=6091

ubicacion=BELLONI)

VISUALIZACION 5
9:45

( parada=0
ubicacion=BELLONI)

VISUALIZACION 8

Interdepi

INTERCAMBIADOR
BELLONI ANDEN 2 (
parada=6301

ubicacion=BELLONI)

VISUALIZACION 2

10:03

L46 CARLOMAGNO

Intercambiador Belloni
Andén 6 ( parada=6092

ubicacion=BELLONI)

VISUALIZACION 6

10:06
306

Intercambiador Belloni
Andén 4 ( parada=6197

ubicacion=BELLONI)

VISUALIZACION 3
9:44
195

Intercambiador Belloni
Anden 3 ( parada=6194

ubicacion=BELLONI)

VISUALIZACION 4

9:47

115 TRES CRUCES

Intercambiador Belloni
Andén 8 ( parada=3209

ubicacion=BELLONI)

VISUALIZACION 7
9:44

103 PLAZA ESPANA

Proximamente:
Nuevos refugios de bus con tiempo
estimado de arribo.




Datos en tiempo real de vehiculos de la IM
Integracion con sistema SISCONVE

Plataforma de ciudad inteligente

Intendencia
de Montevideo
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Intendencia
de Montevideo

Plataforma de ciudad inteligente

Datos en tiempo real de vehiculos de la IM
Integracion con sistema SISCONVE

Base para:

. Analisis de deteccidn de contenedores

« Gestion de vehiculos de locomocion

» Geston de vehiculos de limpieza



:jntilnldenci_ad
Plataforma de ciudad inteligente ¢ Nomtevideo
Datos en tiempo real de proveedores de GPS privados

Vehiculos

|
\-L Vehiculos \-L B

Leaflet | Intendencia de Montevideo
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Plataforma de ciudad inteligente ¢ Nomtevideo
Datos en tiempo real de proveedores de GPS privados

Se utilizara el mismo canal para incorporar:

« Guinches de las cooperativas

« Vehiculos contratados gestionados por el area de
locomocion de la IM



Plataforma de ciudad inteligente

Consulta histérica de recorridos

Recorrido del Vehiculo SCG1164

Propietario: COOPERATIVA 31 DE ENERO Empresa de GPS: puntatracking

MARTIN GARCIA

PARQUE JOSE
BATLLE Y,
ORDONEZ

RELE

AV-GRAL RWERA |
OSE ENRIQUE RODO

CHARRUA

2vi0 OORAIIY
INONISSY 2OV ¥O

Wed Nov 20 2019

9:03:01.00 AM

Reproducir

Leaflet | Intendencia de Montevideo
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Plataforma de ciudad inteligente

Sistema general de GeoCercas y eventos

Administracién de zonas

+ F B ©
- Id Nombre Descripcion Patron Buffer Activa Grupo
1  zonadfr DFR (mvd:vehicle:wastemanagement:private)| 0 true dfr
(mvd:vehicle:sisconve)
17 predios ZAL predios ZAL mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
2  Cancha de Rosario Cancha de Rosario mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
3 Simon del Pino Simon del Pino mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
o 4 Chayos Chayos mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
%% 5  Puntas de Soto y A. Viera Puntas de Soto y A. Viera mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
Défﬁ : 6  Aurelia Vieray J. Manso Aurelia Viera y J. Manso mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
n
% W@O 7 Luis Braile entre 12 de octubre y Luis Braile entre 12 de octubre y mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
quv @« Cno.Maldonado Cno.Maldonado
. dcx(;‘&b 8  Dr. G. Ramirez Dr. G. Ramirez mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
N N : 9  Prof. R. Ibafiez Prof. R. Ibafiez mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
. \\ 10 Ernesto Pintos Ernesto Pintos mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
11 Paso Hondo Paso Hondo mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
12 Melchor de Viana Melchor de Viana mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
[
! %‘“630! 13 Delfin y Varsovia Delfin y Varsovia mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
i 5 - 14 Calle Genova al final Calle Genova al final mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
Lon: -56,08771 Lat: -34 85280

15 calle Las Flores al final Calle Las Flores al final mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
18 Canton 2 Canton 2 mvd:vehicle:wastemanagement:private 0 true basurales
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Plataforma de ciudad inteligente ¢ HOMEHEED

Sistema general de GeoCercas y eventos

Utilizacidn en:

« Deteccion de vertidos en basurales

« Deteccion de tiempos en las operaciones de
volcado en Disposicion Final de Residuos

« Deteccion de las operaciones de limpieza de

camiones



Plataforma de ciudad inteligente
GeoCercas , Vista Disposicion Final de Residuos
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ULTIMAS 2 HORAS

STP5498

STP5498

SIM1889

STP6528

STP5498

SIM2597

SIM1942

STP6528

IM:REGION ESTE - CAMION

IM:TRATAMIENTO Y DISPOSICI4#N FINAL DE RESIDUOS -
MAQUINARIA VIAL E INDUSTRIAL

IM:TRATAMIENTO Y DISPOSICI4#N FINAL DE RESIDUOS - MAQ.

INDUS.CIPROP.

- Intendencia
'/ de Montevideo

CENTRAR MAPA EN DFR

102 min.
100 min.
min.

min.

71 min.

64 min

64 min.



Intendencia
de Montevideo

Plataforma de ciudad inteligente
Implantacion de Grafana: servidor de graficos y tableros

Tablero - Control ambiental -

Nivel marea-ANP-Isla de Flores Limnigrafos Estacion Meteorolégica—INUMET-Prado

Time Amezaga Time ~ Direccidn de viento velocidad del viento

Precipitacion

2019-11-21 09:40:00

2019-11-21 09:25.00

2019-11-21 09:10:00

2019-11-21 09:51:18

2019-11-21 09:50:20

2019-11-21 09:50:18

2019-11-21 09:48:17

20719-11-21 09:47:19

20719-11-21 09:46:18

20719-11-21 09:45:19

No data to show @

Nivel marea-ANP-Bahia

Estacién Meteorolégica-Davis Pro2-Arroyo Seco

Precipitacion
0 359
359
260
280
278
249

249

Estacion Meteoroldgica—RainWise-Pta. Carretas

Nivel de

137

Direccién de viente

11/21/19 9:51:00 am

11/21/19 9:50:00 am

11/21/19 9:49:00 am

11/21/19 9:48:00 am

11/21/19 9:47:00 am

11/21/19 9:46:00 am

11/21/19 9:45:00 am

11/21/19 9:44:00 am

11/21/19 9:43:00 am

11/21/19 9:42:00 am

2019-11-21 09:51:23

2019-11-21 09:50:22

2019-11-21 09:49:22

2019-11-21 09:48:22

2019-11-21 09:47:23

2019-11-21 09:46:23

2019-11-21 09:45:22

8.55

8.55

8.55

8.55

8.55

8.55

8.55

8.55

8.55

8.55

Estacién Meteorolégica-Davis Pro2-Caif

Precipitacion

0

Direccidn de

297

304

6.44

14.48

4.83

4.83

322

6.44

Estacién Meteorolégica-Davis Pro2-Tres Cruces

2019-11-21 09:00:00

2019-11-21 08:00:00

2019-11-21 07:00:00

20719-11-21 09:48:19

20719-11-21 09:43:19

2019-11-21 09:38:19

2019-11-21 09:33:19

20719-11-21 09:28:18

2019-11-21 09:23:18

2019-11-21 09:18:18

2019-11-21 09:13:18

0

Estacién Meteorolégica—INUMET-Carrasco

Estacién Meteorolégica—RainWise-Anexo

Precipitacion

0

No data to show @

Direccién de
180

135

5.66

463

463

Estacién Meteorolégica—RainWise-Terminal Colon




Intendencia

Plataforma de ciudad inteligente de Montevideo
Implantacion de Grafana: servidor de graficos y tableros

» Tablero Calidad del Aire - Estaciones -

Actualizacion
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Intendencia de Montevideo

Departamento de Desarrollo Sostenible e Inteligente
Gerencia de Tecnologia para Ciudad Inteligente

Hacla donde vamos?

Ing. Miguel Barone
jose.m.barone@imm.gub.uy



loT es fantastico!!!

Tiplet LT




loT es fantastico(???)

The Periodic Table of loT

An overview of key private companies, investors and strategic acquirers in the Internet of Things

e cectes oy P CBINSIGHTS

Firm Name —>

Rg
Wearable Tech - Industrial Internet ~ Connected Car -Angel Investors Acquirers R/GA
Connected Home Healthcare VC Firms Accelerators/Incubators Techstars
Buiding blocls/plcﬁomvs- In-store Retail Tech Corporate Investors Crowdfunding - Notable Acquisitions and IPOs
Lm
Lemnos
Lobs
St Yc
Sotera Y
Wireless Combinator
Tc Rh
Telcare Rock
Heakh
Os Ks
T{hy'lhm Orthosensor Kickstarter
Sn lg
Senseonics Indiegogo
To receive updates to the Periodic Table, visit:
Go Pf Cs In Sm Hw Md Hn Ar TS www.cbinsights.com/blog/internet-of-things-periodic-table
Intel Huowei tronic Honeywell



e
loT es fantastico(???) ...

Standards

« Demasiados = Ninguno

« Consortiums

« Low-Bandwidth / Low-Energy
. Interoperabilidad

- o .7

L Construcciénide Trc deiBabel’/deibucas ,cb‘ﬁ_rg‘}'c‘q:c 1503.y. 1507



e
loT es fantastico(???) ...

« Modelos de datos

« Soluciones integradas

. Componentes y procedimientos estandarizados
« Orientacion a microservicios (contenedores)



e
Nucleo plataforma CI

Procesamiento del contexto, Visualizacion

Broker de Contexto

o
<
c
O
]
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O
S~
7))
@)
=
M
Qo

Interfase con IoT / Robdtica / Sistemas de 3eros




MVD API (2020)

« API publica de servicios
 Informacion “Near RT”
. 2 niveles

« Basico (abierto)

« Avanzado (con registro

Response Class (Status 200)

Coleccion de proximos buses

Example Value

r
1
“linevariantId~:
“line=: "123sD-,
"lineTd": "324%,
“origin®

true

Response Content Type
application/json

1234,

IUDAD VIEJA",

“CIUDAD VIEJA - MALVIN®

upcomingbuses

Buses proximos a llegar a una parada

Parameters
Parameter Value Description Parameter Type  Data Type
busstopId . ath e
B (required) Identificador de parada = integer
lineVariantIds P . ue Arrayldoubl
Provide multiple va ir Lista de variantes de linea. auen )
y
lines [ P query Array]string]

Lineas de bus. Si se informa filtra las lineas de bus que se quieran
desplegar. Si se elige mas de un valor se seperan por comas.




MVD API...

Web of Things (WoT)

loT = Infra de comunicacion para “cosas’
(red de las “cosas”)

Web = Infra de aplicacion para “cosas”
(integracion en la web)

Interoperabilidad / Semantica

=3}

UAe] owL




e
2012 — Jeff Bezos

. “We want to make money when people use our devices,
« hot when they buy our devices.”



MUCHAS GRACIAS

Intendencia
de Monteviden



