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Primeros contactos con dispositivos (2015) 



Calidad del aire y control ambiental  

Estaciones de calidad del aire (4)
Miden: PM2.5, PM10, NO2 y O3

Radiómetros (2)
Miden: Radiación UV



Parámetros de Saneamiento 

Pluviómetros (11) 
Miden: Precipitación

Limnígrafos (2) 
Miden: Nivel

Estaciones Meteorológicas (7)
Miden: Precipitación, direc. y vel.
del viento, humedad y temp.



Telemedición de caudales (fuentes propias) 

Cuadalímetro (1)
Mide: Pulsos para calcular el caudal



Medición y control de parámetros eléctricos 

RTUs (3)
Mide: Potencia (activa/reactiva), energía, 
cos Φ, frecuencia y tensión



Calidad del agua 

Boya meteorológica (1)
Mide: Dirección y velocidad de la corriente, 
humedad relativa, temperatura (ambiental y 
del agua), presión, viento y altura de olas



Limpieza: control y gestión de contenedores 

Tecnología/inteligencia en:
   - contenedor
   - camión
   - ambos



Monitoreo de ruido ambiental 
Sonómetros (6)
Mide: Medida continua con ponderación 
A (LAeq) en dB(A)



Sistema de Telegestión de luminarias



Pilotos en curso…

 - Sensorización en el CdF (calidad del aire, caudalímetros)

- Interfaz con máquinas de a bordo de trasporte público para conectividad con 
otros sensores

- Tracking volketas / inteligencia sobre camiones recolectores

- Conteo de visitantes, sensores colaborativos para accesibilidad en el 
mirador panorámico



Ejemplos de integración de datos (Fiware, grafana) 



Ejemplos de integración de datos (Fiware, grafana)



Ejemplos de integración de datos (Fiware, grafana) 



Ejemplos de integración de datos (Fiware, grafana)



Ejemplos de integración de datos (Fiware, grafana) 



Observatorio de datos abiertos 



Resumen: 
- Se ha generado una amplia experiencia en una variedad de dispositivos

- Se han probado distintos tipos de conectividad (ethernet cableada, 3G, LTE, 
nb-iot y LoRa)

- Se ha logrado la integración en nuestra plataforma de CI (Fiware), tanto la 
integración de datos de todos los diferentes dispositivos/sensores, así como 
también integraciones en Fiware con fuente de datos de otros entes como la 
ANP e INUMET

- Existen publicados en el portal de datos abiertos, los sets de datos de la 
mayoría de los dispositivos citados, así como información general y gráficos 
según la temática

- Como corolario del proyecto de luminarias citado, la IM contará con una red 
de IoT (LoRa) propia, desplegada sobre todo el territorio de la ciudad, lo que 
permitirá la conectividad de otros sensores



 ¿ Consultas ? 

angel.muro@imm.gub.uy 
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