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2.1 Plan de Estudios

CRITERIO: 2.1.1 Perfil del Egresado (ESENCIAL)

DESCRIPCION:

El perfil del egresado guarda concordancia con las definiciones institucionales y es de dominio
publico. A través de la definicion del Perfil del Egresado se identifican los conocimientos,
capacidades, habilidades, actitudes y competencias prioritarias de la formacién de la carrera.. Dicho
perfil se expresa en los procesos ensefianza-aprendizaje y en los objetivos que ha definido cada
carrera.

INDICADOR 2.1.1.1 El perfil del egresado de la carrera esta definido en forma clara, precisa y
es de conocimiento publico.

El perfil de egresados de las carreras estd definido en todos los planes de estudio y es de
conocimiento publico tal como puede apreciarse en folletos, pag. Web, carteleras, guias de
estudiante y difusion a través de la Asamblea del Claustro de Facultad.

Lo siguiente es una cita textual del plan de estudios:

“Perfiles del egresado de Ing. Eléctrica

El ingeniero electricista es un profesional con formacién béasica en los temas relacionados con las
aplicaciones técnicas de los fendbmenos electromagnéticos. En su formacion, habra tratado con
mayor profundidad alguna de las grandes areas de la Ingenieria Eléctrica, como por ejemplo:
conversion electromecénica, transmision y distribucion de energia eléctrica, control y automatizacion
de procesos, tratamiento y transmisién de la informacion (telecomunicaciones), diseno electrénico.
Esta profundizacion permite realizar durante los estudios actividades que se aproximan al ejercicio
profesional.

La formaciéon de Ingeniero Electricista tiene una fuerte componente comun y prepara al egresado
para evolucionar dentro de su ejercicio profesional en cualquiera de dichas areas. La
especializacion sélo se lograra a través de estudios de especializacion posteriores al grado o a
través del ejercicio profesional en un area especifica.

En el ejercicio profesional el Ingeniero Electricista sera capaz de realizar tareas de especificacion
teniendo en cuenta la normativa existente, disefio, operacién, mantenimiento y aplicacion en algin
area de la Ingenieria Eléctrica tal como: Electronica, Telecomunicaciones, Sistemas Eléctricos de
Potencia, Instalaciones Industriales.

Perfil Electrénica.

El Ingeniero Electricista, perfil Electronica, habra profundizado en las técnicas asociadas al
diseno y epecificacion de sistemas electrénicos, con especial énfasis en los circuitos que los
componen, tanto analdégicos como digitales. Esta formacion se complementara con formacion en
areas afines como telecomunicaciones e informatica. Tendra por lo menos una asignatura relativa a
las areas de aplicacion de los sistemas electronicos.

Las areas tematicas, antes mencionadas, en que se profundiza en este perfil, apuntan al ejercicio
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profesional en el disefio de sistemas electronicos asi como en la participacion en equipos
multidisciplinarios en la diversidad de areas en que se aplican estos sistemas.

Perfil Telecomunicaciones

El Ingeniero Electricista, perfil Telecomunicaciones, habra profundizado en los principios y
técnicas asociadas al tratamiento y transmision de la informacién. Esta formacién comprenderd el
estudio de algunos sistemas de telecomunicaciones y se complementard en areas afines como
electrénica en informatica.

Estos temas son los propios del ejercicio de la ingenieria en aplicaciones de servicios de
telecomunicaciones, fabricacién de equipos o sistemas de telecomunicaciones y en usos de esos
sistemas.

Perfil Sistemas Eléctricos de Potencia.

El perfil de Sistemas Eléctricos de Potencia permite profundizar en la operacion y el disefio de
dichos sistemas prestando especial atencién a la transmision de energia eléctrica, la teoria de redes
eléctricas incluyendo la simulacién de sistemas y los aparatos de maniobra, proteccién y control.

Esta tematica es la relacionada con la operacion de sistemas de energia eléctrica o la
realizacion de obras vinculadas con el sistema de transmision, fundamentalmente lineas y
subestaciones, o instalaciones eléctricas de gran porte.

Perfil en Instalaciones Industriales.

El perfil en Instalaciones Industriales permite una profundizacion en los problemas vinculados
con la electricidad en las plantas industriales: las instalaciones eléctricas con una buena base de
temas vinculados con las redes eléctricas, los accionamientos (fundamentalmente maquinas
eléctricas), los circuitos que utilizan electronica de potencia y la parte de electrénica vinculada con el
control industrial.

Los temas que se cubren en este perfil estan vinculados a la resolucidn de los problemas que se
presentan en las fabricas relacionados con: los accionamientos y su control, los circuitos
electrénicos de control de procesos y las instalaciones eléctricas. Asimismo se vincula al campo de
la distribucion de energia eléctrica. También se relacionan con las instalaciones eléctricas de los
grandes edificios y locales comerciales. *

FUENTES:
Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)
Pag. Web del IIE: iie.fing.edu.uy

Carteleras
Guia del estudiante
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INDICADOR : 2.1.1.2 El perfil del egresado identifica los conocimientos, capacidades,
habilidades, actitudes y competencias que deben ser adquiridas.

El perfil del egresado establece los conocimientos, capacidades, habilidades, actitudes vy
competencias que deben ser adquiridas durante el desarrollo de la carrera. Esto se encuentra
establecido en el plan de estudio en el punto “1.2. Consideraciones generales del Plan de Estudios
de Ingenieria. “ asi como también en otras partes del mismo documento.

FUENTES:

Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

INDICADOR: 2.1.1.3 El logro del perfil de la carrera puede ser evaluado en forma objetiva y se
encuentra incorporado a los procesos docentes fundamentales

La carrera no cuenta actualmente con un mecanismo objetivo de medicion del logro del perfil del
egresado.

INDICADOR 2.1.1.4 El perfil del egresado es concordante con las definiciones institucionales
esenciales.

Existe coherencia entre la mision institucional y los objetivos de las carreras y el perfil del
egresado, como se desprende de la comparacion de lo expresado en el plan de estudios y la Ley
Organica de la Universidad de la Republica.

FUENTES:

e Plan de estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)
e Ley Orgénica de la Universidad de la Republica (Ley N212.549 del 29/10/1958)
(http://www.fing.edu.uy/institucion/reglamentos/leyor.htm)

INDICADOR 2.1.1.5 De existir, sistemas de evaluacion transversal de niveles de aprendizaje
de los egresados, estos deberan estar claramente definidos.

No existen sistemas de evaluacién transversal.
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CRITERIO 2.1.2 Caracteristicas Académicas de la carrera (Carga horaria,
Tipos de actividades didacticas, distribucion de carga horaria entre las
diversas actividades, distribucion de contenidos, mecanismos de
actualizacion curricular) (ESENCIAL)

DESCRIPCION:

La carrera debe contemplar el desarrollo de las habilidades béasicas necesarias y la formacién de
actitudes, habitos y valores para la aplicacién de los conocimientos de la ingenieria a través de un
conjunto de cursos 0 modulos educativos coherentes, agrupados y ordenados en serie, los cuales
otorgan conocimiento en un drea determinada con una profundidad acorde al nivel propuesto.

INDICADOR 2.1.2.1 La carrera debe contar con un minimo de carga horaria expresada en
horas reloj de 60 minutos.

La unidad de avance y finalizacion de la carrera es el crédito, unidad que tiene en cuenta las horas
de trabajo que requiere una asignatura para su adecuada asimilacion durante el desarrollo del
curso correspondiente. Se incluyen en estas horas las que corresponden a clases y trabajo
asistido, y las de trabajo estrictamente personal. Un crédito corresponde a 15 horas de trabajo
entendido de esta manera.

Para obtener el titulo de Ingeniero es necesario completar un minimo de 450 créditos . Debera
obtener un minimo de créditos en cada una de las diferentes materias y actividades integradoras y
sus agrupamientos, segun se detalla en el plan de estudios.

El Informe “Carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica” analiza la carga horaria de cada uno
de los perfiles Telecomunicaciones, Electrénica Industrial y Potencia. Del mismo se desprende que
la carga horaria de cada uno de los perfiles es superior al minimo establecido.

Se explicitan a continuacion los criterios con los que se establecieron las cargas horarias de las
respectivas asignaturas. Las horas de aula tedricas, practicas, tedrico-practicas y de laboratorio
constan en los programas de las asignaturas.

Una actividad que merece atenciéon son las clases de consulta. No estan explicitadas en los
programas de las asignaturas y no siempre constan en el sitio web de los cursos. Por tal motivo se
estimo6 un promedio de 10 horas por asignatura de 8 a 12 créditos que se justifica de esta forma:

2 horas de consulta por cada evaluacion masiva (2 parciales y el primer examen) mas cuatro horas
de consulta a lo largo de todo el semestre.

Examinando la carga horaria resultante para las asignaturas de dictado mas estandar (tedrico mas
ejercicios) se aprecia que aproximadamente existe una relacion de 2 a 1 entre las horas de estudio
totales estimadas a partir de los créditos (#créditos*15) y la carga horaria como esta definida en
este informe de acreditacion.

Existen dos actividades de la curricula para las que no es sencillo establecer la carga horaria. Estas
son el Proyecto y la Pasantia. Ambas suman el 10% del total de créditos de la carrera y aportan
elementos sustantivos en la formacion del alumno y su preparacién para su insercion laboral. Sin
embargo son actividades no estructuradas alrededor de aulas expositivas. En el caso de Proyecto
es un trabajo en grupos de tres alumnos que incluye 3 semanas de un pequeno curso de Gestién
de Proyectos que les permitira planificar, especificar y controlar la ejecucién del propio Proyecto. La
esencia del trabajo es grupal. Se especifica un total de horas de consulta, tanto con el tutor del
proyecto individual como con el docente que imparte el curso de gestion de proyectos.

En el caso de la Pasantia se le computd un nimero relativamente escaso de horas de consulta con
el docente o con el Ingeniero supervisor de la propia empresa.

71




INFORME DE AUTOEVALUACION - CARRERA DE INGENIERIA ELE(;TRICA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA
MARCO DE REFERENCIA

FUENTES:

e Plan de Estudios: Ingenieria Eléctrica  (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e UdelaR, “Carreras Universitarias. Titulos de grado, posgrado, maestrias, especializaciones”,
setiembre 1999

e Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto.

e Programa vy sitio web de la asignatura Proyecto

INDICADOR 2.1.2.2 Las actividades académicas deben contemplar aulas tedricas, practicas y
experiencias de laboratorio y su distribuciéon debe expresarse en porcentaje.

Consultese el Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica, afio 2004. En él
constan los porcentajes de aulas tedricas, practicos, tedrico-practicos y laboratorios, por asignatura,
por area de conocimiento y para cada uno de los perfiles actualizados de la carrera.

Los guarismos alcanzan los minimos recomendados.

Un antecedente de este tipo de estudios lo constituye el Informe de la Facultad de Ingenieria a la
Comisién Sectorial de Ensenanza incluido en las referencias. El mismo fue confeccionado en 2001 e
informa la distribucién horaria de Teoricos, Practicos y Laboratorios. Las cifras son similares.

FUENTES:

- Plan de Estudios: Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

- Formato de aprobacibn en el Consejo para las diferentes asignaturas.
Comisiones/Indicadores.../asignaturas programas.doc —2.1.2.2

- Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto

- Pagina web http://www.fing.edu.uy

- Informe de la Facultad de Ingenieria a la Comision Sectorial de Ensefanza, abril-mayo. 2001.

INDICADOR 2.1.2.3 La distribuciéon de horas en estas tres modalidades debera ser coherente
con los objetivos fijados en el disefio de cada materia o asignatura.

La Institucion se ha dado mecanismos para asegurar la coherencia medida por este indicador. Las
diferentes asignaturas son propuestas por los docentes de los Institutos asignados a su dictado y
son evaluadas por la Comision de Carrera y por la Comisién Académica de Grado (CAG), las que
asesoran al Consejo sobre los contenidos, la profundidad y la adecuacién de cada una de las
asignaturas dentro del contexto de la implementacion general del plan de Estudios.

En los Planes de Estudio se establece:

2.1. Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria.

“...)Se crean Comisiones Especiales a nivel general, de cada carrera y de la ensefianza de las
Ciencias Basicas, con la responsabilidad de realizar una evaluacion continua de la marcha de los
Planes de Estudio. Estas Comisiones seran asesoras del Consejo de Facultad, teniendo capacidad
de iniciativa y participacion en la implementacion de los Planes. Sus integrantes seran designados
por el Consejo (...)”

El Consejo aprobara oportunamente las asignaturas a dictar cada ario, a propuesta de los Institutos
correspondientes y con el asesoramiento de las Comisiones Especiales referidas en ii. Las
propuestas deberan incluir: el objetivo de la asignatura, su programa tematico y bibliografia, su
metodologia de ensefianza, el procedimiento de evaluacion que se empleara para su aprobacion, el
numero de créditos correspondiente, si existira o no ganancia de curso, el plazo de validez del
curso y los prerrequisitos exigidos o recomendados para cursarla y aprobarla.
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La coherencia de la distribucién de horas dedicadas a cada una de esas actividades puede ser
evaluada a partir de los programas de las asignaturas y con la guia de la referencia Informe de
carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004.

FUENTES:

- Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97

- Formato de aprobacion en el Consejo para las diferentes asignaturas.

- Resolucién de creacién y cometidos de las Comisiones de Carrera ( Res. 1200 Consejo de
Facultad de Ingenieria, 29.10.97)

- Resolucién de creacién y cometidos de las Comision Académica de Grado. (Res 1359 del
2/12/99 Consejo de Facultad de Ingenieria)

- Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto

- Programas de las asignaturas.

- Pagina web de las asignaturas. Vea las paginas de los institutos IIE, IMERL, IF en
http://www.fing.edu.uy

INDICADOR 2.1.2.4 La carrera debe proporcionar una solida base cientifica, asi como
conocimientos de ciencia aplicada y metodologia del disefio en la ingenieria. Debe
contemplar al menos los siguientes grupos basicos de materias: ciencias basicas y
matematica, ciencias de la ingenieria, ingenieria aplicada y complementarias a través de las
actividades curriculares pertinentes.

En el Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004 constan los porcentajes
de dedicacién horaria por area de conocimiento, estimados para cada uno de los perfiles estandar
de la carrera.

Es conveniente aclarar que los perfiles son una recomendacion para orientar la toma de decisiones
por parte de los estudiantes. Para determinar la dedicacion horaria se escogié un conjunto
representativo de asignaturas que son compatibles con el perfil.

Existen asignaturas opcionales que cubren aspectos establecidos en los contenidos minimos que
no necesariamente estan en los conjuntos de asignaturas usados para estimar la carga horaria.

Acerca de los contenidos de ciencias bésicas:

Los tépicos “Optica. Fisica ondulatoria, Introduccion a la mecéanica relativista. Introduccién a la
Fisica atomica y nuclear” son cubiertos por un conjunto de tres asignaturas:

Optica,

Fisica Moderna,

Mecanica de Sistemas y Fendmenos Ondulatorios.

Los perfiles exigen una de estas asignaturas, a eleccion del estudiante.

Acerca de los contenidos de ciencias de la Ingenieria:

Se da una aproximacion a los fenémenos de transporte en la asignatura Fisica Térmica y en el
Médulo de Transferencia de calor. Fendmenos simples de transporte también son modelados de
manera sencilla dentro de la asignatura Int. a la teoria del control.

La asignatura Electronica 1 comprende una introduccién a las propiedades fisicas de los
semiconductores y en particular al estudio de la juntura p-n.

Acerca de los contenidos de Ingenieria Aplicada:
Los contenidos se describen en el Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica.
2004 especificamente para cada perfil de la carrera.

Acerca de los contenidos de asignaturas complementarias.
Existen tres asignaturas exigidas a todos los estudiantes que cubren los tdpicos:
Humanidades y Ciencias Sociales, Legislacién laboral y ética profesional y Economia.
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Los otros topicos de los contenidos comunes ( Ejercicio y ética profesional, Organizacién
empresarial, Calidad, seguridad y medio ambiente y Comunicacién y expresion ) se cubren con un
conjunto de asignaturas electivas, a saber:

Taller de ética,

Introduccién a las organizaciones,

Organizaciones para Ingenieros,

Higiene y Seguridad Industrial,

Comunicacién Oral y escrita.

Esta area de conocimiento estd actualmente siendo revisada por la Facultad en su conjunto. Ver
“Informe sobre las areas que hacen a la insercion social de la profesion”

Respecto de comunicacion y expresion, el contenido se imparte de dos formas. Existe una
asignatura electiva especifica (Comunicacion Oral y escrita) que es recomendada para aquellos
estudiantes con deficiencias claras en ese aspecto. Por otro lado, varias asignaturas brindan
formacién en estas habilidades en forma simultanea con su propia disciplina ( Medidas Eléctricas,
Electronica 1, Disefio Con Microprocesadores, Electronica 2, Taller de Filtros, Introduccién a la
teoria del control, etc.). Se piden monografias, informes presentados de acuerdo a pautas bien
establecidas, defensas orales, etc.

Desde el 6° Semestre existen asignaturas con examenes orales obligatorios ( Sistemas Lineales 2 (
6° Semestre), Medidas eléctricas (70. semestre, condicionado al nimero de inscritos a examen )
Int. teoria del control (8% Semestre) y gran parte de las asignaturas electivas de los semestres
posteriores, incluyendo, por supuesto, el Proyecto.

En los Planes de Estudio se establecen las directivas generales que hacen a los objetivos,
contenidos y metodologia de cada area de conocimiento:

“2.1. Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria
(...)La formacion del ingeniero se logra a través de un plan de estudios estructurado para permitir al
alumno adquirir, en forma gradual y organizada, los conocimientos que lo capaciten en su
profesion. Para ello recibe una sélida formacion en matematicas, fisica, quimica, que le sirve como
base para continuar con los estudios propios de las ciencias de la ingenieria y culminar con
aquellos de la especialidad y de otras especialidades de la ingenieria que les son complementarias.
El Plan de Estudios contempla también asignaturas complementarias como parte de su formacioén
integral.
La formacion/informacion basica, asi como la basico-tecnoldgica, en estos Planes de Estudio,
apuntan fundamentalmente a las cuestiones del método cientifico y técnico, esencial para el
abordaje de nuevos problemas. En materias como Fisica, Quimica y las basico-tecnologicas, el
énfasis esta en el manejo y comprensién de modelos de la realidad. En Matemética, en cambio, lo
fundamental se centra en desarrollar la capacidad de abstraccion, en el método de andlisis y en el
conocimiento y comprension de las herramientas necesarias para el estudio en ingenieria. La
formacién/informacion tecnoldgica, en cambio, tiene como objetivo en estos Planes, el
conocimiento de las técnicas necesarias para actuar en la profesién, en la rama y al nivel
correspondientes.
En el ejercicio profesional, el ingeniero sera capaz de realizar tareas que consistiran basicamente
en seleccionar, evaluar, adaptar, implantar y operar tecnologia en forma eficaz, procurando mejorar
la competitividad. Por lo tanto, debe buscar permanentemente las mejores soluciones técnico-
economicas teniendo en cuenta las condicionantes en que se desenvuelve y que le permitiran
obtener la competitividad deseada. Se espera que el ingeniero esté formado para cumplir con éxito
estas actividades y que ademés pueda aportar a los sectores de decisién de la empresa propuestas
convincentes para enfrentar el acelerado cambio tecnoldgico actual y futuro.
En cada Plan de Estudios se especifica la relacién de créditos
. El Consejo asegurara en las implementaciones que se aprueben el cumplimiento de los siguientes
criterios:
— que comprendan un minimo de ciento sesenta créditos en asignaturas basicas o basico-
tecnologicas que cumplan las siguientes finalidades:
a) formar en el razonamiento abstracto;
b) dar una vision del mundo fisico basado en estudios fenomenoldgicos y de modelizacién
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con herramientas matematicas avanzadas;
c) proporcionar herramientas para la formacion posterior del estudiante en las materias
técnicas;
— que comprendan un minimo de setenta créditos en Matematicas;
— que (salvo para Ingenieria en Computacién) comprendan un minimo de setenta créditos en
asignaturas modelistico-experimentales que cumplan con la finalidad b) antes sefalada.

xvi. El  curriculo comprende asimismo obligatoriamente asignaturas no tecnoldgicas
complementarias que introduzcan al estudiante en otros aspectos de la realidad. Como
transformador de la realidad, el ingeniero debe ser consciente de las consecuencias de sus
actos y en qué medida modifican la vida de todos, y su conducta ética debe jerarquizar
especialmente estos valores.

xvii. Las actividades integradoras incluyen:

— proyectos en las que el estudiante sintetiza conocimientos y ejercita su creatividad; algunas de
estas actividades se ubican lo mas tempranamente posible dentro del curriculo;

— pasantias, consistentes en actividades de entre 250 y 500 horas reales, que llevan unos tres a
seis meses, con dedicacion de tiempo parcial (4 horas/dia); las de mayor duracién valen entre
quince y veinte créditos. Seran actividades con interés desde el punto de vista cientifico o
tecnologico, sin pretender originalidad, desarrolladas bajo la supervision de un técnico de la
empresa o institucién correspondiente y un docente responsable. En caso que la Facultad no
esté en condiciones de proveer el nimero de pasantias necesario, éstas podran sustituirse por
otro tipo de actividades;

— trabajos monograficos o constructivos, que sin tener la dimension de un proyecto, desarrollen la
capacidad de trabajo personal y de integracién de temas de varias asignaturas (...)"

FUENTES:

- Plan de estudio Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

- Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto
“Informe sobre las areas que hacen a la insercién social de la profesion”, expediente 061900-
000902-02.

INDICADOR 2.1.2.5 La carrera debe contemplar aspectos de las ciencias sociales y
humanidades, esenciales para la formacidn integral del profesional.

Véase los parrafos especificos a este tema en el indicador 2.1.2.4.

En el plan de estudios se establece:

"1.1. Consideraciones generales sobre los Planes de Estudio de Ingenieria

(...) Los Planes no limitan la formacion a lo estrictamente vinculado con la ingenieria, sino que
incluyen disciplinas complementarias, que pretenden ampliar la vision del egresado hacia otros
aspectos de la realidad, especialmente sociales, ambientales y econdmicos, que también formaran
parte de su entorno laboral. Como transformador de la realidad, el ingeniero debe ser consciente de
las consecuencias de sus actos y en qué medida modifican la vida de todos, y su conducta ética
debe jerarquizar especialmente estos valores.

Comprenden asignaturas y actividades integradoras complementarias, en las que se exige un
minimo de 12 créditos.”

En el Plan de Estudios, en el punto “IV) Materias y actividades integradoras complementarias” se
detalla:

“Ingenieria y sociedad:

La finalidad de esta materia es dar al ingeniero una vision que le ayude a comprender el
funcionamiento del entorno social, econdmico y del medio ambiente en que se inserta la ingenieria
Y los efectos de su accion sobre ese entorno. Aportara ademas el conocimiento de la existencia de
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otras herramientas para comprender y encarar estos problemas.
Comprende temas como:
- Implicancias sociales y ambientales de la tecnologia.
- Sociologia.
- Economia *

FUENTES:

Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

INDICADOR 2.1.2.6 La carrera debe satisfacer criterios particulares de acuerdo con la
disciplina especifica de ingenieria.

El plan de estudios establece:

“La formacidn/informacion tecnoldgica, en cambio, tiene como objetivo en estos Planes, el
conocimiento de las técnicas necesarias para actuar en la profesion, en la rama y al nivel
correspondientes.

Estas actividades estan intercaladas en los Planes, con una mayor cantidad de las del tipo
basico al principio y una mayor proporcion de las de tipo tecnoldgico al final. Los planes de estudio
de las diferentes carreras determinan los créditos minimos requeridos por cada Materia y Actividad
Integradora asi como los minimos por Grupos de Materias en las materias especificas de cada uno
de ellos.”

Aqui aparece un detalle del contenido minimo da las Materias y Actividades Integradoras
especificos de la carrera de ingenieria Eléctrica estipulado en el plan de estudios:

Ingenieria Eléctrica: Créditos minimos
Materias y Activ. Integradoras 200 (totales)
Especif. Ingenieria Eléctrica
- Fundamentos de Ingenieria 40
- Eléctrica
- Control 8
- Convertidores 8

Electromagneéticos de Energia
- Instalaciones y Sistemas 6
Eléctricos de Potencia
- Electrénica 8
- Sistemas Digitales 8
- Informatica
- Telecomunicaciones 0
- Actividades Integradoras: 35

Practica de Ingenieria Eléctrica
Estos requisitos ( minimos, ya que son independientes del perfil tomado dentro de la carrera ) se
complementan con los establecidos en los perfiles especificos. El contenido especifico de cada
perfil, medido por un conjunto representativo de asignaturas puede ser consultado en el Informe de
carga horaria.
FUENTES:

- Plan de Estudio de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97;y por el C.D.C. 14/10/97
- Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto
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CRITERIO: 2.1.3 Relacidn entre el perfil del egresado y el plan de estudios.
(ESENCIAL)

DESCRIPCION:
Debe existir coherencia entre el perfil del egresado y el plan de estudios, reflejado en la
organizacioén y los contenidos del plan.

INDICADOR : 2.1.3.1 Coherencia de la organizacion y del contenido curricular del plan con el
perfil del egresado enunciado.

La coherencia surge del andlisis del texto del plan de estudios y de la directivas de organizacion de
la carrera elaborados por la comision de carrera del IIE. Estas directivas, llamadas perfiles,
organizan y estructuran la flexibilidad de la carrera.

La carrera de Ing. Eléctrica incluye cuatro perfiles de egresado: Electrénica, Telecomunicaciones,
Sistemas Eléctricos de Potencia e Instalaciones Industriales. El texto del Plan de Estudios incluye
directivas para la implementacion curricular de cada perfil.

Posteriormente, la implementacion de cada perfil se ha ido adecuando en forma interactiva con la
definicién de las asignaturas a dictarse para la carrera.

En 1999 el Consejo aprobé la actualizacion de los perfiles que constan en el plan de estudios ( exp.
90180 afio 1999, Resol. Consejo F.l. 970 de 9.9.99). A continuacion se cita textualmente algunos
parrafos de la nota de presentacion de los perfiles actualizados.

"... El objetivo de los perfiles es facilitar la eleccion de los estudiantes de curriculos coherentes que
correspondan a formaciones de egresados en dreas nitidas de ejercicio profesional.

En el Anexo Il de este documento se presentan los perfiles de Electronica, Telecomunicaciones y
Potencia en su version al dia de la fecha. El perfil de Potencia agrupa los perfiles "Sistemas
Eléctricos de Potencia" e "Instalaciones Industriales” de la formulacion de 1997. Se incluye un
ordenamiento recomendado de las asignaturas para cada perfil.

El principal cambio respecto del documento original del plan de estudios es la creacion de la
asignatura "Desarrollo de Software para Ingenieria Eléctrica” que es fuertemente recomendada en
todos los perfiles y se dicta en el 5° semestre. Adicionalmente se han cambiado denominaciones
de asignaturas y su ordenamiento en la carrera.

Los perfiles ahora propuestos permiten clasificar las asignaturas y actividades integradoras en tres
clases:

e las asignhaturas comunes a todos los perfiles,

e |las asignaturas recomendadas por cada perfil,

e las asignaturas electivas a cada perfil.

Como puede observarse, los créditos de las asignaturas comunes suman 378. Consultese en el
Anexo | el Cuadro Comparativo entre los requisitos del plan de estudios 97 y los perfiles
propuestos. Ndtese que la eleccion de las asignaturas comunes a todos los perfiles cumple todas
las estipulaciones de créditos minimos en todas las materias y actividades integradoras con la
excepcion del grupo de Materias y actividades integradoras especificas de Ing. Eléctrica. En este
rubro la diferencia es de 21 créditos. Esta diferencia es cubierta en todos los casos mediante las
asignaturas recomendadas en cada perfil.
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Las asignaturas electivas completan el requisito complexivo de 450 créditos. Los créditos de estas
asignaturas varian entre 16 para el perfil de Potencia y 42 para el de Electronica. Las asignaturas
electivas deben ser seleccionadas de acuerdo a los criterios que se explicitan en cada perfil.

"

No ha habido posteriormente modificaciones sustanciales de la implementacién de los perfiles de
Electronica y Telecomunicaciones. El perfil de Potencia se reformulé en el aio 2002 (exp. 060180-
000497-02, res. Consejo F.I. 808 del 27.05.02). Modificaciones someras en la implementacién de
los perfiles son aprobadas por la comision de Carrera de Ing. Eléctrica y divulgadas
adecuadamente a los estudiantes mediante cartelera.

FUENTES:

- Plan de estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97;y por el C.D.C. 14/10/97)

- Actualizacién de los perfiles que constan en el plan de estudios ( exp. 90180 afio 1999, Resol.
Consejo F.I. 970 de 9.9.99)

- Reformulacién del Perfil de Potencia (exp. 060180-000497-02, res. Consejo F.l. 808 del
27.05.02)

- Informe del claustro sobre seguimiento del plan 97.
(http://www.fing.edu.uy/institucion/ifdpd97.doc

- Perfiles de Ingenieria Eléctrica. Pueden consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

CRITERIO:2.1.4 Relacién entre el perfil del egresado y la demanda social.
(COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

El perfil del egresado con el correspondiente plan de estudios que lo respalda deben ser pertinentes
a algun ambito reconocible de necesidades socio econdmicas del pais o region. La institucién a la
que pertenece el programa debe ocuparse de conocer los alcances de la insercion de sus
egresados en el medio laboral.

INDICADOR: 2.1.4.1 Coherencia entre la caracterizacion del ambito local, nacional o
internacional dentro del cual se desempeian los egresados del programa y el perfil del
egresado.

Uruguay es un pais relativamente pequefio con una economia dependiente tanto a nivel
internacional como regional. El dinamismo de la Ingenieria Eléctrica asi como la ausencia de una
oferta laboral excesivamente especializada, torna inadecuada una excesiva especializacién de la
curricula. El egresado debe ser capaz de reciclarse y adaptarse al mercado de trabajo, nacional,
regional, e internacional, para lo cual cuenta con una sélida formacion basica y basico-tecnolégica.
Instrumentos para tales fines son la curricula flexible, la oferta de cursos de actualizacion para
egresados, maestrias y doctorados.

FUENTES:
e Plan de estudios de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

¢ Informe del Claustro sobre la fundamentacion de la formacién de Ingenieros en 5 afios
http://www.fing.edu.uy/servadm/secretaria/comisiones/claustro/ingenierosEn5.html
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INDICADOR 2.1.4.2. Coherencia entre la demanda explicita de competencias profesionales y
otras capacidades expresadas por agentes sociales relevantes en relacion al area de
ingenieria a la que pertenece la carrera y el perfil del egresado.

No se cuenta con una formulacién explicita de la demanda de competencias y capacidades
profesionales expresadas por agentes sociales externos a la institucién. Consultese los resultados
de la encuesta a egresados.

FUENTES:

Informe de encuesta a egresados.

INDICADOR 2.1.4.3 Coherencia entre las materias cientificas y profesionales, los elementos
complementarios a las lineas curriculares fundamentales y el perfil del egresado.

Conslltese 2.1.3.1.
FUENTES:

e Plan de estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Informe del claustro sobre seguimiento del plan 97.
http://www.fing.edu.uy/institucion/ifdpd97.doc

e Perfiles de Ingenieria Eléctrica. Pueden consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

INDICADOR 2.1.4.4 Existencia de otros procesos de consulta a agentes externos.

La consulta a agentes externos se hace cotidianamente a través del ejercicio del co-gobierno donde
estan representados los distintos 6rdenes en especial los egresados.

Se mencionan a continuacion otros procesos de consulta con agentes externos:

a) La carrera dispone la realizacién de pasantias en empresas de plaza, esto conlleva un
intercambio entre los empleadores, los docentes de la carrera y los pasantes.

b) Los cursos para egresados a menudo se estructuran a partir de una consulta con
interesados potenciales. La mayoria de estos cursos son ofrecidos como electivos para la
carrera de grado.

c) Las actividades de extensidn universitaria (asesoramientos, convenios, proyectos
conjuntos) que son un marco muy rico de intercambio entre el mundo académico y los
agentes externos.

d) Encuesta a egresados.

FUENTES:

Encuesta Egresados (informe encuesta egresados.doc)
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CRITERIO: 2.1.5 Disefno de Asignaturas (ESENCIAL)

DESCRIPCION:

El plan de estudios debe contar con un claro disefio de asignaturas, estando cada una de ellas
definidas, evitando vacios y duplicaciones. Esto permite dar a conocer a los estudiantes y a la
comunidad interesada, los atributos basicos de cada asignatura del plan de estudios.

INDICADOR 2.1.5.1 El disefio de asighaturas contempla la definicion de:

1. Objetivos y contenidos basicos

2. Metodologia de ensefianza, indicando si se incluyen clases teodricas, laboratorios,
trabajos en terreno, etc.

3. Bibliografia basica y complementaria, su adecuacion y disponibilidad.

4. Existencia de métodos de evaluacion del aprendizaje, indicando si se incluyen pruebas,
trabajos, exposiciones, etc.

Este indicador esta contemplado en los planes de estudio de las carreras de Ingenieria en el
siguiente punto:

“1.1. Consideraciones generales sobre los Planes de Estudio de Ingenieria
2. Disposiciones relativas al Plan de Estudios

vii. EI Consejo aprobara oportunamente las asignaturas a dictar cada afio, a propuesta de los
Institutos correspondientes y con el asesoramiento de las Comisiones Especiales referidas en ii.
Las propuestas deberan incluir: el objetivo de la asignatura, su programa tematico y bibliografia, su
metodologia de ensefianza, el procedimiento de evaluacion que se empleara para su aprobacion, el
numero de créditos correspondiente, si existira 0 no ganancia de curso, el plazo de validez del
curso y los prerrequisitos exigidos o recomendados para cursarla y aprobarla’.

El formulario aprobado por el Consejo contiene el siguiente detalle:
1. Nombre de la asignatura. (ldentifica a la asignatura y se corresponde con un cddigo en Bedelia.

Parece conveniente que la asignatura tenga un sdlo nombre, independientemente de que pueda
ser aceptada en mas de una carrera).

2. Créditos. (Numero de créditos de la asignatura. Un crédito equivale a 15 horas de trabajo que tiene
en cuenta las horas que corresponde a clases y trabajo asistido y las horas de trabajo estrictamente
personal.)

3. Objetivo de la asignatura. (Comprende una descripcion de la formacion que se espera que el
estudiante posea al finalizar el curso).

4. Metodologia de enserianza. (Comprende una descripcion de las horas de clase asignadas y su
distribucion en horas de practico, horas de tedrico, horas de laboratorio, efc).

5. Temario. (Incluye una descripcion general de los grandes temas del curso y de los subtemas
incluidos en cada uno de ellos -algo similar a la descripcion casi estandar de los cursos de
posgrado de la Facultad-. Puede incluir la asignacion de horas a cada tema).

6. Bibliografia. (Identificacion de las publicaciones basicas y complementarias adecuadas para el buen
seguimiento del curso. Se deberia observar la disponibilidad de estos textos, tanto en la Biblioteca
de Facultad como en el mercado. En caso de existir varios textos principales, indicar para qué tema
aporta cada uno. La referencia bibliografica debera darse de la siguiente forma:
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(Titulo del libro - Nombre del autor- Editorial-ISBN-Fecha de edicion)

7. Conocimientos previos recomendados. (No incluye la informacion de previaturas).

En forma de Anexo:

1) Un cronograma tentativo. Incluye un detalle de las horas asignadas a cada tema, un cronograma de
avance y una descripcion de la dedicacion esperada del estudiante a cada tema.

2) Modalidad del curso y procedimiento de evaluacion. Una descripcion de la metodologia de
evaluacion que se aplicara, asi como también los criterio de aprobacion. Seria bueno que los
procedimientos de evaluacion se definieran en acuerdo con la Bedelia de Facultad, de forma de
adoptar metodologias implementables desde el punto de vista administrativo.

FUENTES:

e Plan de Estudio Ingenieria Eléctrica(Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

e Formulario para las propuestas de programas de las asignaturas de los nuevos Planes de
Estudio - Aprobado por el Consejo de la Facultad con fecha 23/4/97 Res. 394. Rectificacion
Res.553/97, Res. 1112/98 y Res. 842/99.

INDICADOR: 2.1.5.2 El disefio del Plan de Estudios asegura una secuencia coherente de
asignaturas, evitando vacios y repeticiones innecesarias.

Existen las mallas de los diferentes perfiles, aprobados por el Consejo de Facultad los que fueron
estudiados por las Comisiones de Carrera y por la Comisién Académica de Grado quienes
observan su contenido y secuencia.

FUENTES:

e Plan de Estudio: Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Perfiles de la carrera de Ingenieria Eléctrica. Pueden consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

e Véase el item 2.1.2.3 para la definicién de comision de carrera y comisién académica de
grado.

INDICADOR: 2.1.5.3 Existencia de mecanismos de difusion de los programas de estudio a los
estudiantes y a toda la comunidad interesada

Los programas de estudio asi como informacion adicional se puede consultar en los sitios web de
los institutos de la Facultad de ingenieria. Accesibles desde www.fing.edu.uy.

La comisién de carrera posee un sitio web (iie.fing.edu.uy/ense/grado) donde se difunde los
perfiles, el plan de estudios, etc..

FUENTES:

- Guia del Estudiante, publicacion del CEI.

- Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97;y por el C.D.C. 14/10/97)
- Carteleras.

- Web: (http:/www.fing.edu.uy y http://iie.fing.edu.uy/ense/grado)
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CRITERIO: 2.1.6 Contenido Curricular. (ESENCIAL)

DESCRIPCION:

Basados en la concepcion que “Ingenieria esta definida como el conjunto de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos de base fisico-matematica, que con la técnica y el arte analiza, crea y
desarrolla sistemas y productos, procesos y obras fisicas, mediante el empleo de la energia y
materiales, para proporcionar a la humanidad con eficiencia y sobre bases econémicas, bienes y
servicios que le dan bienestar con seguridad y creciente calidad de vida, preservando el medio
ambiente”, para el analisis del contenido curricular de cada tipo de carrera de ingenieria es
necesario verificar los lineamientos especificos de los contenidos segun las cuatros areas
siguientes:

a) Ciencias basicas y matematica
b) Ciencias de la ingenieria

c) Ingenieria aplicada

d) Contenidos Complementarios

El plan de estudios debe contener un conjunto de conocimientos minimos, métodos y principios
basicos de accion de la ingenieria respectiva y ser coherente con los objetivos institucionales y con
el campo de trabajo correspondiente. Busca reconocer si el campo de accion y sus objetivos estan
claramente definidos y si el curriculo corresponde a la formacion exigida por el titulo que se otorga e
incorpora los conocimientos y habilidades requeridos por la correspondiente comunidad profesional y
los que sean necesarios para satisfacer las exigencias contemporaneas del ejercicio profesional.

Se trata también de reconocer si el enfoque y la formacién que ofrece la carrera corresponde al
proyecto educativo de la institucion y si la organizacion de los contenidos del plan de estudios
corresponde a la secuencialidad exigida por esos mismos contenidos, expresada en los
prerrequisitos de las asignaturas.

INDICADOR : 2.1.6.1 Claridad en los objetivos y metas y en la definicion del campo de accion
de la carrera.

Los objetivos de la carrera son el objeto del criterio 1.1.2 de este informe. Las metas estan
establecidas en el plan de estudios, y en el plan de desarrollo de la carrera, criterio 1.1.4. El campo
de accion de la carrera esta descrito a partir del perfil del egresado, indicador 2.1.1.

FUENTES:

e Planes de Estudio: Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)
e Proyecto Institucional IIE 2001, Exp. 060180-000919-01.

INDICADOR 2.1.6.2 Concordancia entre los contenidos y métodos de la carrera y el saber que
la comunidad académica correspondiente reconoce y exige.

La comunidad académica tiene una participacion preponderante en los érganos de co-gobierno.
Sobre este tema se establece en los Planes de Estudio:

“2.1. Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria
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ii. EI Consejo de Facultad fijara metas en relacion a los objetivos definidos en las Consideraciones
Generales de estos Planes e instrumentara mediciones que permitan evaluar los resultados de los
Planes, tanto en la formacion lograda, como en el plazo en que se realice.

Se crean Comisiones Especiales a nivel general, de cada carrera y de la ensefianza de las Ciencias
Basicas, con la responsabilidad de realizar una evaluacion continua de la marcha de los Planes de
Estudio. Estas Comisiones seran asesoras del Consejo de Facultad, teniendo capacidad de
iniciativa y participacion en la implementacion de los Planes. Sus integrantes seran designados por
el Consejo.

viii. EI Consejo aprobara oportunamente las asignaturas a dictar cada arno, a propuesta de Institutos
correspondientes y con el asesoramiento de las Comisiones Especiales referidas en ii.

Las propuestas deberan incluir: el objetivo de la asignatura, su programa tematico y bibliografia, su
metodologia de ensefianza, el procedimiento de evaluacion que se empleara para su aprobacion, el
numero de créditos correspondiente, si existira o no ganancia de curso, el plazo de validez del curso
y los prerrequisitos exigidos o recomendados para cursarla y aprobarla.

ix. El Consejo podra revisar, cuando lo considere necesario, el nimero de créditos adjudicado a una
asignatura. Esta revision no podra implicar la pérdida de créditos ya obtenidos.”

Conslltese también el indicador 2.1.3.1.
FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97

INDICADOR 2.1.6.3 Adecuacion de los contenidos y los métodos utilizados del curriculo para
lograr la formacién que el titulo otorgado supone.

La Facultad de Ingenieria tiene muy diversos métodos de ensefianza que incluyen: la clase
expositiva tedrica, los practicos, el laboratorio, el trabajo en taller, las pasantias de trabajo en
distintas instituciones, organismos y empresas, los talleres de programacion, etc.

También cuenta con una variedad de formas de evaluacion de aprendizaje que incluyen: parciales,
examenes, defensas orales, monografias, entregas de ejercicios, etc.

Se entiende que esta diversidad de métodos favorece el criterio amplio y aporta elementos
formativos para cubrir una amplia gama de objetivos del plan.

Los distintos docentes realizan propuestas innovadoras para ajustar sus métodos a los contenidos
de ensefanza de la asignatura en la que se encuentran. Ejemplo de esto son el nimero de
proyectos presentados y aprobados a los llamados de “Innovacion en la ensefanza de Grado”
ante la Comisién Sectorial de Ensefianza de la UdelaR, quien se encarga de financiarlos. Ademas
muchos de ellos han tenido un impacto importante en el area correspondiente transformando la
realidad existente.

Ejemplos:

Se han presentado proyectos a financiacién en los siguientes rubros de la Comisiéon Sectorial de
Ensefianza:

—Atencién a la demanda docente del crecimiento del alumnado (Masificacion)

—Educacién a Distancia

—Fortalecimiento de la Ensefianza de grado por Areas Académicas
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—Incorporacién de Innovaciones en materia de Ensefianza de grado
—Mejora de la Infraestructura no Edilicia (material de apoyo a la tarea docente)
—Nuevas ofertas de grado.

En los aflos 2001-2003 el nimero de proyectos financiados por rubro de la CSE a la Facultad de
Ingenieria son:

Ano  Rubro N de proyectos
2001 1 1
2001 2 1
2001 4 2
2001 5 1
2002 1 1
2002 2 1
2002 5 1
2003 4 3

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97

e Informes Unidad de Ensefianza.

e Programas de las asignaturas.

e Informe de carga horaria carrera Ingenieria Eléctrica 2004. Adjunto.

INDICADOR 2.1.6.4 Correspondencia entre los objetivos de la carrera y la seleccion,
jerarquizacion y organizacion secuencial de los contenidos.

El Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica, en su apartado 2.2 "_Disposiciones especificas del Plan
de Estudios de Ingenieria Eléctrica" da las pautas esenciales acerca de la seleccion vy
jerarquizacion de los contenidos de cada materia. Establece cuantitativamente los contenidos
minimos de cada materia en el plan y lista disciplinas que deben integrar cada materia.

El capitulo 3 Anexos brinda ejemplos de implementacion del Plan de Estudios para cada perfil de
egresado de Ingenieria Eléctrica.

La Comisién de Carrera de Ingenieria Eléctrica es la Comisién asesora del Consejo de Facultad
cuyos cometidos se listan a continuacién:

3) Cometidos Las comisiones deberan efectuar un seguimiento y una evaluacion continua de la
marcha de los Planes de Estudio a fin de asegurar el cumplimiento de los objetivos definidos por los
organos de la Facultad, en particular los establecidos en los Planes de Estudio y en el numeral 5 de
la resolucién 90 del Consejo del 19/2/97.

En particular deberan:

a) Analizar la efectividad del Plan en el logro de los objetivos trazados en cuanto a la duracion
global de la carrera referida al tipo de estudiante definido en la Seccion 1.1. de los Planes.

b) Determinar los problemas que puedan obstaculizar la eficiencia del Plan y proponer las
medidas correctivas.

c) Evaluar los resultados de las tareas de enseflanza en todos sus niveles, en cuanto
condiciones materiales, a los métodos didacticos y preparacién pedagogica de los docentes.

d) Verificar el cumplimiento de los créditos atribuidos a las distintas asignaturas.

e) Supervisar la adecuacion de las pruebas de control a su finalidad de verificacion del
conocimiento del alumno de los conceptos esenciales, tal como lo define la resolucién del
Claustro del 8/8/96.

f) Estudiar la adecuacion de los sistemas de evaluacién usados en las condiciones de
masividad existente.

g) Asesorar al Consejo sobre las asignaturas propuestas por los Institutos, a ser dictadas cada
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afo, de acuerdo a lo establecido en el item viii de los Planes de Estudio.

h) Proponer, dando cuenta al Consejo, las “combinaciénes tipos” que resultan satisfactorias
para la obtencién del titulo y cuales asignaturas resultan fundamentales para la
conformacion del curriculum.

i) Aprobar, dando cuenta al Consejo, los curriculos individuales que permiten la obtencién del
titulo de acuerdo a los criterios establecidos en los Planes de Estudios.

En todos los casos la aprobacion de los curriculos debera contar con el respaldo de la
mayoria de la delegacién docente de la Comisién.

La secuenciacion de las asignaturas se da a través de dos mecanismos. Por un lado las previaturas
tanto de curso como de examen ( consultese la pagina web de la Seccion Bedelia ). Por otro lado
existen recomendaciones de la Comisién de Carrera que pretenden ayudar al alumno a realizar las
asignaturas en una secuencia eficiente ( consultese los perfiles, en su ordenamiento semestral )

Para determinar las previaturas y mas en general, el secuenciamiento de las mismas, la Comisién
de Carrera toma particularmente en cuenta la informacién "Conocimientos previos exigidos y
recomendados” que las propuestas de programas de asignaturas deben incluir. En general, el
proceso es dialéctico, en el sentido que las propuestas de programas de cursos ofrecidas por los
docentes generalmente atienden a solicitudes especificas de la comision de carrera. La discusion
académica con los docentes de las asignaturas, en el seno de la comision de carrera es la principal
herramienta de elaboracién académica y de control de los objetivos del plan de estudios.

La Comisién de Carrera actualiza y ordena la oferta de asignaturas mediante sus "perfiles tipo"
accesibles a los alumnos por Internet, asi como asesora personalmente a los estudiantes cuando
asi lo requieren.

FUENTES:

- Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

- Resolucién de creacién y cometidos de las Comisiones de Carrera ( Res. 1200 Consejo de
Facultad de Ingenieria, 29.10.97)

- Sitio web de Bedelia: http://www.bedelias.edu.uy/ingenieria

- Sitio web de la Comision de Carrera de Ing. Eléctrica: http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/

INDICADOR 2.1.6.5 Coherencia entre el proyecto educativo de la institucion y los obijetivos,
métodos y contenidos de la carrera.

La coherencia medida por este indicador es el objetivo basico de las comisiones y 6rganos
académicas y organos de co-gobierno que actlan directamente sobre la carrera: Comisién de
Carrera, Comision Académica de Grado, Comision de Politicas de Ensenanza, etc.

Sus integrantes son docentes, estudiantes y egresados comprometidos con el proyecto educativo
de la Institucion y con ella misma.

FUENTES:

- Plan de Estudios de Ing. Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

- Resolucioén de creacién y cometidos de las Comisiones de Carrera ( Res. 1200 Consejo de
Facultad de Ingenieria, 29.10.97)

- Resolucién de creacién y cometidos de las Comision de Politicas de Ensefanza, (Res 1359 del
2/12/99 Consejo de Facultad de Ingenieria)

- Resolucién de creacién y cometidos de las Comision Académica de Grado. (Res 1359 del
2/12/99 Consejo de Facultad de Ingenieria)
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INDICADOR 2.1.6.6 Inclusién de actividad integradora o trabajo final de la carrera que sintetice los
conocimientos.

En el punto 2.1. “Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria” se establece que:
“xvil. Las actividades integradoras incluyen:

e proyectos en las que el estudiante sintetiza conocimientos y ejercita su creatividad; algunas de
estas actividades se ubican lo mas tempranamente posible dentro del curriculo;

e pasantias, consistentes en actividades de entre 250 y 500 horas reales, que llevan unos tres a
seis meses, con dedicacion de tiempo parcial (4 horas/dia). Se podra obtener un maximo de
veinte créditos. Seran actividades con interés desde el punto de vista cientifico o tecnoldgico,
sin pretender originalidad, desarrolladas bajo la supervision de un técnico de la empresa o
institucion correspondiente y un docente responsable. En caso que la Facultad no esté en
condiciones de proveer el numero de pasantias necesario, éstas podran sustituirse por otro tipo
de actividades;

e frabajos monogréficos o constructivos, que sin tener la dimension de un proyecto, desarrollen la
capacidad de trabajo personal y de integracion de temas de varias asignaturas.”

El disefio académico de la asignatura Proyecto merecio una participacion muy activa de la Comisioén
de Carrera de Ing. Eléctrica y del Instituto de Ing. Eléctrica. Véanse los informes de actividades del
IIE, afio 2000, 2001, 2002.

FUENTES:

Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)
Programa de las asignaturas Proyecto y Pasantia

Pagina web de la asignatura Proyecto: http://iie.fing.edu.uy/ense/asign/proy97/

- Informes de Actividades del IIE, 2000, 2001, 2002.

INDICADOR 2.1.6.7 Actualidad y vigencia de los contenidos de las asignaturas.

Los Planes de Estudios establecen en sus disposiciones generales:

"viii. El Consejo aprobara oportunamente las asignaturas a dictar cada afio, a propuesta de los
Institutos correspondientes y con el asesoramiento de las Comisiones Especiales referidas en ii.
Las propuestas deberan incluir: el objetivo de la asignatura, su programa tematico y bibliografia, su
metodologia de ensefianza, el procedimiento de evaluacion que se empleara para su aprobacion, el
numero de créditos correspondiente, si existira 0 no ganancia de curso, el plazo de validez del
curso y los prerrequisitos exigidos o recomendados para cursarla y aprobarla. .."

Velar por la actualidad y vigencia de los contenidos de las asignaturas es cometido de la Comision
de Carrera y de los cuerpos docentes organizados institucionalmente en los Institutos
correspondientes. El cuerpo docente realiza activamente tareas de investigacion y es evaluado por
esa actividad, asi como por los aportes en materia de innovacién en las asignaturas dictadas.

Mas informacidn sobre el aporte de las actividades de 1+D a la carrera de grado, puede consultarse
en el criterio 2.3.2 "Aporte de la investigacion y desarrollo tecnoldgico a la carrera de grado" de este
informe.

Las asignaturas de la carrera se actualizan y ajustan frecuentemente tanto en sus contenidos
como en las formas de evaluacién. La oferta de asignaturas electivas es también muy dinamica.
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FUENTES:

- Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97;y por el C.D.C. 14/10/97)

- Criterios que regiran los cometidos de las Comisiones de Carrera y de las Ciencias Basicas
(Res 1200 del 29/10/97 Consejo Facultad de Ingenieria)

- Informes de actividades de los institutos IF, IMERL, IIE.

- Se citan a modo de ejemplo algunas instancias de modificacién de asignaturas de la carrera:
Desarrollo de Software, 1999, Electrotécnicas, 2000, Fisica Térmica, Redes Eléctricas, 2001,
Antenas y Propagacion, 2002, Estabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia, 2002.

INDICADOR 2.1.6.8 Compatibilidad de los enfoques y la intensidad con que los contenidos
son abordados con la modalidad propuesta para cada curso.

Las propuestas de los programas de las asignaturas son elaboradas por el cuerpo docente, en
coordinacién con la Comision de Carrera o Comisién de Ciencias Bésicas, segun corresponda.
Estas Comisiones, asi como la Comision Académica de Grado evallan la propuesta en todos sus
aspectos, en particular en lo atinente a este indicador. Los docentes que dictan las asignaturas
participan activamente en la elaboracién de la propuesta académica del curso.

Las propuestas de programas de asignaturas incluyen los siguientes items que auxilian a evaluar el
indicador: "Objetivos de la asignatura", "Metodologia de Ensefanza", "Modalidad del curso y
procedimientos de evaluacién”. "Temario detallado" incluyendo distribucién horaria.

Informacién adicional sobre los cursos de la carrera, actualizada por los propios docentes, puede
ser consultada en la pagina web del Instituto de Ing. Eléctrica. Incluye material de apoyo, letras de
ejercicios, guias de laboratorio, etc.

FUENTES:

- Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97;y por el C.D.C. 14/10/97)

- Programas de asignaturas

- Pagina web de asignaturas de grado: http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/index.php3

- Criterios que regiran los cometidos de las Comisiones de Carrera y de las Ciencias Basicas
(Res. CFI N°1200 29/10/97)

- Resolucién de creacion y cometidos de las Comision de Politicas de Ensefianza, (Res 1359 del
2/12/99 Consejo de Facultad de Ingenieria)

- Resolucién de creacién y cometidos de las Comision Académica de Grado. (Res 1359 del
2/12/99 Consejo de Facultad de Ingenieria)

INDICADOR: 2.1.6.9 Adecuacion de la distribucion de la carga horaria segun las cuatro areas
de conocimiento.

Remitirse al indicador 2.1.2.4 y a las fuentes alli detalladas.

FUENTES:

- Plan de estudio Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

- Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto

- “Informe sobre las areas que hacen a la insercién social de la profesion”, expediente 061900-
000902-02.
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CRITERIO 2.1.6 Contenido Curricular. (ESENCIAL)

DESCRIPCION:
a) Ciencias Bésicas y Matematica

e Ciencias Basicas: Son ciencias que proporcionan el conocimiento fundamental de los
fendmenos naturales incluyendo sus expresiones cuantitativas y el desarrollo de uso del Método
Cientifico.

En Ingenieria son particularmente relevantes la Fisica, Quimica, Biologia y Geologia.

= Matematica: La carrera debe tener una fuerte formacion en Matematicas, incluyendo Calculo
diferencial e Integral, Probabilidad y Estadistica, Algebra Lineal, Andlisis Numérico y Calculo
Avanzado, etc., entendiendo la misma como una ciencia formal, cuyo objetivo es contribuir al
pensamiento légico deductivo y proporcionar un lenguaje que permita modelar los fenédmenos
de la naturaleza.

INDICADOR: 2.1.6.a.1 Los planes de estudios contemplan por lo menos los siguientes
contenidos, de acuerdo a la titulacion que se otorga: Matematica, Fisica, Quimica, Expresion
Grafica, Metodologia Cientifica y Tecnolégica

El indicador 2.1.2.4 y las fuentes alli citadas brindan el marco general en el cuél se inscribe este
indicador. A las afirmaciones relativas al objeto de este indicador establecidas en 2.1.2.4 se
agregan las siguientes:

- Los contenidos en Matematica y Expresion Grafica, asi como el grueso de los contenidos en
Fisica, estan completamente descriptos en el informe de carga horaria y en los programas de
las asignaturas respectivas.

- Los topicos “Optica. Fisica ondulatoria, Introduccion a la mecanica relativista. Introduccion a la
Fisica atébmica y nuclear” son cubiertos por un conjunto de tres asignaturas: Optica, Fisica
Moderna, Mecénica de Sistemas y Fendmenos Ondulatorios. Los perfiles exigen una de estas
asignaturas, a eleccion del estudiante.

- Los contenidos de Metodologia Cientifica y Tecnolégica se cubren en las asignaturas béasicas y
basico-tecnoldgicas en las que el estudiante realiza el trabajo de establecer hipotesis, elaborar
un modelo, verificar las hipétesis tanto analitica como experimentalmente. Todo lo anterior en el
marco de asignaturas con considerable trabajo experimental.

- Lacarrera no tiene contenido en Quimica.

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto

e Programa de las asignaturas.
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CRITERIO 2.1.6 Contenido Curricular. (ESENCIAL)

DESCRIPCION:

b) Ciencias de la Ingenieria: Son ciencias a través de las cuales los fenomenos naturales
relevantes a la Ingenieria son modelados matematicamente en formas aptas para su control y
utilizacion en sistemas o procesos fisicos.

Dentro de estas ciencias se incluyen también algunas aplicaciones matematicas a procesos o
sistemas informéticos y otras formas de modelado matematico, necesarias para el disefio, control y
optimizacién.

INDICADOR 2.1.6.b.1 Los planes de estudios contemplan los siguientes contenidos
discriminados, de acuerdo a la titulacion que se otorga: Fenémenos de Transporte, Mecanica
de los Solidos, Electricidad Aplicada, Informatica, Ciencia y Tecnologia de los Materiales y
otros.

El indicador 2.1.2.4 y las fuentes alli citadas brindan el marco general en el cual se inscribe este
indicador. A las afirmaciones relativas al objeto de este indicador establecidas en 2.1.2.4 se
agregan las siguientes:

- Los contenidos en Informatica estan completamente descriptos en el informe de carga horaria y
en los programas de las asignaturas respectivas.

- Se da una aproximacion a los fendmenos de transporte en la asignatura Fisica Térmica y en el
Modulo de Transferencia de calor. Fendmenos simples de transporte también son modelados
de manera sencilla dentro de la asignatura Int. a la teoria del control.

- La asignatura Electronica 1 comprende una introduccion a las propiedades fisicas de los
semiconductores y en particular al estudio de la juntura p-n.

- Los tépicos basicos de Resistencia de Materiales (estatica del rigido) se cubren en la asignatura
Mecanica Newtoniana.

- Lacarrera no tiene contenido en Mecénica de los Fluidos.

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica  (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto.

e Programa de las asignaturas.

CRITERIO 2.1.6 Contenido Curricular. (ESENCIAL)

DESCRIPCION:
c) Ingenieria Aplicada: Considera los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y de la
Ingenieria para proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades preestablecidas.

Deben incluir los elementos fundamentales del disefio de la Ingenieria.

INDICADOR 2.1.6.c.1 Presencia de nucleo de disciplinas profesionalizantes que caractericen
la modalidad de la ingenieria que se desea formar.

El indicador 2.1.2.4 y las fuentes alli citadas brindan el marco general en el cudl se inscribe este
indicador. A las afirmaciones relativas al objeto de este indicador establecidas en 2.1.2.4 se
agregan las siguientes:
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- Los contenidos en Ingenieria Aplicada estan completamente descriptos en el informe de carga
horaria y en los programas de las asignaturas respectivas.

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Informe de carga horaria de la carrera de Ingenieria Eléctrica. 2004, adjunto.

e Programa de las asignaturas.

INDICADOR 2.1.6.c.2 Plan de Estudios Actualizado de acuerdo con su naturaleza con
incorporacion de modificaciones que responden a los cambios ocurridos en el campo de
trabajo correspondiente.

En los planes de estudio se establece:

“2.1. _Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria

ii. EI Consejo de Facultad fijara metas en relacion a los objetivos definidos en las
Consideraciones Generales de estos Planes e instrumentara mediciones que permitan evaluar los
resultados de los Planes, tanto en la formacion lograda, como en el plazo en que se realice.”

viii. El Consejo aprobara oportunamente las asignaturas a dictar cada ano, a
propuesta de los Institutos correspondientes y con el asesoramiento de las Comisiones Especiales
referidas en ii. Las propuestas deberan incluir: el objetivo de la asignatura, su programa tematico y
bibliografia, su metodologia de ensefianza, el procedimiento de evaluacion que se empleara para
su aprobacion, el numero de créditos correspondiente, si existira 0 no ganancia de curso, el plazo
de validez del curso y los prerrequisitos exigidos o recomendados para cursarla y aprobarla.

ix. El Consejo podra revisar, cuando lo considere necesario, el numero de créditos
adjudicado a una asignatura. Esta revision no podra implicar la pérdida de créditos ya obtenidos.”

2.2.1. Generalidades

El contenido de las materias y asignaturas que integran el plan de estudios tendra
una creciente variedad de temas y debera ser permanentemente actualizado. Deben hacerse
posibles nuevas combinaciones e interrelaciones a medida que la realidad y los intereses de los
estudiantes lo justifiquen.”
FUENTES:

- Plan de Estudio: Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)
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CRITERIO 2.1.6 Contenido Curricular. (ESENCIAL)

DESCRIPCION:

d) Contenidos Complementarios:

Son aquellos que permiten poner la practica de la Ingenieria en el contexto social y econémico en
que ésta se desenvuelve, asi como entregar herramientas en aspectos especificos que no son parte
de las materias asociadas a las Ciencias de la Ingenieria y sus aplicaciones.

INDICADOR 2.1.6.d.1 Presencia de disciplinas referidas a la legislacion laboral y de higiene y
seguridad en el trabajo.

Los planes de estudio establecen:
“Ingenieria Industrial:

Esta materia trata de los aspectos organizacionales, economicos y de gestion de los sistemas de
produccion de bienes y servicios, que apoyan la toma de decisiones en ese contexto.

Su objetivo en la carrera de Ingenieria Eléctrica es sensibilizar en la problematica vinculada a los
mencionados aspectos de un sistema de produccion y mostrar la existencia de metodologias
sistematicas para su abordaje. Si bien la estructura de este plan de estudios permite la
organizacion de curriculos en que esta materia se trate con mayor amplitud, se considera que la
mayor parte de los ingenieros electricistas deberan profundizar su formacion en estos temas en
estudios posteriores al grado.

Incluye temas como:
- Legislacion y Relaciones Industriales
- Higiene y seguridad industrial.
- Costos y administracion.
- Gestion Empresarial
- Gestion de calidad”

“2.1. Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria

Xvii. El  curriculo comprende asimismo obligatoriamente asignaturas no tecnoldgicas
complementarias que introduzcan al estudiante en otros aspectos de la realidad. Como
transformador de la realidad, el ingeniero debe ser consciente de las consecuencias de sus
actos y en qué medida modifican la vida de todos, y su conducta ética debe jerarquizar
especialmente estos valores."

Las implementaciones de los planes de estudio de las diferentes carreras contienen asignaturas
que se refieren a las tematicas de este indicador.

FUENTES:

- Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica  (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

- Perfles de la carrera de Ingenieria  Eléctrica. Pueden consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

- Informe de carga horaria de la carrera Ingenieria Eléctrica 2004, adjunto.

- “Informe sobre las areas que hacen a la insercién social de la profesion”, exp.061900-000902-
02.
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INDICADOR 2.1.6.d.2 Presencia de disciplinas referidas a normas y legislacion general de
ejercicio y ética profesional.

Los planes de estudio establecen:
“Ingenieria Industrial:

Esta materia trata de los aspectos organizacionales, economicos y de gestion de los sistemas de
produccion de bienes y servicios, que apoyan la toma de decisiones en ese contexto.

Su objetivo en la carrera de Ingenieria Eléctrica es sensibilizar en la problematica vinculada a los
mencionados aspectos de un sistema de producciéon y mostrar la existencia de metodologias
sistematicas para su abordaje. Si bien la estructura de este plan de estudios permite la
organizacion de curriculos en que esta materia se trate con mayor amplitud, se considera que la
mayor parte de los ingenieros electricistas deberan profundizar su formacion en estos temas en
estudios posteriores al grado.

Incluye temas como:
- Legislacion y Relaciones Industriales
- Higiene y seguridad industrial.
- Costos y administracion.
- Gestion Empresarial
- Gestion de calidad”

“2.1. Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria

Xviil. El curriculo comprende asimismo obligatoriamente asignaturas no tecnoldgicas
complementarias que introduzcan al estudiante en otros aspectos de la realidad. Como
transformador de la realidad, el ingeniero debe ser consciente de las consecuencias de sus
actos y en qué medida modifican la vida de todos, y su conducta ética debe jerarquizar
especialmente estos valores."

Las implementaciones de los planes de estudio de las diferentes carreras contienen asignaturas
que se refieren a las tematicas de este indicador.

FUENTES:

- Plan de Estudios: Ingenieria Eléctrica  (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

- Perfiles de la carrera de Ingenieria  Eléctrica. Pueden  consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

- Informe de carga horaria de la carrera Ingenieria Eléctrica 2004, adjunto.

- “Informe sobre las areas que hacen a la insercion social de la profesion”, exp. 061900-000902-
02.

- Programa Asignaturas: Taller de Etica (Exp.0061110-000483-03), Legislacién y Relaciones
Industriales (Exp. 061030-000050-03)

INDICADOR 2.1.6.d.3 Presencia de disciplinas referidas a gestion y administracion.

Los planes de estudio establecen:
“Ingenieria Industrial:

Esta materia trata de los aspectos organizacionales, economicos y de gestion de los sistemas de
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produccion de bienes y servicios, que apoyan la toma de decisiones en ese contexto.

Su objetivo en la carrera de Ingenieria Eléctrica es sensibilizar en la problematica vinculada a los
mencionados aspectos de un sistema de producciéon y mostrar la existencia de metodologias
sistematicas para su abordaje. Si bien la estructura de este plan de estudios permite la
organizacion de curriculos en que esta materia se trate con mayor amplitud, se considera que la
mayor parte de los ingenieros electricistas deberan profundizar su formacion en estos temas en
estudios posteriores al grado.

Incluye temas como:
- Legislacion y Relaciones Industriales
- Higiene y seguridad industrial.
- Costos y administracion.
- Gestion Empresarial
- Gestion de calidad*

“2.1. _Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria

XiX. El curriculo comprende asimismo  obligatoriamente asignaturas no tecnoldgicas
complementarias que introduzcan al estudiante en otros aspectos de la realidad. Como
transformador de la realidad, el ingeniero debe ser consciente de las consecuencias de sus
actos y en qué medida modifican la vida de todos, y su conducta ética debe jerarquizar
especialmente estos valores."

Las implementaciones de los planes de estudio de las diferentes carreras contienen asignaturas
que se refieren a las tematicas de este indicador.

FUENTES:

Plan de Estudio: Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/

- Perfles de la carrera de Ingenieria  Eléctrica. Pueden consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

- Informe de carga horaria de la carrera Ingenieria Eléctrica 2004, adjunto.

- “Informe sobre las areas que hacen a la insercidon social de la profesion”, expediente 061900-
000902-02.

- Programas de las asignaturas: Introduccion a la administracion para ingenieros. (Exp. 060180-

001877-01), Organizaciones para ingenieros (Exp. 06110-000516-03)

INDICADOR 2.1.6.d.4 La carrera prevé la realizacion de visitas técnicas, asistencia a cursos,
seminarios y congresos, como actividad imprescindible en la formacion profesional.

Esta contemplado en los planes de Ingenieria la realizacion de actividades complementarias que
completen la formacion de los ingenieros:

“1.1. Consideraciones generales sobre los Planes de Estudio de Ingenieria

Los Planes contemplan asimismo la necesidad de adquisicion directa de experiencia por parte del
estudiante. Por ello se incluyen en el curriculo actividades de pasantia, reguladas de forma tal que
tengan el suficiente interés cientifico o tecnoldgico y no se transformen en trabajos de rutina o
extremadamente parciales, y que sirvan para ir insertando al futuro egresado en el mundo en el que
debera desempenarse. Esto contribuira a familiarizarlo con los métodos y procedimientos de la
ingenieria y ayudara a sensibilizarlo sobre la importancia de los factores econdmicos y las
cuestiones de gestion y sobre la compleja problematica de las relaciones humanas y laborales.

Los Planes no limitan la formacion a lo estrictamente vinculado con la ingenieria, sino que incluyen
disciplinas complementarias, que pretenden ampliar la vision del egresado hacia otros aspectos de
la realidad, especialmente sociales, ambientales y econdmicos, que también formaran parte de su
entorno laboral. Como transformador de la realidad, el ingeniero debe ser consciente de las
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consecuencias de sus actos y en qué medida modifican la vida de todos, y su conducta ética debe
jerarquizar especialmente estos valores(...)”

Existen asignaturas que tienen el régimen de seminario, como ser Seminario de Ingenieria
Biomédica, y materias donde existen visitas técnicas: Instalaciones Eléctricas, Redes Eléctricas, y
Subestaciones de media tension.

Por otra parte, profesores visitantes dan charlas y cursos, que se validan como cursos validos
dentro de la carrera. Por ejemplo: Control Borroso dictado por Haber Haber (Universidad de La
Habana, Cuba), Early Vision dictado por el Dr. Rachid Deriche. (INRIA, Francia), Temas avanzados
en procesamiento de imagenes, visién por computadora, y grafica por computadora dictado por el
Dr.Guillermo Sapiro (Universidad de Minnesota, EEUU), Estimacion de la Geometria en Vision por
Computador, dictado por el Dr.Nicolds Perez de la Blanca Capilla (Universidad de Granada,
Espafa).

FUENTES:

- Plan de estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)
- Programa de las asignaturas

INDICADOR 2.1.6.d.5 Realizacion de pasantias en entidades o empresas vinculadas a la
disciplina como medio para preparar al alumno en su integracion al campo profesional en
forma paulatina y asistida por docentes.

En el plan de estudios de Ingenieria Eléctrica se establece la actividad pasantia como fuertemente
recomendada, no siendo esta de caracter obligatorio.

“1.1. Consideraciones generales sobre los Planes de Estudio de Ingenieria.

(...)Los Planes contemplan asimismo la necesidad de adquisicion directa de experiencia por parte
del estudiante. Por ello se incluyen en el curriculo actividades de pasantia, reguladas de forma tal
que tengan el suficiente interés cientifico o tecnoldgico y no se transformen en trabajos de rutina o
extremadamente parciales, y que sirvan para ir insertando al futuro egresado en el mundo en el que
debera desempenarse. Esto contribuira a familiarizarlo con los métodos y procedimientos de la
ingenieria y ayudara a sensibilizarlo sobre la importancia de los factores econdmicos y las
cuestiones de gestion y sobre la compleja problematica de las relaciones humanas y laborales(...)

Disposiciones relativas al Plan de Estudios

XViil. Las actividades integradoras incluyen:

— Proyectos en las que el estudiante sintetiza conocimientos y ejercita su creatividad; algunas de
estas actividades se ubican lo mas tempranamente posible dentro del curriculo;

— Pasantias, consistentes en actividades de entre 250 y 500 horas reales, que llevan unos tres a
seis meses, con dedicacion de tiempo parcial (4 horas/dia); las de mayor duracion valen entre
quince y veinte créditos. Seran actividades con interés desde el punto de vista cientifico o
tecnoldgico, sin pretender originalidad, desarrolladas bajo la supervision de un técnico de la
empresa o institucion correspondiente y un docente responsable. En caso que la Facultad no
esté en condiciones de proveer el numero de pasantias necesario, éstas podran sustituirse por
otro tipo de actividades;

— Trabajos monograficos o constructivos, que sin tener la dimension de un proyecto, desarrollen la
capacidad de trabajo personal y de integracion de temas de varias asignaturas”

FUENTES:

- Plan de estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/

- Perfles de la carrera de Ingenieria  Eléctrica. Pueden consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

- Programa de las asignaturas.

- Reglamentacién de pasantias Res. N° 165 - 16/3/92. Reglamento particular de Ing. Eléctrica -
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(Exp.90339 / Ap. Res. F.I. 25/11/99 N° 1298) ;
- INFORME DE LA COMISION DE ENSENANZA DEL CLAUSTRO SOBRE PASANTIAS.
Distribuido N® 14/02 (c)Sesion: 21.11.02.

INDICADOR 2.1.6.d.6 Los planes de estudios contemplan los siguientes contenidos
discriminados: Administracion, Economia, Humanidades, Ciencias Sociales, Ciudadania,
Comunicacion y Expresion, Preservacion del Medio Ambiente.

En el plan de estudios se establece:
“Ingenieria Industrial:

Esta materia trata de los aspectos organizacionales, econémicos y de gestion de los sistemas de
produccion de bienes y servicios, que apoyan la toma de decisiones en ese contexto.

Su objetivo en la carrera de Ingenieria Eléctrica es sensibilizar en la problematica vinculada a los
mencionados aspectos de un sistema de producciéon y mostrar la existencia de metodologias
sistematicas para su abordaje. Si bien la estructura de este plan de estudios permite la
organizacion de curriculos en que esta materia se trate con mayor amplitud, se considera que la
mayor parte de los ingenieros electricistas deberan profundizar su formacion en estos temas en
estudios posteriores al grado.

Incluye temas como:
- Legislacion y Relaciones Industriales
- Higiene y seguridad industrial.
- Costos y administracion.
- Gestion Empresarial
- Gestion de calidad

Ingenieria y sociedad:

La finalidad de esta materia es dar al ingeniero una vision que le ayude a
comprender el funcionamiento del entorno social, econdmico y del medio ambiente en que se
inserta la ingenieria y los efectos de su accion sobre ese entorno. Aportara ademas el conocimiento
de la existencia de otras herramientas para comprender y encarar estos problemas.

Comprende temas como:

- Implicancias sociales y ambientales de la tecnologia.
- Sociologia.
- Economia

Disposiciones relativas al Plan de Estudios

xvi. El curriculo comprende asimismo obligatoriamente asignaturas no tecnoldgicas
complementarias que introduzcan al estudiante en otros aspectos de la realidad. Como
transformador de la realidad, el ingeniero debe ser consciente de las consecuencias de sus actos y
en qué medida modifican la vida de todos, y su conducta ética debe jerarquizar especialmente
estos valores.”

FUENTES:

- Plan de estudio: Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

- Perfles de la carrera de Ingenieria  Eléctrica. Pueden consultarse en:
http.//iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/ B ;

- Programa de las asignaturas. En particular, TALLER DE DISENO, COMUNICACION Y
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REPRESENTACION GRAFICA (Exp. 060170-000028-02), Comunicacién oral y escrita (Exp.
060020-000370-02), y Taller de programacion y arte (Exp. 060180-001201-01).

CRITERIO 2.1.7 Actualizacion curricular. (ESENCIAL)

DESCRIPCION:
El plan de estudios debe contemplar un mecanismo de actualizacion curricular.

INDICADOR 2.1.7.1 Existencia de un mecanismo de actualizacidon curricular dentro de la
carrera y del proyecto institucional, de modo tal que la curricula no pierda vigencia en sus
contenidos y bibliografia.

Los planes de estudio establecen:

‘2. Disposiciones relativas al Plan de Estudios
1.1. Disposiciones generales de los Planes de Estudio de Ingenieria

El Consejo de Facultad fijara metas en relacion a los objetivos definidos en las Consideraciones
Generales de estos Planes e instrumentara mediciones que permitan evaluar los resultados de los
Planes, tanto en la formacion lograda, como en el plazo en que se realice.

Se crean Comisiones Especiales a nivel general, de cada carrera y de la ensefanza de las
Ciencias Basicas, con la responsabilidad de realizar una evaluacion continua de la marcha de los
Planes de Estudio. Estas Comisiones seran asesoras del Consejo de Facultad, teniendo capacidad
de iniciativa y participacion en la implementacion de los Planes. Sus integrantes seran designados
por el Consejo.

2.2. Disposiciones especificas del Plan de Estudio

2.2.1. Generalidades

El contenido de las materias y asignaturas que integran el plan de estudios tendra una creciente
variedad de temas y debera ser permanentemente actualizado. Deben hacerse posibles nuevas
combinaciones e interrelaciones a medida que la realidad y los intereses de los estudiantes lo
justifiquen ...”

Por otro lado las actividades de investigacion y desarrollo que se realizan dentro de los institutos
son elementos que favorecen la actualizacién del contenido y la bibliografia de los cursos.

La actualizacion curricular se realiza a propuesta de las Comisiones de carrera, las considera la
Comision Académica de Grado y resuelve el Consejo.

FUENTES:

- Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97;y por el C.D.C. 14/10/97)

- Resolucion de creacién y cometidos de las Comisiones de Carrera ( Res. 1200 Consejo de
Facultad de Ingenieria, 29.10.97)

- Resolucién de creacién y cometidos de las Comisién de Politicas de Ensefianza, (Res 1359 del
2/12/99 Consejo de Facultad de Ingenieria)

- Resolucion de creacion y cometidos de las Comisién Académica de Grado. (Res 1359 del
2/12/99 Consejo de Facultad de Ingenieria)
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- Comisiones de la Asamblea del Claustro (Comision de Ensefianza, Comisién de Evaluacion del
Plan de Estudios).

CRITERIO: 2.1.8 Malla curricular (ESENCIAL)

DESCRIPCION:
El plan de estudios debe contener una malla curricular que establezca en forma clara la secuencia
de las asignaturas y su distribucién en los distintos periodos lectivos asi como los pre-requisitos o
correlatividades.

INDICADOR 2.1.8.1 Distribucion equilibrada de carga horaria a lo largo de la carrera.

En las implementaciones de los planes de estudio aprobadas por el Consejo se establece que la
distribucion de créditos sera equilibrada y aproximada a 45 por semestre. Esto es en razén de
cumplir lo que se establece en los planes de estudio :

“1.1. Consideraciones generales sobre los Planes de Estudio de Ingenieria.

Los Planes se estructuran con una duracion nominal de cinco afios. Dado el tiempo real que hoy
insumen las carreras de ingenieria, es un objetivo central de estos Planes que de los estudiantes
que se dediquen integralmente a cumplir sus obligaciones curriculares, empleando para ello entre
cuarenta y cuarenta y cinco horas semanales, con la preparacion que actualmente ingresan a
Facultad, una parte sustancial se reciba en un plazo no superior a seis afnos”.

La implementacién de la carrera establece un secuenciamiento de las asignaturas que asegura una
distribucion equilibrada de los créditos por semestre que respeta los prerrequisitos de todas las
asignaturas. El vehiculo de este ordenamiento son los perfiles elaborados por la comision de
carrera, divulgados en el sitio web de la comisién de carrera. Estos perfiles incluyen el “formato
semestral” que indica la carga horaria semestre a semestre para cada uno de los perfiles.

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Perfiles de la carrera de Ingenieria Eléctrica. Pueden consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

INDICADOR 2.1.8.2 Distribucion equilibrada de carga horaria prevista para actividades
curriculares y extracurriculares.

La distribucion equilibrada de las actividades curriculares fue el objeto del indicador 2.1.8.1.

Las actividades extracurriculares son ofrecidas, generalmente, por Bienestar Universitario, y el
Centro de Estudiantes de Ingenieria, siendo las mismas de caracter libre.

Anualmente se realiza un encuentro de estudiantes que busca la integracién y confraternizacion de
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los estudiantes que dura dos o tres dias. Es organizado por el Centro de Estudiantes, y para
habilitarlo la Facultad suspende las actividades curriculares.

Anualmente se viene realizando la muestra anual de proyectos de fin de carrera. Es una actividad
importante de divulgacion hacia los estudiantes y el medio profesional. La edicién 2004 tuvo alcance
regional e incluyo un premio a los trabajos mas destacados.

FUENTES:

e Centro de Estudiantes de Ingenieria: http://www.cei.fing.edu.uy/
e Universidad de la Republica, Servicio de Bienestar Universitario.

INDICADOR 2.1.8.3 Coherencia en la distribucion y correlatividad de las asignaturas.

Existe coherencia entre la distribucion y las previaturas de las asignaturas. Estan establecidas en
los perfiles de la carrera. Son propuestos por las Comisiones de Carrera, estudiados por la
Comision Académica de Grado y aprobados por el Consejo.

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Perfiles de la carrera de |Ingenieria Eléctrica. Pueden consultarse en:
http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/plan97/perfiles/

INDICADOR: 2.1.8.4. Prerrequisitos claramente establecidos.

En los programas aparece el item “Conocimientos previos”. A partir de esto se establecen las
previaturas que se pueden consultar en Bedelia.

FUENTES:

e Sitio web de Bedelia: http://www.bedelias.edu.uy/ingenieria/
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CRITERIO: 2.1.9 Flexibilidad (COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:
El plan de estudios contempla distintas alternativas de contenido curricular ampliando vy
complementando la formacion.

INDICADOR 2.1.9.1 Existencia de politicas institucionales en materia de flexibilidad.

En los planes de estudio se establece:

“1. Disposiciones relativas al Plan de Estudio

xii. Las asignaturas son elegidas por el estudiante, cumpliendo con los minimos requeridos para
cada materia, para las actividades integradoras y para cada grupo, de modo de constituir un
conjunto que posea una profundidad y coherencia adecuadas. Esto se asegura mediante la
aprobacion del curriculo correspondiente por los mecanismos que el Consejo resuelva.

Xiii. Las asignaturas pueden elegirse entre los cursos que dicten la Facultad de Ingenieria u otras
Facultades de la Universidad, o entre los dictados por otras instituciones de ensefianza, que sean
aceptados por los mecanismos que el Consejo disponga.

Xiv. Para facilitar esta eleccion se proporciona al estudiante "combinaciones tipo" satisfactorias.
Asimismo, por los mecanismos que el Consejo decida se indicara, con el asesoramiento de las
Comisiones Especiales correspondientes, cudles de entre las asignaturas ofrecidas resultan
fundamentales para la conformacion del curriculo.”

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

INDICADOR 2.1.9.2 Flexibilidad del programa de estudios permitiendo distintos énfasis de
formacidn, profundizacion, ampliacion del conocimiento, desarrollo de habilidades y valores.

Existe un perfil tipo por cada orientacion, que tiene de por si flexibilidad. Sin embargo un estudiante
puede hacer su perfil propio, individual, consultando a la comisién de carrera, de tal manera que
contemple sus inquietudes y habilidades.

El informe de la Asamblea del Claustro citado en las referencias describe un estudio de la
flexibilidad y opcionalidad del curriculo para todas las carreras de Ingenieria. Tal informe incluy6
recomendaciones que fueron tomadas en cuenta por la Comision de Carrera.

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Informe de la Asamblea del Claustro sobre el desarrollo del Plan de Estudios. 31 de Julio
2001. (Exp. 061900-001399-01)
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INDICADOR: 2.1.9.3 Flexibilidad en la organizacion y jerarquizacion de los contenidos y
métodos del programa.

En los planes de estudio se establece:
“2.2. Disposiciones especificas del Plan de Estudio de Ingenieria

2.2.1. Generalidades

El contenido de las materias y asignaturas que integran el plan de estudios tendra una
creciente variedad de temas y debera ser permanentemente actualizado. Deben hacerse posibles
nuevas combinaciones e interrelaciones a medida que la realidad y los intereses de los estudiantes
lo justifiquen. *

El cuerpo docente es altamente calificado y esta vinculado a grupos de investigacién. Los docentes
tienen la potestad de realizar cambios en el ordenamiento y la metodologia con que se abordan los
contenidos de los cursos, respetando los objetivos del mismo, los prerrequisitos y el papel de cada
asignatura dentro de la curricula.

FUENTES:

»  Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)

CRITERIO: 2.1.10 Actividades de aulas: Tedricas, practicas y de laboratorio
(ESENCIAL)

DESCRIPCION:
La carrera debe cumplir con las actividades tedricas, practicas y de laboratorio previstas en el plan
de estudios en calidad y cantidad adecuada.

INDICADOR 2.1.10.1 El programa de estudios contempla una distribucion de clases teédricas y
practicas orientadas a profundizar el conocimiento y fortalecer el proceso enseifanza
aprendizaje.

Los planes de estudio establecen:

“1.1. Consideraciones generales sobre los Planes de Estudio de Ingenieria

Los Planes procuran asimismo un equilibrio entre el "aprendizaje receptivo” y el "aprendizaje
autodidactivo”, entendiendo esta alternativa, como la oposicion/complementacion entre una
ensefianza en que el estudiante "recibe" y una ensefianza en que el estudiante "busca" el
conocimiento. Asi, una cierta proporcion de conocimientos se imparten en un estilo receptivo (sin
perjuicio que aun dentro de este tipo de actividades haya espacios de mayor participacion del
educando, como por ejemplo clases practicas, laboratorios y talleres concebidos con esa finalidad)
pero otra proporcion, que debe ser significativa, permite que el estudiante "explore" por si mismo,
con el apoyo del docente, para acceder al conocimiento: actividades de taller, trabajos
monograficos, proyectos no rutinarios, etc.”
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Conslultese el informe de carga horaria por la distribuciéon de clases tedricas, practicas y de
laboratorio.

FUENTES:

e Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C. 14/10/97)
e Informe de carga horaria carrera Ingenieria Eléctrica 2004. Adjunto.

INDICADOR 2.1.10.2 Acceso efectivo a la experimentacion en laboratorios para conocer los
fenédmenos de la fisica, quimica y demas ciencias que lo requieran.

El Informe de carga horaria indica el contenido de laboratorios de la carrera. La participacién de los
alumnos es generalmente entre tres y a lo sumo cinco integrantes de acuerdo al balance de
recursos de cada asignatura. Los informes de actividades de los institutos incluyen informacién
detallada de numero de sesiones de laboratorio, cantidad de grupos por sesion y de alumnos por

grupo.
FUENTES:
= Informe de carga horaria de Ingenieria Eléctrica, 2004. Adjunto

= Programas de las asignaturas que presentan laboratorio. (Bedelia)
= Informe de los institutos

INDICADOR 2.1.10.3 Acceso efectivo a sistemas de informacion que simulan casos y
desarrollan habilidades.

Existen y estan disponibles en las salas de computacion de uso general. En ellas se encuentran
instalados los paquetes de programas de simulacion, de analisis y de disefio que se usan en las
asignaturas.

Adicionalmente algunas asignaturas brindan directamente programas desarrollados localmente o
adquiridos.

Como ejemplos de esto ultimo citamos:
Disefio Logico e Int. a los microprocesadores.
Disefo Légico 2

Procesadores Digitales de Senal

Estabilidad de sistemas eléctricos de potencia
Control Robusto

Taller de Filtros Digitales

Introduccién a la Teoria del Control

Métodos Numéricos

Disefo de Circuitos Integrados digitales
Disefio con microprocesadores

Tratamiento de imagenes

etc.

FUENTES:
= Grupo de trabajo de Administracion de recursos Informaticos. Dependiente del Consejo de

Facultad.
= Sitio web de las asignaturas mencionadas. iie.fing.edu.uy/ense/grado
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INDICADOR 2.1.10.4 Las asignaturas contemplan visitas técnicas relacionadas con la
disciplina de ingenieria dirigidas a fortalecer el conocimiento.

Se realizan visitas técnicas tanto en asignaturas al comienzo de la carrera como Taller de disefio o
Tecnologia y Sociedad, como en asignaturas mas avanzadas. Citamos a modo de ejemplo
Instalaciones Eléctricas, Introduccion a la teoria del control, Television, Telefonia Digital,
Subestaciones de Media Tensién, Higiene y seguridad industrial, antenas y propagacion.

FUENTES:

Programas de las diferentes asignaturas.

INDICADOR 2.1.10.5 Numero adecuado de alumnos de clases tedricas, practicas y de
laboratorio para diferentes disciplinas (n® de alumnos/grupo).

Los informes anuales de los Institutos indican los nimeros de alumnos en cada actividad.
Conslltese también los informes anuales de la COPE.

FUENTES:

= |nformes anuales de la COPE
= |nforme de Actividades Anuales de los Institutos

INDICADOR 2.1.10.6 Aulas y laboratorios con capacidad acorde al numero de alumnos,
elementos e instrumental, medidas de seguridad y personal de apoyo.

Los criterios 4.1.1 y 4.1.3 se describe |a infraestructura en materia de aulas, laboratorios e
instrumental. En los informes de la COPE vy de los institutos se detalla el nimero de alumnos por
grupo y por sesion. El criterio 4.3.6 describe los aspectos de seguridad y prevencién de accidentes
en los laboratorios.

FUENTES:

= |nformes anuales de la COPE
= |nforme de Actividades Anuales de los Institutos.
= Visita a las instalaciones.

INDICADOR 2.1.10.7 Participacion de los alumnos en los trabajos tedérico practicos

Las aulas béasicamente estdn compuestas por clases tedricas generalmente expositivas y por
clases de ejercicios, a veces llamadas “practicos”, donde se trabajan sobre resolucion de
problemas. En estas aulas se trata que los alumnos participen activamente resolviendo alli
ejercicios planteados por el docente quien generalmente se limita a dar pautas generales y evacuar
consultas. La cantidad de alumnos que participan en estas actividades se indican en los informes
ya citados. El caracter de la participacion puede ser percibido por una visita a estas actividades.
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FUENTES:
= |nformes anuales de la COPE

= |nforme de Actividades Anuales de los Institutos.
= Visita a las instalaciones
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2.2 Proceso Ensenanza- Aprendizaje. Gestion Académica

CRITERIO 2.2.1 Métodos y técnicas de ensenanza utilizados. Estrategias y
sistemas de apoyo para el proceso de ensefianza-aprendizaje. (ESENCIAL )

DESCRIPCION:

Los métodos, técnicas, estrategias y recursos utilizados en la docencia deben ser apropiados y
actualizados, considerando las diferentes clases de asignaturas y actividades asociadas al proceso
educativo.

INDICADOR 2.2.1.1 Métodos didacticos utilizados por los profesores con relacion a las
asignaturas del plan de estudios.

Dentro de los Planes de estudio se establece que deben realizarse actividades dirigidas al
“mejoramiento de la ensefianza en la propia Facultad, que pasa sin duda por el mejoramiento de las
condiciones materiales en que se trabaja, pero también por la modernizacion de los métodos
didacticos y el mejoramiento de la preparacion de los docentes para ensefiar”

“Los Planes procuran asimismo un equilibrio entre el "aprendizaje receptivo" y el "aprendizaje
autodidactivo”, entendiendo esta alternativa, como la oposicion/complementacion entre una
ensefianza en que el estudiante 'recibe" y una enserfianza en que el estudiante "busca" el
conocimiento. Asi, una cierta proporcion de conocimientos se imparten en un estilo receptivo (sin
perjuicio que aun dentro de este tipo de actividades haya espacios de mayor participacion del
educando, como por ejemplo clases practicas, laboratorios y talleres concebidos con esa finalidad)
pero otra proporcion, que debe ser significativa, permite que el estudiante "explore" por si mismo,
con el apoyo del docente, para acceder al conocimiento: actividades de taller, trabajos
monograficos, proyectos no rutinarios, etc.

Los Planes contemplan ademas la necesidad de adquisicion directa de experiencia por parte del
estudiante. Por ello se incluyen en el curriculo actividades de pasantia, reguladas de forma tal que
tengan el suficiente interés cientifico o tecnoldgico y no se transformen en trabajos de rutina o
extremadamente parciales, y que sirvan para ir insertando al futuro egresado en el mundo en el que
debera desemperniarse.”

La Comision Académica de Grado y la Comision de Carrera controlan las formulaciones de los
programas de las asignaturas, en especial en lo que tiene que ver con la metodologia de los cursos,
que estos aspectos establecidos en el Plan de Estudios se vean reflejados, o al menos no sean
contradichos.

A continuacion se listan diversas metodologias utilizadas en la carrera asi como algunos ejemplos
de cursos donde se aplican.

- Cursos teéricos magistrales y practicos convencionales. La mayoria de los cursos basicos
utilizan esta metodologia, en particular, Célculo 1,2 y 3 y Sistemas Lineales 1.
- Talleres:
o Taller de Diseno, Comunicacién y Representacion Grafica.
o Taller de Arte y Programacion
- Laboratorios:
o Laboratorio1y2
o Electrénicaly?2
o Introduccién a la Teoria de Control
o Disefno Légico
Busqueda bibliografica y Monografia
o Monografia de Medidas Eléctricas
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o Monografia de Codificacion de Imagenes y Video
o Control Robusto
o Asignaturas electivas de los Ultimos afios de la carrera
- Resolucion de ejercicios asistido por computador
o Taller de Filtros Digitales
o Desarrollo de Software para Ingenieria Eléctrica
o Métodos Numéricos
o Sistemas de Comunicacion
- Visitas y Pasantia
o Instalaciones Eléctricas
o Subestaciones de media tensién
o Introduccién a la Teoria de Control
o Pasantia
- Proyectos
o Disefo Légico 2
o Procesadores Digitales de Sedal
o Taller de Proyecto
o Proyecto
- Talleres de discusién
o Ciencia, Tecnologia y Sociedad
o Estabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia
o Organizaciones y su administracion
- Tutoriales accesibles via web
o Sistemas Lineales 1y 2
o Fisica Térmica
o Electrénica de Potencia
- Herramientas de discusién virtual
o Métodos Numéricos
o Electrénica de Potencia
o Disefo Légico
o Probabilidad y Estadistica

FUENTES:

- Obijetivos de la CAG (Res. CFI N21359 del 1/12/99)

- Planes de Estudio Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

- Programa de las asignaturas (Depto de Bedelia) (http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/)

INDICADOR 2.2.1.2 Disponiblidad de Recursos de aprendizaje para el trabajo individual de
los alumnos.

A continuacion se listan algunos recursos de aprendizaje y aquellos criterios de este informe que
incluyen informacién sobre ellos.

- Biblioteca (Componente 4.2)

- Salas de Computacioén y Laboratorios (Componente 4.3)

- Aulas (Componentes 4.1)

- Materiales didacticos disponibles via web. Los institutos tienen disponible en sus sitios web
material didactico de las asignaturas que dictan.

FUENTES:

- Péagina web del Instituto de Matematicas: imerl.fing.edu.uy

- Péagina web del Instituto de Ingenieria Eléctrica: iie.fing.edu.uy
- Pé&gina web del Instituto de Fisica: www.fing.edu.uy/if

- Péagina web del Instituto de Computaciéon: www.fing.edu.uy/inco
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INDICADOR 2.2.1.3 Disponibilidad de Recursos de ensefanza utilizados por los profesores en
diferentes actividades.

Véase el Componente 4 de este informe. Incluye informacion exhaustiva sobre recursos de
ensefianza disponibles a los docentes.

INDICADOR 2.2.1.4 Existencia de Mecanismos de actualizacion de los métodos de ensenanza.

La Unidad de Ensefianza organiza actividades de formacién didactica de los docentes en dos
modalidades: en forma interna a la Facultad y en el marco del Proyecto de Formacion Didactica de
Docentes Universitarios del Area Cientifico Tecnoldgica. Para estas actividades cuenta con un
equipo multidisciplinario y ademas contrata personal especifico. Desde hace varios anos existen
mecanismos de evaluacion de la ensefianza y en la actualidad se estd implementando un sistema
de evaluacién docente en ensefianza que integra varias perspectivas.

FUENTES:

Unidad de Ensefianza Facultad de Ingenieria

INDICADOR 2.2.1.5 Existencia de unidades de apoyo en didactica.

La Unidad de Ensefianza (UEFI) como érgano asesor tiene entre sus funciones el apoyo didactico
de los docentes de la Facultad. Para ello realiza actividades de formacion docente, de tutorias
didacticas, de trabajo interdisciplinario a partir de la constitucion de equipos. Asesora asimismo a
los 6rganos de cogobierno en todos los temas relacionados con la ensefianza. Realiza actividades
de investigacion educativa.

FUENTES:

Unidad de Ensefianza Facultad de Ingenieria

106




INFORME DE AUTOEVALUACION - CARRERA DE INGENIERIA ELE(;TRICA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA
MARCO DE REFERENCIA

CRITERIO 2.2.2. Coordinacion entre areas académicas y administrativas
que intervienen en el proceso ensefnanza aprendizaje.
(COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

Debe existir una coordinacion eficiente entre las areas académicas y administrativas que intervienen
en la gestién de la Carrera, la cual debe asegurar una atencion conveniente a los alumnos vy
satisfacer las necesidades de la Carrera.

INDICADOR 2.2.2.1 Existencia de comunicacion y de trabajo inter-areas

Cada comision académica y seccion administrativa tiene precisamente definidos su cometidos y
potestades (ver Componente 1). La comunicacién oficial es via expediente.

A la hora de designar los miembros docentes de estas comisiones, es politica del Instituto de
Ingenieria Eléctrica y de la Facultad de Ingenieria también, elegir personas con las que las
comunicaciones y el trabajo inter-area se vea facilitado. A modo de ejemplo, dada la alta incidencia
de los cursos dictados por el Instituto de Ingenieria Eléctrica en la carrera, oportunamente se
designaron como miembros de la Comision de Ensefianza (asesora de la Comision de Instituto), a
los miembros de la Comision de Carrera (asesora del Consejo de la Facultad). Ademas, el
Responsable de Ensenanza el Instituto (colaborador del Director), es miembro de ambas
comisiones. Asimismo, unos de los cometidos del Responsable de Ensefianza es la comunicacion
con Seccidn Bedelia con respecto a aspectos relacionados con la gestién de la carrera.

Por resolucién n® 1359 del 1/12/99, el Consejo de Facultad de Ingenieria crea la Comisién
Académica de Grado la cual trabajara en colaboracion con los Asistentes Académicos en temas de
coordinacién con las Comisiones de Carrera y las Comisiones de Ensefianza de los institutos.
FUENTES:

Objetivos de la CAG, resolucion de su formacion (Res CFI N%1359 del 2/12/1999)
e Reglamento de funcionamiento de la CAG (Exp. 61900-001495-01)

INDICADOR 2.2.2.2 Relacion funcional eficiente entre el personal administrativo o de
servicios y el personal académico que intervienen en el proceso ensefianza — aprendizaje

Los Institutos disponen de servicios de secretaria que colaboran con los docentes en los aspectos
administrativos. A su vez los Institutos de Ingenieria Eléctrica y Fisica cuentan con funcionarios de
mantenimiento y apoyo a los laboratorios. Ademas, la Facultad cuenta con el servicio de apoyo a la
docencia el cual gestiona recursos centrales tales como retro-proyectores, proyectores de video, y
equipo de amplificacion de audio. El Departamento de Bedelia interactia cotidianamente en
aspectos vinculados con el dictado de los cursos.

El Instituto de Ingenieria Eléctrica cuenta con una herramienta web (de uso interno) que gestiona
las 6rdenes de trabajo de taller y secretaria.

FUENTES:

= Visita a las instalaciones
=  Entrevista con los involucrados
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INDICADOR 2.2.2.3 Relacion entre la cantidad del personal administrativo y de los alumnos
de la Carrera

La Facultad de Ingenieria cuenta con 156 funcionarios no docentes distribuidos en los diferentes
Departamentos Administrativos y en los Institutos. La Facultad atiende 7784 estudiantes activos,
aproximadamente el 30 % estan inscriptos en 2 o mas carreras.
La carrera de Ingenieria Eléctrica cuenta con 1663 estudiantes.

FUENTES:

- Departamento de RR.HH. (abril 2004)

- Departamento de Bedelia

- Unidad de Ensefianza de Facultad de Ingenieria (Descripcién Pedido
Acreditacion_PARTE1_Entregar.pdf ; DATOS PEDIDO ACREDITACION PARTE 1.PDF)

INDICADOR 2.2.2.4 Relacion entre la cantidad del personal académico y de los alumnos de la
Carrera.

En la Facultad de Ingenieria se desarrollan ocho carreras de Ingenieria diferentes y sus docentes
se organizan en diez Institutos asociados segun distintas disciplinas, lo que implica que la mayoria
de estos Institutos atiendan a estudiantes de varias carreras simultaneamente. Este es el caso del
Instituto de Matematicas y Estadistica y del Instituto de Fisica entre otros.

Segun datos de Seccién Personal de agosto de 2004, la Facultad de Ingenieria cuenta con 674
docentes sumando un total de 15832 horas semanales, lo que significa 395,8 docentes
equivalentes con 40 hs semanales.

Con un total de 7784 estudiantes, tenemos una relacion docente/estudiantes de:

(Cant est.)/(cant. Doc)= 7784/674= 12 est/doc

(Cant est.)/(cant. Doc equivalentes 40 h semanales)= 7784/395.8= 20 est/(doc 40 h sem)

Si tenemos en cuenta el porcentaje de relacién que tiene cada Instituto de la Facultad de Ingenieria
con cada carrera, el personal académico de cada carrera es:

Carrera Docentes | h.sem | Doc. equ.
doc |40 hs sem
Agrimensura 22 469 12
Ciclo Basico y Unico 10 250 6
Ing. Computacion 186 4184 105
Ing. Civil 129 2966 74
Ing. Eléctrica 144 3244 81
Ing. Indus. Mecanica 98 2033 51
Ing. Quimica 74 1911 48
Ing. Naval 6 129 3
Otros 20 475 12

La carrera de Ingenieria Eléctrica cuenta con 1663 estudiantes, por lo que tenemos:
(Cant est.)/(cant. Doc)= 1663/144= 12 est/doc

(Cant est.)/(cant. Doc equivalentes 40 h semanales)= 1663/81= 21 est/(doc 40 h sem)
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FUENTES:

Planillas de personal docente

Planillas de estudiantes

Informes de los Institutos.

Informe de UEFI

Metodologia para el calculo de la relacién entre la cantidad del personal académico y de los
alumnos de la Carrera (metodologia est-doc.doc)

INDICADOR 2.2.2.5 Existencia de programas de capacitacion del personal administrativo y de
servicio vinculado a actividades docentes.

La Unidad de Capacitacion y Desarrollo (UCD) es el organismo central de la Universidad de la
Republica, responsable del sistema de capacitacion de los funcionarios no docentes. Su principal
cometido es la formacioén y el perfeccionamiento continuo de quienes cumplen una labor esencial de
apoyo a las funciones universitarias sustantivas. Aborda las areas de administracion, recursos
materiales y financieros, recursos humanos, ensefianza, secretaria e intendencia.

El Servicio Central de Informatica Universitario (SECIU), encargado de los sistemas informéticos de
apoyo a la gestion universitaria y la atencion de la Red Académica Uruguaya y los servicios Internet,
cuenta con un area de capacitacién que desarrolla un programa de capacitacion de los funcionarios
universitarios en las herramientas informaticas de uso generalizado a través de cursos de corta
duracién que se dictan en forma regular, estando a cargo de las areas docente y técnica la
capacitacién en tematicas especificas.

FUENTES:

Unidad de Capacitaciéon y Desarrollo de la UdelaR (UDC). (http://www.rau.edu.uy/universidad/ucd)
Servicio Central de Informética Universitaria (SECIU) (http://www.rau.edu.uy/seciu/)

CRITERIO 2.2.3 Métodos de enseianza aprendizaje aplicados a la entrada al
sistema. Nivelacion. (COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

Es necesario que la carrera contemple un sistema de diagnéstico de los niveles de conocimiento y
capacidades de los alumnos que acceden a la carrera, con la finalidad de establecer estrategias e
implementar métodos de ensefianza- aprendizaje que les ayude a superar las dificultades que
tengan para adaptarse a los requisitos de la carrera.

INDICADOR 2.2.3.1 Existencia de un perfil del postulante que contemple las capacidades
intelectuales relacionadas con las exigencias de la carrera y los conocimientos previos
necesarios.

Existe un perfil del postulante, aprobado por el Consejo de Facultad de Ingenieria con fecha
29/9/03

FUENTES:

=  Perfil del Estudiante al Ingreso (Exp.N? 061900-000536-03)
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INDICADOR 2.2.3.2 Conocimiento por parte de los profesores asignados a estas actividades,
de metodologia especifica para su implementacion.

No hay un curso especifico de nivelacién. No obstante, las asignaturas del primer afio estan
disefiadas de acuerdo a los conocimientos y habilidades que poseen los alumnos al ingreso. La
formacioén de estos es evaluada, afno a ano, mediante el Examen al Ingreso.

FUENTES:

= Unidad de Ensefianza de Facultad de Ingenieria: Informe de la Prueba de Ingreso
correspondiente al afio 2003(Exp. N°060020-000228-03)

INDICADOR 2.2.3.3 Existencia de Procedimientos de seleccién de los postulantes.

No hay Procedimientos de seleccion de los postulantes.

INDICADOR 2.2.3.4 Existencia de un sistema de diagnéstico de los alumnos que acceden a la
carrera.

Se realiza todos los afios una prueba al ingreso a los efectos de diagnosticar los conocimiento y
habilidades de los estudiantes en asignaturas basicas y otros aspectos generales. Los resultados
obtenidos por cada estudiante en la prueba no condicionan ni son registrados en su futura curricula.

FUENTES:

» Unidad de Ensefianza de Facultad de Ingenieria: Informe de la Prueba de Ingreso
correspondiente al afio 2003(Exp. N°060020-000228-03)

CRITERIO 2.2.4 Actividades orientadas a desarrollar capacidades
especificas declaradas en el perfil del egresado (ESENCIAL)

DESCRIPCION:
Es necesario que existan actividades docentes explicitas que se orienten al desarrollo de las
capacidades expresadas en el perfil del egresado y de otras implicitas en éste.

INDICADOR 2.2.4.1 Coherencia entre los contenidos y plan de trabajo de las asignaturas y
las capacidades especificas declaradas en el perfil del egresado.

A continuacién se listan algunas capacidades mencionadas explicitamente 0 no que se esperan
adquieran los egresados y las actividades que la carrera dispone para coadyuvar a su desarrollo.

Capacidad de andlisis, abstraccién y manejo y compresion de modelos.
En el Plan de Estudios se establece:

110




INFORME DE AUTOEVALUACION - CARRERA DE INGENIERIA ELE(;TRICA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA
MARCO DE REFERENCIA

“La formacién/informacién basica, asi como la basico-tecnologica, en estos Planes de Estudio,
apuntan fundamentalmente a las cuestiones del método cientifico y técnico, esencial para el
abordaje de nuevos problemas. En materias como Fisica, Quimica y las basico-tecnologicas el
énfasis esta en el manejo y comprensién de modelos de la realidad. En Matematica, en cambio, lo
fundamental se centra en desarrollar la capacidad de abstraccion, en el método de andlisis y en el
conocimiento y comprension de las herramientas necesarias para el estudio en ingenieria. La
formacién/informacién tecnolégica, en cambio, tiene como objetivo en estos Planes el
conocimiento de las técnicas necesarias para actuar en la profesiéon, en la rama y al nivel
correspondientes.”

Trabajo en equipo, comunicacidn oral y escrita

Existen numerosas asignaturas que incluyen importantes trabajos de laboratorio o entregas de
obligatorios cuyas actividades se desarrollan en equipo de 2 a 4 estudiantes:
Taller Laboratorio 1y 2,

Disefio Légico,

Probabilidad y Estadistica,

Métodos Numéricos,

Medidas Eléctricas,

Taller de Filtros Digitales,

Introduccién a la Teoria del Control,

Electronica 1,

Procesadores Digitales de Senal,

Disefio Légico 2,

Taller Laboratorio de Electronica de Potencia,

Taller de Maquinas eléctricas, etc.

El laboratorio exige la preparacion de la practica, elaboracién de preinforme ( no es uniforme en
todas las asignaturas), la realizacion de la practica y el posterior informe. Es practica docente
comun sugerirles un formato de informe o monografia y hacer correcciones tanto técnicas como de
presentacion.

La principal actividad integradora es el Proyecto de fin de carrera, realizada en equipos de 3
integrantes en la que deben especificar el proyecto, planearlo, ejecutarlo documentarlo y defender
su trabajo en una presentacion final. La presentacion oral final y la documentacion se evalian como
un aspecto relevante de toda la actividad.

Es valorada muy positivamente por el cuerpo docente y la comision de carrera la presencia de
evaluaciones orales en examenes y pruebas. Sistemas Lineales 2, Int. Teoria de Control, Medidas
Eléctricas, entre otras asignaturas incluyen orales obligatorios.

La redaccién de monografias es un recurso corriente en la carrera (Medidas Eléctricas, Control
Robusto, Estabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia, etc.)

Existen asignaturas especificas atinentes a las capacidades de expresion oral y escrita: Taller de
disefio y expresion grafica ( obligatoria ), Comunicacion oral y escrita ( electiva, ofrecida en 2003) .

Insercion en el medio profesional

La pasantia es una actividad estipulada en el plan de estudios. Sus objetivos formativos buscan

contribuir a la adquisicion directa de experiencia por parte del estudiante;

ayudar a la insercién del futuro egresado en el mundo en el que debera desempefarse;

contribuir a familiarizarlo con los métodos y procedimientos de la Ingenieria; sensibilizarlo sobre la
importancia de los factores econdmicos y las cuestiones de gestion y sobre la compleja
probleméatica de las relaciones humanas y laborales.

Asimismo, la Pasantia contribuye a acercar la Ingenieria a un conjunto de empresas nacionales que
por su tamano y caracteristicas no han sido empleadoras de ingenieros. Contribuye a establecer
también, un mayor vinculo entre esas empresas y la Facultad de Ingenieria.

Por otra parte, un porcentaje alto de los estudiantes se insertan en el medio laboral con anterioridad
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a su egreso. Encuestas realizadas en cursos del 60. semestre indicaban un porcentaje de 20% de
estudiantes que trabajaban entre 10 y 19 horas y 15% entre 20 y 40 horas. La pasantia puede ser
realizada, debidamente supervisado por un docente, en su lugar de trabajo.

Creatividad
Muchos de los proyectos de fin de carrera estan vinculados a tareas de investigacion del Instituto
de Ingenieria Eléctrica y a menudo implican un importante aporte de creatividad por parte del
estudiante.

La asignatura electiva Taller de Proyecto busca fomentar la creatividad del estudiante y desarrollar
sus capacidades de trabajo en equipo mediante una metodologia particular. Se les propone un
proyecto abierto, poco convencional, para el que no existe una solucidon estandar. Y cuyo éxito
depende en buena medida de la creatividad del disefio de la solucién. En una formulacion
fuertemente determinada por restricciones técnicas, de tiempo y de costo donde el eficaz trabajo en
equipo es condicién necesaria para el éxito de la empresa.

Otra asignatura enfocada a desarrollar la creatividad es el Taller de Arte y Programacion. Sus

objetivos incluyen:

e Desarrollar la autonomia individual de cada alumno frente a la computacion.

e Desarrollar un modo de aprendizaje colectivo y de trabajo en colaboracion dentro de un grupo.
Explorar cémo pueden explorar varios aspectos de los problemas e intercambiar
conocimientos.

e Desarrollar un modo de produccion de documentacion del conocimiento técnico acumulado
durante el curso con la meta explicita de producir una documentacién accesible a otros tipos de
estudiantes (arte, arquitectura, musica) que podrian beneficiarse de un conocimiento de la
computacién. Del mismo modo los estudiantes de ingenieria deberian aprender a beneficiarse
de otros conocimientos (bases de datos, formas mas globales de aproximarse a los problemas,
etc.).

Busqueda autbnoma de informacién

Es comun este tipo de actividades a lo largo de la carrera. Ejemplo de ello son asignaturas como
Ciencia, Tecnologia y Sociedad, Monografia de Medidas Eléctricas, Proyecto, Disefio Ldgico 2,
Taller de proyecto, Tratamiento Estadistico de Senales, y una serie de asignaturas electivas que
sirven también como cursos de actualizacién profesional ( Sistemas Neuro-fuzzy, Control Robusto,
Estabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia, etc.).

FUENTES:

e Informe COPE 2001 (Expe. N°061900-000910-02)

o Plan de Estudios Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

e Programa de las asignaturas (Depto de Bedelia)
(http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/index.php3)

INDICADOR 2.2.4.2 Existencia de laboratorios, talleres, seminarios y otras actividades
destinadas a generar aprendizajes especificos.

Las asignaturas que buscan desarrollar las capacidades declaradas en el perfil del egresado fueron
mencionadas en el indicador 2.2.4.1. Las actividades se desarrollan en los laboratorios que cuenta
la Institucion para tales fines: laboratorio del Taller de Programacién y Arte, laboratorio del Taller de
Proyecto, Laboratorio de Proyectos, Laboratorio e Software, etc. cuya infraestructura es descrita en
el criterio 4.3.1

112




INFORME DE AUTOEVALUACION - CARRERA DE INGENIERIA ELE(;TRICA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA
MARCO DE REFERENCIA

FUENTES:

= Informe COPE 2001 (Expe. N°061900-000910-02)

= Planes de Estudio Ingenieria Eléctrica  (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

= Programa de las asignaturas (Depto de Bedelia)
(http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/index.php3)

INDICADOR 2.2.4.3 Existencia de actividades extracurriculares (Trabajo en terreno, viajes,
proyectos especiales, participacion o creacion de Empresas Juniors, etc.).

Dentro de la carrera de Ingenieria Eléctrica existen créditos asignados a actividades integradoras
especificas que cumplen el objetivo sefialado. Una mencién especial merecen en este sentido las
pasantias.

Se ha buscado dispersar las pasantias en la mayor cantidad de empresas del pais, mas que
concentrarlas en unas pocas grandes, a fin de utilizar también este mecanismo como nexo entre el
[IE y el medio y promover la ingenieria en el pais.

Desde el afno 2003 se ha promovido la realizacién de pasantias de caracter social ( Exp. 060180-
001008-03) En esta linea, cuatro estudiantes estan realizando la primera experiencia de este tipo,
haciendo sus pasantias en la Asociacion Mundial de Radios Comunitarias, seccion Uruguay.

Ciertas asignaturas incluyen ademas visitas de campo dentro de sus cursos (Television,
Radiodifusion y tecnologias de la convergencia, Antenas y Propagacién, Subestaciones de media
tension, etc.)

Desde el afno 2003 se realiza la Muestra de Proyectos de Fin de Carrera de Ingenieria Eléctrica
que pretende exponer los proyectos de estudiantes al contacto publico y eventualmente promover
su conversion en emprendimientos. Para buscar este fin se convoca a dichas muestras a los
estudiantes de la escuela de Diseno Industrial a fin de que sus proyectos finales incluyan el design
de dichos proyectos y a los estudiantes de Ciencias Econémicas para que aporten lo suyo en el
sentido de un proyecto de marketing.

Se estd avanzando en el primer convenio de transferencia tecnoldgica para la creacion de una
empresa originada en un proyecto de fin de carrera (Proyecto Bio3d, en curso de negociacion).

FUENTES:

»= Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97;y por el C.D.C.
14/10/97)

= Programa de la asignatura Proyecto (http:/iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/index.php3)

= Programa de la asignatura Pasantia (http:/iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/index.php3)

= Pasantias sociales: Exp. 060180-001008-03
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CRITERIO: 2.2.5 Atencion de alumnos (ESENCIAL)

DESCRIPCION:

La carrera debe contemplar un sistema de atencién extra - aula al alumno, que permita y
asegure entregar a éste una atencién acorde con sus necesidades de orientacién y
aprendizaje.

INDICADOR 2.2.5.1 Existencia de una proporcion adecuada de horas docentes para atencion
extra aula de los estudiantes.

En el indicador 2.1.2.1 se establece: “Una actividad que merece atencién son las clases de
consulta. No estan explicitadas en los programas de las asignaturas y no siempre constan en el
sitio web de los cursos. Por tal motivo se estimé un minimo de 10 horas por asignatura de 8 a 12
créditos que se justifica de esta forma: 2 horas de consulta por cada evaluacion masiva (2 parciales
y el primer examen) mas cuatro horas de consulta a lo largo de todo el semestre”.

Para cursos con pocos estudiantes las horas de consulta a menudo se realizan a continuacién de
las clases. Generalmente los cursos divulgan en su pagina web, o en clase, los horarios de
consulta. Por ejemplo, Sistemas Lineales 1 y 2 ofrece ocho horas semanales de consulta (dos
horas por cada docente) durante todo el semestre, mas clases de consultas previas a las pruebas.
Asignaturas donde hay informacion sobre las clases de consulta en sus sitios web son: Calculo I,
Electromagnetismo, Muestreo Y Procesamiento Digital, Sistemas de Comunicacién.

FUENTES:

= Pagina web de las asignaturas (http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/index.php3)

INDICADOR 2.2.5.2 Distribucion adecuada de la carga horaria anual 6 semestral del alumno.

Véase el indicador 2.1.8.1 y las fuentes alli indicadas.

INDICADOR 2.2.5.3 Existencia de un proceso de orientacion de alumnos a través de tutores,
consejeros, orientadores de alumnos.

Se realiza todos los afos el Curso Introductorio en el que se busca insertar al estudiante en el modo
de funcionamiento de la facultad, los planes de estudio, etc. y donde pueden establecerse vinculos
informales con los coordinadores de los grupos de dicho curso.

El Centro de Estudiantes de Ingenieria auspicia que estudiantes avanzados guien a los
ingresantes.

La Comision de Carrera asesora personalmente a los estudiantes a la hora de confeccionar su
curriculum personal.

Los Asistentes Académicos en el area de ensefianza, atienden las consultas de estudiantes
relacionadas con sus actividades curriculares.
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FUENTES:

CEl

Comision de Carrera de Ingenieria Eléctrica
Asistencia Académica de Decanato

Unidad de Ensenanza. Curso Introductorio

CRITERIO 2.2.6 Uso de la informatica como apoyo al proceso de ensehanza-
aprendizaje. (ESENCIAL)

DESCRIPCION:
La carrera debe contar con apoyo informatico suficiente y necesario en las actividades docentes y
las aplicaciones en: diserio, simulacién, manejo de modelos y procesamiento de datos.

INDICADOR 2.2.6.1 Existencia de contenidos explicitos de informatica en las asignaturas,
incluyendo actividades de laboratorios y talleres.

El Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica prevé un minimo de 10 créditos en la materia
Informatica. “Las principales finalidades que debe cumplir esta materia son por una parte transmitir
el concepto de un sistema como conjunto de elementos materiales y Iégica almacenada,
organizado en distintos niveles, y capaz de adaptarse a la resolucion de diversos problemas. Por
otra parte brindar una formacion en el manejo de sistemas informaticos que incluya herramientas
minimas como el manejo de un lenguaje de programacion y el conocimiento de algun sistema
operativo. Finalmente consolidar esta formacion a través de la resolucion de problemas mediante
programacion con las herramientas adquiridas, poniendo especial énfasis en la claridad del codigo,
su modularidad y su reutilizacién en otras aplicaciones como estilo de trabajo.”

Algunos de los temas que integraran esta materia son: Programacion estructurada, Programacion
de sistemas de tiempo real, Programacion orientada a objetos, Arquitectura de Sistemas, Sistemas
Operativos.

Herramientas informaticas de simulacion, analisis y manejo de informacién, estan presentes en la
mayoria de los cursos de la carrera. Se citan a modo de ejemplo las siguientes: Fisica Térmica,
Programacion 1, Probabilidad y Estadistica, Desarrollo de Software, Métodos Numéricos, Taller de
Filtros Digitales, Disefio Légico, Sistemas de comunicacién, Introduccion a la Teoria de Control, por
solo mencionar algunas. Informacion detallada de las herramientas usadas se puede consultar en
las paginas web de las asignaturas.

FUENTES:
= Plan de Estudio de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C.

14/10/97)
= Pagina web de las asignaturas (http:/iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/)

INDICADOR 2.2.6.2 Existencia de contenidos explicitos de informatica en actividades
extracurriculares y complementarias.

Usualmente el Centro de Estudiantes de Ingenieria organiza cursos sobre el manejo de diferentes
herramientas informaticas.

Las actividades complementarias curriculares de la carrera incluyen la asignatura Taller de Diseno,
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Comunicacién, y Representacion Grafica en la que los estudiantes tienen una aproximacion al
Autocad.

FUENTES:

Centro de Estudiantes de Ingenieria (http://www.cei.fing.edu.uy/index.php)
Programa Asignaturas (Bedelia)

INDICADOR 2.2.6.3 Existencia de programas de capacitacion para docentes en temas de
informatica.

En el marco del Proyecto de Formacion Didactica de Docentes Universitarios se esta dictando un
curso de "Informatica Educativa y Generacion de Materiales" dirigido a docentes interesados en
integrar la informética en la ensefianza.

INDICADOR 2.2.6.4 Existencia de Instalaciones especificas para cubrir las necesidades
computacionales y de acceso a Internet.

Véase Criterio 4.3.3

INDICADOR 2.2.6.5 Existencia de Softwares adecuados con sus licencias vigentes para las
aplicaciones que requiera la carrera.

Véase Criterio 4.3.3.

INDICADOR : 2.2.6.6 Existencia de programas de Capacitaciéon del personal de apoyo.

Véase Indicador 2.2.2.5.

CRITERIO: 2.2.7 Proceso de titulacion o graduacion (ESENCIAL)

DESCRIPCION:
Debe existir un procedimiento explicito y reglamentado, conocido por alumnos y profesores, que
establezca los requisitos que la carrera exige para otorgar el o los titulos o grados asociados.

INDICADOR 2.2.7.1 Existencia de registro de candidatos y de titulados o graduados.

Existe registro de los curricula de los estudiantes y registro de los graduados. Dichos registros
estan administrados por el Departamento de Bedelia a través del "Sistema de Gestién de Bedelias"
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FUENTES:

Departamento de Bedelia
Sistema de Gestién de Bedelias (http://www.fing.edu.uy/bedelia/ingenieria.html)

INDICADOR 2.2.7.2 Existencia de un archivo de Tesis, trabajos de titulacion, informes,
proyectos o exadmenes asociados a la titulaciéon o graduacion.

Las tesis de fin de carrera son archivadas en Biblioteca. El docente Responsable de Proyectos del
[IE tienen un registro de estos trabajos.

FUENTES:

= Depto de Documentacion y Biblioteca
= Responsable de Proyectos de Fin de Carrera. Instituto de Ingenieria Eléctrica.

INDICADOR 2.2.7.3 Existencia de mecanismos para la utilizacion de los trabajos de la
titulacion o graduacién con posterioridad a ésta.

En el punto 2.b. de la Ordenanza de la Propiedad Intelectual estan contemplados “los estudiantes o
egresados que realicen tareas de investigacion o desarrollo como consecuencia de actividades
curriculares de grado o posgrado en la Universidad de la Republica”. En la misma se establecen los
derechos de la propiedad intelectual.

FUENTES:

e Ordenanza de la propiedad intelectual (Exp. 061110-001185-02 — Res. F.l. 2/12/02)

INDICADOR 2.2.7.4. Existencia de reglamentos de titulacion o graduacion.

En el Plan de estudios de Ingenieria Eléctrica estan fijadas las condiciones para la obtencién del
titulo:

"2.2.3. Titulo.
Las condiciones académicas para recibir el titulo de Ingeniero Electricista son:
- Tener su curriculo aprobado por el mecanismo que el Consejo de Facultad establezca.

- Reunir los minimos por materia, actividades integradoras y sus agrupamientos, segun se
establece anteriormente.

- Reunir un total de al menos 450 créditos.
- Haber aprobado el proyecto de fin de estudios."”

La Resolucion N° 737 del 18/5/2004 del Consejo de Facultad de Ingenieria, establece un
mecanismo de aprobacion del curriculo individual de cada estudiante.

Existe ademas, la Ordenanza sobre firma de titulos universitarios, expedicion de certificados y
duplicados de titulos y la Ordenanza de expedicion de Titulos a personas que hayan cursado parte
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de su carrera fuera de la UdelaR.

FUENTES:

= Ordenanza sobre firma de titulos universitarios, expedicion de certificados y duplicados de
titulos. (Res. N2 4 del C.D.C. de 10/VI/1997 - Dist. 99/97 - D.O. 04/VII/1997)

= La Ordenanza de expedicién de Titulos a personas que hayan cursado parte de su carrera
fuera de la UdelaR (Res. N? 44 del CDC de fecha 25/V11/1988 - D.O. 16/VIll/1988)

= Planes de Estudio Ingenieria Eléctrica  (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

= Resolucion del CFI N°737 del 18/5/2004, expediente N°060180-001336-04.

CRITERIO: 2.2.8 Coherencia entre los objetivos, contenidos, métodos e
instrumentos de evaluacion. (ESENCIAL)

DESCRIPCION:

La evaluacién del aprendizaje de los estudiantes en actividades especificas (asignaturas,
laboratorios, talleres, seminarios y otras) debe ser coherente con los objetivos y contenidos de
éstas.

INDICADOR 2.2.8.1 Metodologia explicita de evaluaciones utilizadas en cada tipo de actividad
(asignaturas, laboratorios, talleres, seminarios, etc.)

Al aprobarse cada asignatura o actividad se aprueba también la forma de evaluacién respectiva.
Existe un formato tipo para los programas de la asignatura en uno de cuyos anexos debe figurar el
sistema de evaluacion.

FUENTES:

= Programa de las asignaturas (http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/) (Depto de Bedelia)

INDICADOR 2.2.8.2 Instrumentos de evaluacion del aprendizaje adecuados a los objetivos y
contenidos de cada tipo de actividad (asignaturas, laboratorios, talleres, seminarios, etc.).

Por razones de claridad se separan las evaluaciones por un lado de examen y por otro de curso.
Una asignatura puede tener uno de estos sistemas de evaluacién o ambos.

Examenes
e Pruebas tedricas escritas
e Pruebas préacticas escritas
e Examenes orales

Cursos
e Dos pruebas parciales
Entrega de ejercicios obligatorios
Seminarios y Monografias (documentacién escrita y defensa oral)
Laboratorios (preinforme, informe y asistencia)
Talleres. Los estudiantes realizan trabajos en estrecha interaccién con el docente. Se
evalla el resultado final y el desarrollo del mismo.
e Proyectos. Se evalla el producto final, su desarrollo, asi como la planificacion y gestion del
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proyecto.

Una asignatura puede combinar varias de estas formas de evaluacion. Al aprobar la asignatura la
Comision Académica de Grado controla que el sistema de evaluacion propuesto sea acorde a las
caracteristicas del curso, en cuanto a su modalidad de ensefianza y aprendizaje.

Se citan a modo de ejemplo:
e Dos pruebas parciales y examen tedrico practico escrito: Célculo 1.
Dos pruebas parciales y examen teorico practico escrito, mas oral: Sistemas Lineales 2.
Laboratorio: Laboratorios 1y 2.
Dos parciales mas laboratorio mas examen: Electrénica 1, Medidas Eléctricas.
Entrega de ejercicios obligatorios méas examen tedrico: Métodos Numéricos.
Entrega de ejercicios obligatorios mas parciales mas examen: Probabilidad y Estadistica.
Examen oral: Legislacion.
Taller: Taller de Arte y Programacién, Taller de Disefio, Comunicacion, y Representacion
Gréfica.
Proyecto: Procesadores Digitales de Sefal, Proyecto.

e Seminarios y Monografias: Seminario de Ingenieria Biomédica, Monografia de Medidas
Eléctricas.

La aprobacién del examen implica la aprobacion de la asignatura como un todo. El resultado de la
evaluacion del curso, por lo general, arroja tres resultados: reprobaciéon de la asignatura,
aprobacion del curso y derecho a dar examen, exoneracién del examen (aprobacion de la
asignatura). Algunas asignaturas carecen de aprobacién de curso.

FUENTES:

= Programa de las asignaturas (http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/) (Depto de Bedelia)

INDICADOR 2.2.8.3 Analisis de las calificaciones asignadas a los estudiantes en las
evaluaciones

El reglamento vigente de la Universidad es el aprobado por el Consejo Directivo Central el 21 de
agosto del afio 1957 (Repartido No. 350/64). En él se establece:

“Calificacion de examenes para las Facultades:

Art. 1. Todas las Facultades utilizaran para la calificacién de los estudiantes que rindan en ella
examenes, el siguiente doble sistema:

SiMBOLO NUMERO
S.S.S. 12
S.S.MB. 11
MB.MB.S. 10
MB.MB.MB.
MB.MB.B.
B.B.MB.
B.B.B.
B.B.R.
R.R.B.
R.R.R.
APLAZADO

OQOWHOIONOOO

Art. 2. La nota minima de aprobacion sera de R.R.R (3)...”
Para la calificacion de los cursos rige la resolucion Exp. 86561 Resolucion del Consejo de Facultad

del 18 de Junio de 1998. En él se establece lo siguiente: “...Se sugiere que en el acta de
aprobacion de cursos se realice la siguiente calificacion:
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0=Estudiantes que no actuaron
1=Estudiantes que se presentaron al menos a un parcial y no alcanzaron el nivel de
suficiencia

e 2=Estudiantes que se presentaron a los dos parciales y no alcanzaron el nivel de
suficiencia

e 3 a 5=Estudiantes que alcanzaron el nivel de suficiencia

e 6 en adelante=Estudiantes que exoneran...”

FUENTES:

e Reglamento vigente de la Universidad es el aprobado por el Consejo Directivo Central el 21
de agosto del afo 1957 (Repartido No. 350/64).
e Resolucion Consejo de Facultad de Ingenieria del 18/6/1998 (Exp. 86561)

INDICADOR 2.2.8.4 Acceso de alumnos a los instrumentos de evaluacion.

Los instrumentos de evaluacién se explicitan en el anexo al programa de las asignaturas, y en las
paginas web de las mismas. Adicionalmente, los instrumentos son comunicados a los estudiantes,
en forma oral, al comienzo de cada curso.

FUENTES:

e Programa de las asignaturas (Depto de Bedelia)
e Paginas web de las asignaturas (http://iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/)

CRITERIO 2.2.9 Mediciones globales (transversales) de aprendizajes
esenciales. (COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

Es conveniente que la carrera aplique mediciones globales (transversales), supra-asignaturas, de
los aprendizajes logrados por los estudiantes en areas esenciales, en etapas importantes del Plan
de Estudios. Las mediciones deben considerar principalmente las capacidades declaradas en el
perfil del egresado.

INDICADOR 2.2.9.1 Existencia de reglamentos de mediciones globales.

No existen.

INDICADOR 2.2.9.2 Existencia de una Organizacion de las evaluaciones transversales.

No existe

120




INFORME DE AUTOEVALUACIOI}I - CARRERA DE INGENIERIA ELE(;TRICA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA
MARCO DE REFERENCIA

INDICADOR 2.2.9.3 Existencia de mecanismos de retroalimentacion del proceso docente a
partir de los resultados de las evaluaciones globales (transversales).

No existen.
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2.3. Investigacion y desarrollo tecnolégico

CRITERIO: 2.3.1 Correspondencia de la Investigacion y el desarrollo
tecnoldgico con los objetivos de la carrera y su vinculaciéon con la misma.
(COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

La institucion realiza las actividades de investigacion que corresponden a la naturaleza de la
carrera, tanto en lo que respecta a la investigacion cientifico tecnolégica o produccién de
conocimientos significativos y originales en el area, como en el campo de la investigacién formativa
orientada a generar un clima intelectual que alimente el proceso académico mediante la
actualizacién, la adaptaciéon del conocimiento, el enriquecimiento de las practicas docentes vy la
participacion de los profesores al servicio de la carrera en investigacion y desarrollo tecnoldgico.

INDICADOR 2.3.1.1 Existencia de programas de investigacion y desarrollo tecnoldgico
concordantes con los objetivos de la carrera.

La presentacion a programas de investigacion y desarrollo tecnol6gico es avalada por la Facultad de
Ingenieria a través de la Comision de Investigaciéon Cientifica, el Consejo de la Facultad y la CSIC,
teniendo en cuenta que la tematica sea afin con las carreras, la innovacién y la creacion de nuevos
conocimientos.

Los Institutos presentan anualmente sus planes e informes de actividades que incluyen tareas de
investigacion, estas son consideradas por diferentes comisiones y avaladas por el Consejo de
Facultad.

La Comision de Investigacién Cientifica de la Facultad de Ingenieria (CIC) tiene un programa de
financiamiento a proyectos de integracion Béasico Tecnoldgica, con el objetivo de financiar proyectos
internos de investigacioén interdisciplinaria, especialmente basico tecnolégica. Este programa apunta
a impulsar la formacion de grupos de investigacion interdisciplinaria y la creacion de conocimiento
de este caracter, con perspectivas relevantes de aplicacion.

La Comision Sectorial de Investigacion Cientifica (CSIC) es un 6rgano de Co-Gobierno universitario,
cuya finalidad es el fomento integral de la investigacién en la Universidad de la Republica y cuenta
con los siguientes programas:

= Programas de la Unidad de Recursos Humanos:
= Programas de la Unidad de Proyectos:
- Proyectos de Investigacion y Desarrollo (1+D)
- Proyectos de Iniciacion a la Investigacion
= Programas de la Unidad de Vinculacién con el Sector Productivo:
= Programas de la Unidad de Dedicacion Total

FUENTES:

= Bases de los llamados de la CIC (Seccién Comisiones)

» Planes de trabajo de los Institutos (Seccion Comisiones)

= Informes de actividades de los Institutos (Seccién Comisiones)
= Web - http://www.fing.edu.uy/csic/
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INDICADOR 2.3.1.2. Participacion de los docentes en proyectos y lineas de investigacion.

El Estatuto del Personal Docente exige que los docentes con grado de Profesor (Gr. 3, 4 y 5),
tengan la investigacién como una de las actividades normales.

"Art. 1°.- Son funciones docentes:

a) la ensefanza: estan comprendidas en este concepto las actividades tendientes a orientar a
estudiantes, egresados o docentes e investigadores en su proceso de capacitacion, mediante la
docencia curricular o especial, las obras didacticas u otros medios para lograr tal propdsito.

b) la investigacion en todas las ramas del conocimiento y de sus aplicaciones.

c) otras formas de actividad creadora, cuando sean subsidiarias de la ensefianza o la investigacion.
d) las siguientes, en cuanto tiendan al cumplimiento de los fines de la Universidad establecidos en la
Ley N°12.549:

1. Direccion de servicios universitarios, colaboracion con tal direccion y con los drganos
universitarios.

2. Extension cultural y participacion en la formulacion, estudio y resolucion de problemas de interés
publico.

3. Asistencia técnica dentro y fuera de la Universidad.”

Segun el Estatuto del Personal Docente, Art.4° y la Ordenanza de Organizacién Docente
(28/9/1988) los cargos docentes estan distribuidos en 5 grados segun los siguientes criterios:
“(...)Grado 1: El docente grado 1 actuara siempre bajo la direccion de docentes de grado superior,
asistiendo a grupos pequerios de estudiantes. Podra desempenar ademas las otras funciones
docentes especificadas en el art. 1° del Estatuto del Personal Docente, siempre que éstas estén
orientadas fundamentalmente hacia su propia formacion.

Grado 2: Se ejerceran sobre todo tareas de colaboracion, orientadas hacia la formacion del docente,
pero, a diferencia del grado 1, se requeriran conocimientos profundos en uno o mas aspectos de la
disciplina. Se procurara encomendar al docente tareas que requieran iniciativa, responsabilidad y
realizaciones personales.

Grado 3: Este grado se distinguira de los precedentes en que el desemperio del cargo implicara, al
menos parcialmente, investigacion u otras formas de creacion original. Podrda encomendarse
ocasionalmente la orientacion de otros docentes, asi como funciones limitadas de direccion.

A partir de este grado, inclusive, se exigira una alta dedicacion horaria.

Grado 4: Con cometidos docentes equivalentes a los del grado 5: ensefianza en todos sus
aspectos, investigacion u otras formas de creacion original y extension. Se distingue también del
grado precedente porque las funciones de orientacion de las tareas de ensefianza e investigacion
pasan a ser de cardcter normal. El docente de grado 4 sera responsable de la formacion y
superacion del personal docente a su cargo. Tendra cometidos de direccion en aspectos
restringidos, de acuerdo con la organizacion de la dependencia en que actue.

Grado 5: Ademas de significar la culminacion de los diversos aspectos de la estructura docente,
este grado se distingue por corresponderle la maxima responsabilidad, individual o colectiva de las
funciones de direccion, orientacion y planeamiento de las actividades generales del servicio.(...)”

Los informes anuales de la Comision de Investigacion Cientifica de la Facultad de Ingenieria y de
los Institutos incluyen informacion detallada sobre las actividades de investigacién de todos los
institutos de la facultad.

FUENTES:

Informes anuales de la CIC (Seccién Comisiones)
Ordenanza del Personal Docente de la Fac. de Ing. (CFI 5/6/97 y 1/10/97; CDC ResN®7
19/5/98)

e Estatuto del personal docente del 15 de abril de 1968 (ultima modificacion C.D.C. Res. del
19.03.02) (http://www.fing.edu.uy/institucion/reglamentos/regdoc.htm)

e Informes anuales de los Institutos (Seccién Comisiones)

123




INFORME DE AUTOEVALUACION - CARRERA DE INGENIERIA ELE(;TRICA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA
MARCO DE REFERENCIA

INDICADOR 2.3.1.3 Existencia de publicaciones en revistas especializadas, resultantes de las
investigaciones realizadas por los docentes.

Los docentes de la Facultad de Ingenieria realizan publicaciones de sus trabajos cientifico-
tecnoldgicos tanto en libros, revistas de su especialidad o en anales de congresos.

Los informes de los Institutos detallan lo preguntado en este indicador. La CIC analiza y presenta un
panorama global sobre toda la Facultad.

FUENTES:

e Informes anuales de la CIC (Seccién Comisiones)
e Informes anuales de los Institutos (Seccién Comisiones)
e C.V.Docentes

INDICADOR 2.3.1.4 Existencia de produccion intelectual de los docentes, derivada de la
investigacion formativa.

Los informes de los Institutos detallan lo preguntado en este indicador. La CIC analiza y presenta un
panorama global sobre toda la Facultad.

FUENTES:

e Informes anuales de la CIC (Seccién Comisiones)
e Informes anuales de los Institutos(Seccién Comisiones)
e C.V.Docentes

INDICADOR 2.3.1.5 Existencia de mecanismos de incentivo para la participacion de los
docentes en congresos y otras actividades relacionadas con la investigacion.

En la evaluacién de méritos para los cargos docentes segun la Ordenanza del Personal Docente
de la Facultad de Ingenieria en el Art. 82, literal c): '(...) se tendréan en cuenta los trabajos de
investigacion en matera y materias afines debidamente documentados, a través de publicaciones,

patentes, etc (...)"

En el Art. 212 de esa Ordenanza se asignan puntajes maximos para la evaluacion de los méritos:

GRADO 1 2 3 4 5
TIPO / 1l / Il / 1l / 1l / 1l
MERITOS

(calificacion maxima)

Titulos 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10
Act. En ensefnanza 10 8 20 15 25 20 25 20 25 20
Act. Cientifica 10 8 20 15 28 20 35 25 40 30
Act. Profesional 10 19 10 20 12 25 10 25 10 25
Otros concursos 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Escolaridad 50 45 25 25 10 10 5 5 -~ _
Otras actividades 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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El Estatuto del Personal Docente establece un Régimen de Dedicacién Total para el Personal
Docente “...con el objeto de fomentar el desarrollo integral de la actividad docente, estimulando
dentro de ésta especialmente la investigacion y otras formas de actividad creadora y la formacion
de nuevos investigadores, establece un régimen de dedicacion total al que podran aspirar todos sus
docentes. Los docentes en régimen de dedicacion total deberan consagrarse integralmente a sus
tareas, con exclusion de toda ofra actividad remunerada u honoraria, con las precisiones
establecidas en el articulo 38°. A este fin la Universidad les ofrece un estipendio que les asegure

una situacion econémica decorosa...” (Art.36)

“Para la concesion del régimen se atendera a las aptitudes, vocacion y preparacion del Solicitante
para lo cual se tendra en cuenta principalmente la experiencia y dedicacion en la disciplina y la
capacidad demostrada para la investigacion o actividad creadora en la misma apreciadas con
referencia al nivel de responsabilidad que implique la jerarquia funcional del solicitante; condiciones
que, junto con su solvencia moral, deberan justificar en lo intelectual, técnico y ético la presuncion
de que se cumpliréan los fines del régimen.” (Art.42)

La CSIC tiene un programa dirigido a facilitar la concurrencia de docentes universitarios a reuniones
cientificas en el exterior con el fin de presentar los resultados o avances de sus trabajos de
investigacion cientifica. Podran solicitar ayuda econdémica los docentes universitarios de cualquier
grado que estén realizando trabajos de investigacion original y cuya dedicacion horaria semanal no
sea menor a 30 horas.

FUENTES:

= Llamados CSIC a asistencia para Congresos (Bases del Programa Congresos en el Exterior)

(http://www.csic.edu.uy/) (http://www.fing.edu.uy/csic/)

= Ordenanza de Concursos para la provision de cargos docentes (Res N2602 CFI del 5/6/96,
modif. 27/8/97 Res. N?926; CDC Res.N°9 del 25/11 y 2/12/97)

= Estatuto del personal docente del 15 de abril de 1968 (ultima modificacién C.D.C. Res. del
19.03.02) (http://www.fing.edu.uy/institucion/reglamentos/regdoc.htm)

INDICADOR 2.3.1.6 Correspondencia entre investigaciones realizadas por los docentes y
contenidos y objetivos de la carrera.

La correspondencia entre las investigaciones realizadas por los docentes y los contenidos y
objetivos de la carrera se pueden juzgar a partir de las fuentes citadas.

FUENTES:

= Informe de actividades de los Institutos (Seccion Comisiones)

= CV de los docentes

» Plan de Estudio de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.l. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

INDICADOR 2.3.1.7 Existencia de una politica de evaluacion de la investigacion realizada por
los profesores de la carrera.

La Comision de Investigacion Cientifica evalla globalmente el trabajo de investigacién cientifica de
los docentes de la Facultad. Docente a docente la investigacion cientifica se evalla en diversos
ambitos e instancias:

e enlarenovacién periédica de los cargos

e enlos llamados y concursos (véase 2.3.1.5 por el peso de estas actividades en el total)

e en las solicitud de renovacion de régimen de Dedicacion Total.
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FUENTES:

= Resolucion del Consejo para la formacién de la CIC (Exp. N°61099)

= Ordenanza de Concursos para la provision de cargos docentes (Res N°602 CFI del 5/6/96,
modif. 27/8/97 Res. N?926; CDC Res.N°9 del 25/11 y 2/12/97)

= Estatuto del personal docente del 15 de abril de 1968 (ultima modificacién C.D.C. Res. del
19.03.02) (http://www.fing.edu.uy/institucion/reglamentos/regdoc.htm)

CRITERIO 2.3.2 Aporte de la investigacion y desarrollo tecnologico a la
carrera de grado. (COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

La carrera utiliza la investigacién que se hace en la institucion y fuera de ella para enriquecer y
actualizar el contenido curricular. Se enfatizara la importancia que tiene la investigacién para mantener
actualizada la carrera y enriquecer sus contenidos. Para este propoésito es importante que existan en la
carrera espacios de discusion de la investigacion ligada a él en los cuales participen los profesores vy,
eventualmente, los estudiantes.

INDICADOR 2.3.2.1 Existencia de mecanismos para incorporar en la carrera los resultados de la
investigacion.

En la Facultad de Ingenieria el cuerpo docente, en cumplimiento del estatuto del personal docente
de la Universidad de la Republica, debe necesariamente presentar actividad en investigacion y
ensefanza.

Es politica de la Facultad fomentar la investigacién y el desarrollo tecnolégico como forma de
mantener un cuerpo docente actualizado y poder garantizar asi la calidad de los cursos que se
imparten. La facultad de ingenieria se preocupa especificamente de dar facilidades para que sus
docentes puedan realizar tareas de investigacion y desarrollo. Se brindan incentivos a los
convenios de desarrollo tecnoldgico, y se financian proyectos de investigacion.

Las modificaciones e innovaciones curriculares se dan al seleccionar a especialistas en el tema,
como encargados de curso o docentes. Se pretende que quienes imparten conocimientos
curriculares realicen investigacion en areas relacionadas o especificas como forma de mantener
actualizada la carrera y dinamizar el contenido curricular. El drea de actividad de los grupos de
investigacion dentro de los institutos relacionados con la carrera, en todos los casos esta
relacionada con los cursos que se imparten.

FUENTES:

= Estatuto del personal docente del 15 de abril de 1968 (ultima modificacién C.D.C. Res. del
19.03.02) (http://www.fing.edu.uy/institucion/reglamentos/regdoc.htm)

= Ordenanza de Concursos para la provision de cargos docentes (Res N2602 CFI del 5/6/96,
modif. 27/8/97 Res. N?926; CDC Res.N°9 del 25/11 y 2/12/97)

= Informe Actividades de Institutos

= Informe anuales de la CIC - Comisién de Investigacion Cientifica, Facultad de Ingenieria.

= CSIC - (http://www.fing.edu.uy/csic/) (http://www.csic.edu.uy/)
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INDICADOR 2.3.2.2 Existencia de espacios de discusion entre profesores y estudiantes acerca
de investigaciones relacionadas con el area de la carrera.

Los espacios de discusion sobre temas de investigaciéon son los disponibles en las horas de aula,
generandose los ambitos para comentar y discutir los casos de estudio. Los proyectos de fin de
carrera se desarrollan frecuentemente en temas cercanos a los de investigacion y desarrollo.

Se realizan seminarios y charlas sobre investigaciéon hacia los estudiantes.

FUENTES:

»=  Proyectos (Depto de Documentacion y Biblioteca)

INDICADOR 2.3.2.3 Existencia de modificaciones e innovaciones curriculares en la carrera,
resultantes de la investigacion en el area, realizada dentro o fuera de él.

Es politica de la facultad fomentar la investigacion y el desarrollo tecnolégico como forma de
mantener un cuerpo docente actualizado y poder garantizar asi la calidad de los cursos que se
imparten [1]. La facultad de ingenieria se preocupa especificamente de dar facilidades para que sus
docentes puedan realizar tareas de investigacion y desarrollo. Se brindan incentivos a los convenios
de desarrollo tecnoldgico [7], y se financian proyectos de investigacion [2-6].

Las modificaciones e innovaciones curriculares se dan al seleccionar a especialistas en el tema,
como encargados de curso o docentes. Se pretende que quienes imparten conocimientos
curriculares realicen investigacion en areas relacionadas o especificas como forma de mantener
actualizada la carrera y dinamizar el contenido curricular. El area de actividad de los grupos de
investigacion dentro de los institutos relacionados con la carrera, en todos los casos esta
relacionada con los cursos que se imparten [2-4].

El siguiente cuadro ilustra la actividad de Investigacion dentro de la facultad:

Relacion entre horas docentes y horas de investigacion de docentes [2-4].

N total de docentes'’ [1] 2] 3]
Inst.Ing.Eléctrica 90 57 7.2 14.1
Fisica 42 35 12 15.7
Matematica 56 30 10.8 14
Total 188 122 9.3 145

(*) Se toma en cuenta aquellos en el pais, realizando algun tipo de tarea en la facultad.

[1] N de docentes que realizan tareas de investigacién o convenios dentro de la facultad.
[2] Horas semanales promedio dedicadas a tareas docentes

[3] Horas semanales promedio (para docentes incluidos en [1]) dedicadas a investigacién y
desarrollo tecnolégico dentro de la institucion.

Cabe resaltar que un alto nimero de los docentes que realizan tarea de investigacién dentro de la
facultad poseen una carga horaria elevada (30-40 horas semanales), e incluso muchos en régimen
de dedicacion exclusiva, o que garantiza la dedicacién adecuada para una tarea de investigacion de
calidad.

Mas especificamente, en el ciclo técnico en general los cursos que se dictan estan ligados a grupos
de investigacion. A modo de ejemplo podemos citar algunos casos tomados de [9] sobre grupos de
investigacion y cursos asociados:

Grupo de trabajo: Microelectrénica.

Cursos asociados:
- Disefio con Microprocesadores .
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- Disefio de Circuitos Integrados Digitales.

. Disefio de Circuitos Integrados CMOS Analégicos.
- Electronica | .

- Electronica Il .

Ejemplos de innovaciones de los cursos asociadas a las tareas de investigacion:

- bibliografia y herramientas de simulacién modernas y CAD.

- fabricacién y caracterizacion de circuitos integrados disefiados por estudiantes como parte del
Curso.

- ejemplos y ejercicios planteados en los cursos, en base a datos de circuitos y tecnologia de
fabricacion de circuitos de uso frecuente por la industria en la actualidad.

Grupo de trabajo: Electronica Aplicada.

Cursos asociados:

- Disefo Légico

- Introduccién a los microprocesadores

- Disefo Légico 2

- Pasantias (encargado de Pasantias del IIE)

Ejemplos de innovaciones de los cursos asociadas a las tareas de investigacion:

- herramientas de simulacién para circuitos l6gicos actualizadas afo a afo.

- equipo de laboratorio actualizado para trabajo con microprocesadores y l6gica programable.

- Pasantias en empresas derivadas de contactos con los docentes por su actividad profesional y
académica.

Grupo de trabajo: Redes de Datos:

Cursos asociados:

- Redes de Datos

- Redes de Datos TCP/IP (actualizacion)

- Ruteo IP y tecnologias de transporte

- Evaluacion de performance en Redes de Telecomunicaciones

Ejemplos de innovaciones de los cursos asociadas a las tareas de investigacion:

- incorporacion de laboratorios al curso de redes

- innovaciones permanentes en el contenido de los laboratorios

- Los cursos “Ruteo IP y tecnologias de transporte” y “Evaluacion de performance en Redes de
Telecomunicaciones” son cursos nuevos que se dictan por primera vez en el 2003.

Grupo de trabajo: Tratamiento de Imagenes vy Video:

Cursos asociados:

- Sistemas de cominucacion

- Muestreo y Procesamiento Digital

- Taller de filtros

- Codificacion de imagenes y video

- Tratamiento de Imagenes

- Reconocimiento de Patrones

- Procesadores Digitales de Senales (DSP)

Ejemplos de innovaciones de los cursos asociadas a las tareas de investigacion:

- Las asignaturas “Codificacién de imagenes vy video”, “Tratamiento de Imagenes” vy
“Reconocimiento de Patrones” se crearon en los ultimos dos afios.

- Adquisicién de equipamiento para la adquisicién y procesamiento de imagenes y video que se
usan tanto en los cursos como en los proyectos de fin de carrera.

- Desarrollo de médulos de taller en trabajos relacionados con temas de investigacion

- Cursos opcionales dictados por docentes extranjeros del méas alto nivel con los cuales se
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desarrollan proyectos de investigaciéon conjuntos. Por afio se ofrecen 2 o 3 cursos de este tipo
en el area de procesamiento de sefales (imagenes, video, reconocimiento de patrones).

Grupo de trabajo: Electronica de Potencia

Cursos Asociados:

- Electrénica de Potencia (grado)

- Taller laboratorio de Electrénica de Potencia (grado)

- Filtros Activos de Corrientes Armdnicas (actualizacién y postgrado)

Ejemplos de innovacion de los cursos asociados a las tareas de investigacion:

- Utilizacion del paquete de simulacion SiMeep (desarrollado por el grupo) para producir el paquete
de software didactico con simulaciones virtuales que da soporte en la ensefanza del tema
Inversores de Potencia.

- Utilizacién del SiMeep en el proyecto concursable Becas de Intercambio ISTEC para producir el
paquete de software didactico ConRed utilizado en la ensefianza de convertidores conmutados por
la red. El ConRed obtuvo el tercer premio en el 1er Concurso Iberoamericano de Técnicas Aplicadas
a la Ensefnanza de la Electronica.

- Como resultado del Doctorado e investigacion de uno de los integrantes del grupo de trabajo se
concibié el curso de postgrado sobre Filtros Activos de Corrientes Armonicas.

- Incorporacion en el Taller Laboratorio de Electrénica de Potencia de aspectos adicionales
necesarios para la formacion integral del estudiante pero que no son cubiertos en practicas de
laboratorio de otros cursos.

Otros ejemplos de innovaciones y modificaciones en los cursos son enumerados en los informes de
actividad [2-4].

No solo el contenido de las materias es innovado, sino que es dindmico tambien el conjunto de
cursos. A modo de ejemplo, podemos citar que en el 2002 se dictaron 5 nuevos cursos de grado en
el lIE:
- Control Robusto

- Taller Laboratorio de Electrénica de Potencia

- Introduccién a los sistemas CDMA

- Tratamiento de Imagenes

- Codificacion de Imagenes y Video

y ya en 2003 se estan dictando otros como por ejemplo Estabilidad de Sistemas Eléctricos de
Potencia[2]. También se dictan cursos de actualizacién y posgrado (21 en el 2002 [1-3]), que si bien
estan pensados con ese fin para estudiantes de postgrado y egresado, son accesibles en muchos
casos a estudiantes de grado como créditos opcionales en su carrera.

Finalmente cabe mencionar que ademas de la investigacion dentro de la facultad, se prioriza la
actualizacién del cuerpo docente aun fuera de la misma. En particular en los cursos técnicos existe
un conjunto de docentes con amplia experiencia profesional dentro del area de conocimientos que
imparten, aunque su carga horaria es baja y no realizan investigacién cientifica o tecnolégica dentro
de la facultad de ingenieria. [2,8].

El Instituto de Computacién tiene como politicas generales la creacion, la transmisién y la aplicacion
del conocimiento. Una de las maneras para lograr esto se basa en fortalecer y apoyar a los grupos
de investigacién para que puedan desarrollar las actividades necesarias para mantener y acrecentar
el nivel y la influencia de sus areas de conocimiento y como consecuencia volcar los resultados de
la investigacién que se hace en la institucion, y también fuera de ella (a través de Proyectos y
Convenios), para enriquecer y actualizar el contenido curricular de la carrera.

Los mecanismos de implementacion de estas mejoras basadas en la investigacion es via los grupos
de investigacion del Instituto, los cuales discuten permanentemente los cambios a realizar y los
proponen a la Comisién de Carrera.

También es interés del instituto mantener y fortalecer los contactos con el medio de forma de
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obtener una retroalimentacion sobre las necesidades del mismo y las posibles mejoras a la
ensefianza tanto de Grado como de Postgrado. La forma que se da el instituto para lograr dichos
objetivos son los contactos periddicos a través de docentes especialmente encargados de esta
actividad asi como también a través del Centro de Postgrados y Actualizacion Profesional.

En forma concreta, para la carrera de grado, el nicleo basico de docentes asignado a las distintas
asignaturas esta compuesto por docentes investigadores en los temas afines.

A modo de ejemplo, aunque no excluyente, se pueden mencionar las asignaturas electivas en las
cuales se presentan temas de actualidad y relacionados con la investigacion de los distintos
docentes que las dictan y proponen. A medida que los grupos realizan su investigacion se generan
nuevas asignaturas cuyo contenido esta basado en los aspectos relevantes de dicha investigacion.
El anterior es un proceso de mejora continua.

El Instituto de Fisica de la Facultad de Ingenieria realiza investigacion para mantener actualizados a
sus docentes en el drea. Esto redunda en beneficio de la carrera al tener docentes activos en el
desarrollo de la materia. Al mismo tiempo algunos estudiantes realizan su trabajo de final de carrera
en los laboratorios de investigacion del Instituto.

Ademas del dictado de asignaturas de formacién béasica en el area de la Fisica, el Instituto de Fisica
dicta con periodicidad bianual asignaturas opcionales en las siguientes areas: Teoria
Electromagnética, Optica, Fisica Moderna, Fisica de Estado Soélido, Fisica Computacional,
Computaciéon Cuantica.

FUENTES:

CV y ficha de responsables de cursos

Informe de Actividades del Instituto de Fisica.

[1] Documento especifico facultad (a completar).

[2] Informe Actividades IIE 2001 - 2002

[3] Informe Actividades IMERL 2002

[4] Informe Actividades IFFI 2001

[5] CIC - Comisién de Investigacién Cientifica, Facultad de Ingenieria.
[6] CSIC - http://www.fing.edu.uy/csic/

[7]1 Documento convenios - incentivos

[8] Documento con los curriculum de los docentes de la carrera
[9] Plan de Actividades IIE 2002

INDICADOR 2.3.2.4 Utilizacion dentro de la carrera de la informacion obtenida a través de
publicaciones y redes.

En aquellos cursos cuyas referencias no son clasicas y cuya disciplina es particularmente dinamica,
se apela a publicaciones en revistas y congresos. El acceso de los estudiantes y los docentes a
este acervo se da a través de los mecanismos descriptos en el criterio 4.2.5.

FUENTES:

= Programa de las asignaturas (Depto de Bedelia)
= Depto de Doc. y Biblioteca (ver fuentes 4.2.5)
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CRITERIO 2.3.3 Definicion de politicas de investigacion y desarrollo
tecnoldgico. (COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

La unidad de ensefanza, establece politicas, objetivos y directrices generales para las areas y
lineas de investigacién y desarrollo, en funcién de la competencia académica y de las necesidades
regionales.

INDICADOR 2.3.3.1 Existencia de una relacion de prioridades en las areas de investigacion,
funcion de la orientacion académica y de las necesidades regionales.

Las lineas de investigacion se fijan en los planes anuales elaborados por la Comision de cada
Instituto de la Facultad, y son tratados por el Consejo de Facultad. La investigacion en areas
tecnolégicas se orienta hacia los requerimientos de nuestra sociedad y la solucion de problemas
tecnolégicos fundamentales. Se promueve que los grupos de trabajo en esas areas, los lleven
adelante en colaboraciéon con grupos que se desempefan en areas de investigacién basica, los
cuales a su vez identificar en esos problemas tematicas de interés para llevar adelante sus
investigaciones. Todas esas investigaciones se realizan con los métodos y criterios de calidad
habituales en sus disciplinas.

Para llevar adelante el trabajo conjunto y coordinado entre institutos, se incentivan cargos
compartidos, tesis co-dirigidas, cursos de postgrado dictados por institutos basicos para cierta
necesidad especifica o generales para algunos postgrados, proyectos conjuntos o realizacion de
seminarios.

Se intenta apoyar especialmente la investigacion de interés regional, tanto en lo que respecta a los
grupos conjuntos como a la atencioén a las necesidades regionales.

Tanto en los Institutos de Matemética, Fisica, Computacion, e Ingenieria Eléctrica, que dictan
cursos de la carrera de Ingeniero Eléctrico, todas las areas de investigacién estan relacionadas con
los conocimientos que se imparten [1,2,3].

En todos los niveles de decisién de la estructura organica de la Facultad, intervienen docentes,
estudiantes, y egresados. Esto garantiza en las decisiones relativas a las areas de investigacion,
tener en cuenta el interés académico y relevancia en el ambito nacional/regional. Principalmente la
relacion de prioridades en las areas de investigacion la determina la financiacion de proyectos de
investigacion, y la designacién de personal docente a los distintos grupos de investigacion. En
algunos casos los proyectos de investigacion proveen recursos para contratar docentes de apoyo
aunque en todos los casos la designacion corre por cuenta del Consejo de la Facultad.

La financiacion de proyectos de investigacion se da a través de organismos propios de la Facultad
o la Universidad como CIC, CSIC [4,5], becas de postgrado; a través organismos nacionales de
apoyo a la investigacion como el PDT [6] , Conicyt [7], Pedeciba [8], Fondo Clemente Estable [9]; y
en otros casos organismos internacionales de apoyo a la investigacion. Otra fuente de financiacion
son los convenios con empresas u organismos para asesoramiento o desarrollo tecnoldgico [10].
La evaluacion por parte de estos organismos garantiza la adecuada insercion de los proyectos de
investigacion en el margo regional. En todos los casos se requiere el aval institucional lo que
garantiza la pertinencia académica de los proyectos de investigacion o convenios. Una completa
referencia a las fuentes de financiacién y la tematica de los proyectos de investigacion y desarrollo
tecnologico ejecutados en los Ultimos afios se encuentra en los informes anuales de los distintos
Institutos (IFFI, IMERL, lIE [1,2,3]).

La propia Facultad [11] y el Instituto de Ingenieria Eléctrica por ejemplo explicitamente marcan

como prioridad tareas de investigacion y apoyo relacionadas a la produccion primaria de
importancia estratégica en el pais.
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FUENTES:
e Planes de actividades del IFFI
e Informes de actividades del IFFI
e [1] Informe Actividades IIE
e [2] Informe Actividades IMERL
e [3] Informe Actividades IFFI
e [4] CIC - Comision de Investigacion Cientifica, Facultad de Ingenieria.
e [5] CSIC - http://www.fing.edu.uy/csic/
e [6] PDT - http://www.pdt.gub.uy/pdt/docs/home1.htm
e [7] Conicyt - hitp://www.conicyt.gub.uy/index_conicyt.htm
e [8] Pedeciba - http://www.rau.edu.uy/pedeciba/
e [9] Fondo Clemente Estable - http://www.dinacyt.gub.uy/fce.html
e [10] Documentos convenios, informes de actividades IIE 2000-2002.
e [11] Resolucion de Asamblea del Claustro de Fac. de Ingneieria - Lieas Generales 1998 -

2001. Documento con principios politicos de la Fac.de Ingenieria para desarrollarlos en el
periodo.

e Documentos de CYTED

e Documento de AUGM

INDICADOR 2.3.3.2 Existencia de una politica de investigacion aprobada por los pares del
Departamento Ensefianza que demuestre coherencia entre los temas de estudio, las
necesidades regionales de desarrollo y las potencialidades del grupo de investigadores y el
programa y su area de formacion.

Los Institutos tienen a su cargo las tres tareas basicas de quehacer universitario: ensefianza,
investigacion, y extension. Consultese el indicador 2.3.3.1 y las referencias alli citadas.

FUENTES:

= Planes de actividades del IFFI

= Informes de actividades del IFFI

= [1] Informe Actividades IIE

= [2] Informe Actividades IMERL

= [3] Informe Actividades IFFI

= [4] CIC - Comision de Investigacion Cientifica, Facultad de Ingenieria.
= [5] CSIC - http://www.fing.edu.uy/csic/

= [6] PDT - http://www.pdt.gub.uy/pdt/docs/home1.htm

= [7] Conicyt - http://www.conicyt.gub.uy/index_conicyt.htm

= [8] Pedeciba - http://www.rau.edu.uy/pedeciba/

= [9] Fondo Clemente Estable - http://www.dinacyt.gub.uy/fce.html

= [10] Documentos convenios, informes de actividades IIE 2000-2002.
= [11] Resolucién de Asamblea del Claustro de Fac. de Ingneieria - Lieas Generales 1998 - 2001.

Documento con principios politicos de la Fac.de Ingenieria para desarrollarlos en el periodo.
= Documentos de CYTED
= Documento de AUGM

INDICADOR 2.3.3.3 Existencia un mecanismo de seguimiento de la politica de investigacion.

La Comision de Investigacion Cientifica efectia en forma anual un andlisis de la actividad realizada
por la Facultad que se plasma en los informes de actividades de cada Instituto y Unidad que
conforma a la Facultad. Este es aprobado por el Consejo y se da conocimiento a los Institutos.
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FUENTES:

= Informes CIC (Seccién Comisiones)

INDICADOR 2.3.3.4 Existencia de un mecanismo de seguimiento de la politica de inversion de
recursos en la investigacion.

Los recursos para investigacion tienen diversas fuentes: CIC, CSIC, PEDECIBA, CONICYT. Cada
uno de sus organismos tiene politicas de seguimiento.

CRITERIO 2.3.4 Participacion de académicos dedicados a la investigacion y
desarrollo tecnoldgico en la unidad de ensenanza.(COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:
La unidad de ensefanza responsable de la carrera debe contar con un ndcleo de académicos
involucrados en trabajos de investigacién o desarrollo tecnolégico en la misma institucién.

INDICADOR 2.3.4.1 proporcion de los docentes que realizan investigacion en relacion al total
de los docentes de la carrera. Existencia de académicos involucrados en actividades de
investigacion.

A los cargos docentes grado 3, 4 y 5 estan asociadas, de acuerdo a la Ordenanza de Personal
Docente, tareas de investigacion. En el caso de cargos docentes grado 4 y 5 se suman la formacién
de investigadores y la direccion de grupos de trabajo.

A la hora de ser evaluados en un llamado los méritos se evallan de acuerdo a los puntajes del
capitulo 5 de la Ordenanza de Concursos para la provision de cargos docentes de la Facultad de
Ingenieria en los que se aprecia una alta ponderacion para la actividad cientifica.

Los docentes de baja dedicacion horaria, son docentes con amplia experiencia profesional, que
generalmente se dedican a tareas de ensefianza.

Del informe de CIC (Anexo Il) ano 2002 tenemos que:

Total de docentes:

Cantidad de docentes Ano 2002
INSTITUTO Total Gr. 1y 2 Total Gr. 3,4y 5 Total
IA 10 14 24
IEM 11 6 17
IET 29 38 67
IF 28 19 47
lE 53 43 96
[IMPI 16 36 52
Q 47 32 79
IMERL 47 19 66
IMFIA 23 24 47
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INCO 69 50 119

UCentral * 9 5 14

TOTAL 342 286 628

INSTITUTO DOCENTES CON 30 HS. O MAS TOTAL DE DOCENTES

Grado3 | Grado4 | Grado 5 Total | Grado 3| Grado 4| Grado5 Total

1A 2 1 1 4 9 4 1 14

IEM 0 2 1 3 2 3 1 6

IET 0 0 3 3 19 3 10 32

IF 8 4 3 15 9 5 5 19

I1E 14 3 8 25 28 6 8 42

IIMPI 1 1 1 3 28 7 3 38

11Q 9 3 3 15 19 5 7 31

IMERL 9 2 2 13 15 2 5 22

IMFIA 8 2 5 15 16 4 6 26

INCO 17 7 2 26 34 11 4 49

Depto. Arg. 2 0 0 2 2 0 1 3

UCentral * 1 0 0 1 1 2 1 4

TOTAL 71 25 29 125 182 52 52 286
DOCENTES CON DEDICACION TOTAL

INSTITUTO| Grado 3 Grado 4 Grado 5 Total

1A 0 0 0 0

IEM 0 0 0 0

IET 0 0 3 3

IF 6 4 5 15

I1E 2 0 2 4

IIMPI 0 0 0 0

11Q 2 1 4 7

IMERL 3 2 5 10

IMFIA 2 0 3 5

INCO 2 1 1 4

Depto. Arg. 0 0 0 0

UCentral * 0 0 0 0

TOTAL 17 8 23 48

* UCentral incluye a: la Unidad de Ensenanza, las Catedras de Tegnologia y Sociedad, Legales y los
Asistentes Académicos.
Padrén al 31/12/02

Este padrén no incluye los proyectos CSIC

FUENTES:

= Informe CIC 2002 (Exp.061900-001224-03)

= Informes anuales de los Institutos (Seccién Comisiones)

= Ordenanza de Concursos para la provision de cargos docentes (Res N2602 CFI del 5/6/96,

modif. 27/8/97 Res. N?926; CDC Res.N®9 del 25/11 y 2/12/97)
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CRITERIO 2.3.5 Participacion de estudiantes en los proyectos de
investigacion y/o desarrollo tecnolégico. (COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:
Es conveniente que los alumnos colaboren y participen de los proyectos de investigacion vy
desarrollo emprendidos por los docentes de la carrera.

INDICADOR 2.3.5.1 Proporcion de los alumnos que participan en los proyectos de
investigacion o desarrollo tecnolégico.

Los estudiantes de Ingenieria Eléctrica tienen una importante participaciéon en los proyectos de
investigacion emprendidos por docentes del Instituto.
Esta participacién se manifiesta principalmente por dos vertientes:
- Proyectos de fin de carrera asociados a proyectos de investigacion o convenios de
desarrollo.
- Ingreso de estudiantes como ayudantes del Instituto.

De acuerdo a la informacion historica de proyectos de fin de carrera de estudiantes de Ingenieria
Eléctrica de los dos Ultimos afos, se observa que una importante proporcion de los mismos son
realizados para el IIE. En particular de los 40 proyectos de fin de carrera de los Ultimos dos afios,
25 estan asociados a proyectos de investigacion o convenios de desarrollo tecnologico del IIE
(incluyendo el Nucleo de Ingenieria Biomédica), lo cual representa mas del 60% de los estudiantes
que realizaron proyecto de fin de carrera en el mismo periodo. Cada grupo de estudiantes de
proyecto de fin de carrera estd compuesto por 3 estudiantes.

Normalmente ingresan anualmente al IIE como ayudantes con 20 horas semanales, entre 5y 10
estudiantes. La asignacion de tareas comprende dedicacion a la ensefanza, dedicacion a la
autoformacién y normalmente son asignados para desempefiar tareas en proyectos de
investigacion o en convenios de desarrollo. Esto representa un porcentaje de aproximadamente
10% de los estudiantes de los Ultimos afios de la carrera.

En el informe de referencia se aprecia la lista de proyectos de investigacion y convenios de
desarrollo tecnolégico desarrollados por el IIE en el periodo informado.
FUENTES:

= Informe de actividades del Instituto de Ingenieria Eléctrica del afio 2002.
= Documentacion de los proyectos de fin de carrera disponible en Biblioteca.

INDICADOR 2.3.5.2 Método de seleccion y participacion de los alumnos en los proyectos de
investigacion de la carrera.

Aquellos estudiantes que participan de proyectos de investigacion mediante su proyecto de fin de
carrera deben cumplir los requisitos académicos de la asignatura. En caso de haber varios
postulantes para un mismo proyecto se seleccionan de acuerdo a sus antecedentes curriculares.

Aquellos estudiantes que participan de proyectos de investigacion por haber accedido a un cargo
docente son seleccionados de acuerdo a lo estipulado en la Ordenanza de Personal Docente.
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FUENTES:

= Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica (Aprobado por el C.F.I. 23/4/97; y por el C.D.C.
14/10/97)

= Programa asignatura Proyecto (Depto de Bedelia) (http://iie.fing.edu.uy/ense/asign/proy97/)

= Ordenanza del Personal Docente de la Fac. de Ing. (CFI 5/6/97 y 1/10/97; CDC ResN®7
19/5/98)

= Ordenanza de Concursos para la provision de cargos docentes (Res N°602 CFI del 5/6/96,
modif. 27/8/97 Res. N?926; CDC Res.N°9 del 25/11 y 2/12/97)

INDICADOR 2.3.5.3 Existencia de alumnos becarios rentados en el proyecto de investigacion.

Muchos estudiantes participan en proyectos de investigacion y reciben remuneracion por ello.
Véase indicador 2.3.5.1. En el Instituto de Ingenieria Eléctrica se trata de cargos docentes y no
becarios.

INDICADOR  2.3.5.4 Mecanismos de financiacion y seleccion de los becarios.

La Ordenanza de Becas para la formacion de Recursos Humanos esta destinado a contribuir a la
formacién de recursos humanos en las areas de Ensenanza, Investigacion y Extension. Las becas
estan asociadas a proyectos que operen en una o0 mas de las funciones basicas de la Universidad o
que apoyen directamente a tales funciones a través de proyectos de gestion.(Art.19)

El Art. 3% “La seleccion se hara, por regla general, mediante llamados a aspiraciones. Podran
aspirar a estas becas todos los estudiantes y graduados universitarios que cumplan las condiciones
establecidas por la presente Ordenanza, las Bases oportunamente aprobadas y el Proyecto
respectivo”

El Art. 6% “Los mecanismos de seleccion seran establecidos por el CDC, la Comision Directiva del
Hospital de Clinicas, los Consejos de Facultad o Institutos asimilados a Facultad en las ¢rbitas de
su competencia.”

Son las fuentes de financiacion que fueron las mencionadas para los proyectos de investigacion.
FUENTES:

Ordenanza de Becas para la formacion de Recursos Humanos (D.0.18/10/2002)
Ley de presupuesto (pasantes)

136




INFORME DE AUTOEVALUACIOI}I - CARRERA DE INGENIERIA ELE(;TRICA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA
MARCO DE REFERENCIA

CRITERIO 2.3.6 Fuentes de financiamiento para la investigacién y desarrollo
tecnoldgico. ( COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:
Origen de los recursos para el financiamiento institucional de los proyectos de investigacion y
desarrollo tecnologico.

INDICADOR 2.3.6.1 Existencia de mecanismos para obtener los recursos necesarios para
llevar adelante los proyectos de investigacion.

Los recursos necesarios para llevar adelante los proyectos de investigacion provienen de fondos
que maneja la Universidad a través de la Comision Sectorial de Investigacién Cientifica, la Facultad
de Ingenieria a través de la Comision de Investigacion Cientifica, el Fondo Clemente Estable
(CONICYT), el Programa de Desarrollo Tecnoldégico (CONICYT), que se logran a través de
llamados que se realizan periédicamente. Convenios con Sectores Productivos.

FUENTES:

= Informe CIC (Seccion Comisiones)

= Informes de actividades de Institutos (Seccidon Comisiones)
=  www.csic.edu.uy

= www.conicyt.qgub.uy

INDICADOR 2.3.6.2 Existencia de un sistema de administracion y distribucion de los
recursos.

La administracion y distribucion de los recursos se hace a través de la Seccion Convenios de
Contaduria. Adicionalmente para los proyectos CSIC se cuenta con el apoyo de un asistente de
decanato y un becario CSIC.

FUENTES:

Seccion Convenios del Depto de Contaduria

INDICADOR 2.3.6.3 Existencia de una normativa que regule la distribucion de los beneficios
intelectuales o materiales que surgieran de la investigacion.

Existe la Ordenanza sobre la Propiedad Intelectual de la Universidad de la aprobada por el C.D.C el
8/3/94 (Exp. 200/94). Por expediente N° 061110-001185-02, con la aprobacién del Consejo de la
Facultad de Ingenieria (18/11/02), se tramitan modificaciones a esa Ordenanza.

FUENTES:

= Ordenanza sobre la Propiedad Intelectual de la Universidad (C.D.C el 8/3/94 (Exp. 200/94);
Modificaciones aprobadas por el CFl el 18/11/02 - Exp. N°061110-001185-02)
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INDICADOR 2.3.6.4 Relacion nominal de los proyectos de investigacion en marcha y
distribucion de los recursos con su fuente de financiamiento.

La relacién nominal de los proyectos de investigacion, sus fuentes de financiacion y sus montos
constan en los informes anuales de los institutos. Los informes anuales de la CIC incluyen
valoraciones globales de los trabajos de investigacion en la facultad.

FUENTES:

e Informes CIC (Exp. 061900-001224-03)
e Informes anuales de los Institutos

INDICADOR 2.3.6.5 Existencia de fuentes de financiamiento a través de contratos con
instituciones publicas o privadas.

La UdelaR cuenta con una politica de convenios a partir de la cual la Facultad de Ingenieria lleva
firmados mas de doscientos acuerdos desde agosto de 1986.

El contenido esencial de estos acuerdos es la realizacion de un asesoramiento técnico por parte de
la UdelaR, en relacion con algun aspecto de la actividad del comitente del convenio.

En el sitio web de la Facultad se puede encontrar el listado de convenios realizados hasta el afio
2000. En los informes anuales de los institutos constan los convenios realizados afo a afo.

Trabajos de asesoramiento de menor envergadura (ensayos, peritajes, etc) se realizan
cotidianamente.

FUENTES:

=  Comisién de Convenios: Sec. Comisiones- Modelos p. redaccion de Convenios
(http://www.fing.edu.uy/servadm/secretaria/comisiones/modelconv.htm)

= Guarga,R; “La construccion del espacio tecnologico en la UdelaR”, 1994

» Informes anuales de los institutos (Seccion Comisiones)

= Ordenanza sobre Convenios con Organizaciones Internacionales, Gobiernos o Instituciones
Oficiales o Privadas Extranjeras (Res.del CDC de fecha 11 y 26.12.72; dltima modif. 25-7-88)
<Arch, ORG_INT.CON>

INDICADOR 2.3.6.6 Mecanismos de obtencion de recursos en proyectos con entidades
publicas. Especificar via de contratacion, directa o por seleccion en concurso.

Los mecanismos son los descritos en el indicador 2.3.6.5.

FUENTES:

= Comision de Convenios: Sec. Comisiones- Modelos p. redaccién de Convenios
(http://www.fing.edu.uy/servadm/secretaria/comisiones/modelconv.htm)

= Guarga,R; “La construccion del espacio tecnologico en la UdelaR”, 1994

= Informes anuales de los institutos (Secciéon Comisiones)
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INDICADOR 2.3.6.7 Mecanismos de obtencion de recursos con fuente de financiamiento
privada. Evaluar si existe un convenio de cooperacion para el desarrollo de la investigacion o
si es un contrato esporadico de prestacion de servicios.

Los mecanismos son los Convenios ya descritos, las Donaciones (Ordenanza de donaciones) y la
Fundacién Julio Ricaldoni:

“La Fundacion Julio Ricaldoni tiene como mision impulsar la vinculacion de la Facultad de
Ingenieria (Universidad de la Republica) y de sus integrantes (docentes, estudiantes y egresados)
con su entorno, en especial con el sistema productivo, a los efectos de contribuir al desarrollo social
y econdmico del pais, mejorar permanentemente la calidad de la ingenieria, su ensefianza y la
investigacion, asi como propiciar el sentido de pertenencia a la facultad de los tres ordenes.”
www.ricaldoni.org.uy

FUENTES:

=  Comision de Convenios: Sec. Comisiones- Modelos p. redaccion de Convenios
(http://www.fing.edu.uy/servadm/secretaria/comisiones/modelconv.htm)

= Guarga,R; “La construccion del espacio tecnoldgico en la UdelaR”, 1994

= Ordenanza sobre donaciones (Res.del CDC de fecha 08.05.72; ultima modif.13.10.86) <Arch,
RECT.DON>

= Fundacion Julio Ricaldoni: www.ricaldoni.org.uy

CRITERIO 2.3.7 Producciodn cientifica y tecnolégica.
(COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

La unidad asociada a la carrera debe presentar una produccién cientifica y tecnolégica de calidad
vinculada a sus proyectos de investigacion y desarrollo tecnologico, en concordancia con los
objetivos de la carrera y los cursos de posgrado si los hubiera.

INDICADOR 2.3.7.1 Tesis producidas por la unidad asociada a la carrera

Nomina de egresados de la Maestria en Ing. Eléctrica:

Jorge Alonso - 08/10/98
Marcelo Bertalmio - 04/03/99
André Fonseca - 04/03/99
Alfredo Arnaud - 07/08/00
Pablo Monzén - 07/08/00
Gonzalo Casaravilla - 08/03/01
Alberto Bartesaghi - 14/05/01
Roberto Mémoli - 22/10/01
Pablo Belzarena - 15/12/03
Pablo Aguirre - 28/06/04
Alvaro Gémez - 04/10/04

Nomina de egresados del Doctorado en Ingenieria Eléctrica:

Daniel Slomovitz - 28/09/00
Gonzalo Casaravilla - 27/10/03
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Alvaro Pardo - 15/12/03
Alfredo Arnaud - 18/06/04

INDICADOR 2.3.7.2 Publicaciones y la calidad de sus medios de divulgacion.

La lista de las publicaciones realizadas afo a ano, asi como la calidad de sus medios de divulgacion
constan en los informes anuales de actividades de los institutos. Los informes anuales de la CIC
incluyen valoraciones globales de los trabajos de investigacién en la Facultad, incluidas las
publicaciones.

FUENTES:

= Informe de CIC (Seccién Comisiones)
»= Informe anual de Actividades de los Institutos (Seccién Comisiones)

INDICADOR 2.3.7.3 Contribucién de la investigacion para la innovacion y el desarrollo.

La investigacion que se realiza a través de Convenios especificos se orienta a la resolucién de
problemas concretos que plantea la industria y la administracién en el ambito nacional.

También se destacan una serie de proyectos llevados adelante en temas de caracter fundamental
en tales disciplinas

El IIE realiza investigacion y desarrollo a través de sus Grupos de Trabajo. Estos orientan su
investigacion hacia la resolucion de problemas de interés universal y también a la resolucion de
problemas de interés nacional. Los mecanismos de financiacién cumplen en este sentido un rol
importante:

1) Los convenios con empresas publicas y privadas en general tienen como cometido la solucion de
problemas de interés nacional que no encuentran solucion sencilla en el medio profesional local o
que requieren una vision multidisciplinaria o imparcial. Ejemplos de este tipo hay varios entre los

que se pueden mencionar los siguientes:
* el desarrollo de un circuito integrado para un marcapasos implantable en humanos (convenio con
CCQ),

* la investigacién de las capacidades de generacién de energia edlica del pais (convenio con UTE)
* el desarrollo de métodos de control adecuados para optimizar la produccién de arroz (convenio
con SAMAN).

2) Los proyectos de investigacién de fondos concursables (CSIC, FCE, CIC) tienen en general un
contenido menos adherido a problemas tecnolégicos que puede extenderse a la investigacién de
problemas completamente tedricos. Sin embargo, los grupos de trabajo del IIE han utilizado estos
fondos para avanzar en la respuesta de problemas de interés nacional. Por ejemplo el proyecto
CSIC de relacionamiento con el sector productivo "Sistema de Valoracion Carnica".

Hay una decisién estratégica del IIE de impulsar a todos los grupos de trabajo a aportar, desde sus
diversas especialidades, a contribuir a la introduccidén de tecnologia en la produccion primaria. Se
tiene esto en mente cuando se presenta un proyecto de investigacion, se define un tema de
posgrado o se desarrolla una linea de investigacion. Hay varios ejemplos:

* evaluacion de caracteristicas carniceras a partir de ecografias de ganado en pie,

* deteccion de fibras coloreadas en lana,

* clasificacién de madera de eucaliptus,

* optimizacion del uso de la energia,

* optimizacion del secado del arroz, etc.
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FUENTES:

- Lista de Proyectos
- Lista de Convenios

INDICADOR 2.3.7.4 Patentes u otros registros producidos en los ultimos cinco afos unidad
asociada a la carrera

Se mencionan a continuacién patentes o registros de propiedad intelectual realizados por el lIE en
los ultimos afios

PESOPAC - Monitor del peso de paciente. Es un sistema de medida de la evolucién de la masa
corporal de un paciente que consta de elementos pesantes, de un medio de adquisicién y
despliegue del peso y de su evolucién. PESOPAC encuentra especial utilidad en conjuncién con
una cama de hospital, para el caso de pacientes que estan imposibilitados de moverse pero que
necesitan un monitoreo de su peso, por ejemplo en el CTl, centro de didlisis 0 de quemados.

Patente en tramite: N2 DNPI 28029
Ano 2003

Estudiantes: Fiorella Haim, Rogelio Hernandez, Rodolfo Suarez
Docentes: Ing. Franco Simini, Dr. Héctro Piriz

Se mencionan a continuacion patentes realizadas por el Instituto de Fisica en los ultimos afos:

Patente de Invencion Nr. 13480 concedida a J. A. Ferrari y E. M. Frins por: "Dispositivo Optico para
medir el diametro de fibras cilindricas transparentes”.

Patente de Invencion Nr. 13481 concedida a J. A. Ferrariy E. M. Frins por: "Dispositivo Opto-
electrénico para medir el diametro de fibras cilindricas transparentes”.

FUENTES:

Proyecto PESOPAC: http://www.nib.fmed.edu.uy/mv9801.html#hechos
Grupo de Optica aplicada, Instituto de Fisica:
http://www.fing.edu.uy/if/inicio/investigacion/investigacion.html?Submit22=Investigaci%F3n
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2.4 Extension, Vinculacion y Cooperacion.

CRITERIO 2.4.1 Cursos de extension cultural. (COMPLEMENTARIO BAJO)

DESCRIPCION:
La Institucion y la carrera contemplan la extensién cultural propia y también ser parte en la
transmision de otras fuentes culturales hacia la comunidad.

INDICADOR 2.4.1.1 Proyeccion cultural hacia la comunidad.

La Facultad tiene como politica promover actividades culturales ya sea hacia la comunidad en su
conjunto o0 a hacia otras facultades o servicios de la Universidad. A modo de ejemplo se citan las
siguientes:
- Eventos artisticos durante los afios 2002 y 2003. Una vez al mes se realizaban
espectaculos con artistas nacionales de la musica, poesia y danza.
- Exposiciones fotograficas en el hall de facultad
- Mural alusivo a la ingenieria realizado por la Escuela de Bellas Artes
- Jornadas de Facultad abierta (periédicamente se realizan eventos donde se exhiben los
trabajos realizados por al facultad y se organizan visitas a los Institutos orientadas a publico
en general.)
- Visitas periddicas de estudiantes de Educacion Secundaria
- Actividades de proyeccion cultural en el marco de trabajos de asesoramiento. Convenio
Radio Comunitarias.
- Participacion de docentes de la Facultad en “Ciencia Viva”. http://cienciaviva.fcien.edu.uy.
- Obras de divulgacion cientifica.
- Programas de extension universitaria:
o Actividades conjuntas con el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(INIA) http://www.fing.edu.uy/novedades/novedades03/inia_set2003.doc.
o Programa APEX.
- Actividades de divulgacion cultural realizadas por el CEI.
- Taller de Arte y Programacion.
- Programas de divulgacién cientifica en medios de comunicacién. Por ejemplo: Radio
Espectador y TV Ciudad.

INDICADOR 2.4.1.2 Existencia de actividades que propicien la creatividad, el desarrollo de
ideas, la transformacion tecnoldgica, la promocion de talentos, como propulsor cultural de la
comunidad.

Fundacién Julio Ricaldoni: “La Fundacion Julio Ricaldoni tiene como mision impulsar la vinculacion
de la Facultad de Ingenieria (Universidad de la Republica) y de sus integrantes (docentes,
estudiantes y egresados) con su entorno, en especial con el sistema productivo, a los efectos de
contribuir al desarrollo social y econémico del pais, mejorar permanentemente la calidad de la
ingenieria, su ensefianza y la investigacion, asi como propiciar el sentido de pertenencia a la
facultad de los tres drdenes.” www.ricaldoni.org.uy

Dentro de sus cometidos, la Fundacién busca promover el desarrollo de jovenes emprendedores.

Adicionalmente consulte el indicador 2.4.1.1.

142




INFORME DE AUTOEVALUACION - CARRERA DE INGENIERIA ELE(;TRICA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA - FACULTAD DE INGENIERIA
MARCO DE REFERENCIA

FUENTES:

Fundacién Julio Ricaldoni. (www.ricaldoni.org.uy)
Fuentes de 2.4.1.1

CRITERIO 2.4.2 Cursos dedicados a la actualizacion profesional
permanente. (COMPLEMENTARIO ALTO)

DESCRIPCION:

La Institucién y la carrera contemplan la extension de conocimientos cientificos y profesionales
hacia los graduados o hacia profesionales de disciplinas vinculadas. Se promueve el proceso de
educacion continua entre los graduados. Esta formacion esta dirigida y programada en consonancia
con la demanda de los graduados y las necesidades de la regién.

INDICADOR 2.4.2.1 Existencia de cursos de actualizacion por areas de conocimiento que
permitan acercar a los graduados en las innovaciones tecnolégicas y cientifica..

Desde 1994 la Facultad de Ingenieria ofrece cursos de actualizacién profesional.

El Programa de Educacion Permanente de la UdelaR consiste en una oferta permanente de cursos
de actualizacion, reorientacién, complementacion curricular, especializacién, capacitacion y
perfeccionamiento. Esta dirigido a profesionales universitarios y personas de formacién analoga de
todo el pais.

“El programa se instrumenta con el propdsito de que sus destinatarios dispongan de instancias de
capacitacion que les permitan mejorar su desempefio profesional o laboral.
La tematica y los contenidos de los cursos varian de afio en afo, pero se pone a disposicion una
oferta permanente de actividades que procura dar respuesta a la mayoria de los problemas e
inquietudes planteadas por los profesionales, o detectadas por la propia Universidad, en el terreno
de la actualizacién de conocimientos”.

La Comision de Educacion Permanente asesora del Consejo y una Unidad Central de Educacién
Permanente (UCEP) de la UdelaR.

FUENTES:

= Publicacién anual: Cursos de actualizacién y postgrado en Ingenieria.

= Link a Cursos de Actualizacion en http://www.fing.edu.uy/ensinv/ens.htm.

= Informes de FING a la UCEP anuales (se encuentran disponibles en Bedelia)

Ordenanza de la Comision Sectorial de Educacion Permanente para Graduados (Res.del CDC
N°75, de fecha 28/9/93 ultima modif. DO 22/11/00) <Arch, EDUCAPER.GRA>

INDICADOR 2.4.2.2 Existencia de vinculacién con el sector de la produccion para recibir y
transferir conocimientos a alumnos y graduados y profesionales en general.

La vinculacion con el sector productivo en lo atinente a recibir y transferir conocimientos se da de
diversas formas:
- Asignatura pasantia.
- Proyecto de fin de carrera originados en demanda de la industria.
- El disefio de un curso de actualizacién es a menudo precedido por una consulta al publico
objetivo que se desempefa en la industria.
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- Para el disefo del Diploma de Especializacion en Telecomunicaciones se consulto
previamente al sector de Telecomunicaciones nacional.

- Diversas empresas del medio han financiado becas para la realizacion de estudios de
postgrado.

- Existen fondos concursables para realizar trabajos conjuntos de investigacién y desarrollo
tecnolégico con el sector productivo (CSIC, PDT).

FUENTES:

Sitio web de CSIC: www.csic.edu.uy

Sitio web del PDT: www.pdt.gub.uy

Programa asignatura Pasantia. (http://iie.fing.edu.uy/ense/asign/pasantia/)
Sub-Comision Académica de Postgrado (SCAPA).

Comision Académica de Postgrado (CAP).( http://www.fing.edu.uy/ensinv/carrpos.htm)

INDICADOR 2.4.2.3 Existencia programas de formacion en especialidades, maestrias o
doctorados vinculados a la carrera.

Existen carreras de Especializacion, Maestrias y Doctorados relacionados con la carrera.

FUENTES:

Diploma de Especializacién en Telecomunicaciones.

Maestria en Ingenieria Eléctrica

Doctorado en Ingenieria Eléctrica

Sub-Comisién Académica de Postgrado (SCAPA), Ingenieria Eléctrica.

Comision Académica de Postgrado (CAP). (http://www.fing.edu.uy/ensinv/carrpos.htm)

INDICADOR 2.4.2.4 Existencia de mecanismos de comunicacion para llegar al sector
involucrado.

Con respecto a los cursos de actualizacion y postgrado existe una publicacion anual de la oferta de
cursos que se envia por correo postal a todos los egresados de la Facultad de Ingenieria.
También se la puede encontrar en la pagina web de esta Facultad y de la Unidad Central de
Educacion Permanente.

Se informa a las Asociaciones Profesionales de Ingenieria, Camara de Industrias, Ministerios,
Entes Autdbnomos para que divulguen el dictado de los cursos entre sus asociados y funcionarios.

Difusién en prensa.
FUENTES:

e Publicacion anual: Cursos de actualizacion y postgrado en Ingenieria.
e Link a Cursos de Actualizacién en http://www.fing.edu.uy/ensinv/ens.htm.
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CRITERIO 2.4.3 Programas de educacion a distancia.
(COMPLEMENTARIO BAJO)

DESCRIPCION:
La institucion y la carrera cuentan con medios de difusién a distancia que permitan llevar adelante el
proceso educativo no presencial.

INDICADOR 2.4.3.1 Utilizacion de técnicas apropiadas para el proceso de ensefianza
aprendizaje aplicado al estudio no presencial.

En la Facultad de Ingenieria se cuenta con la posibilidad de acceder en la mayoria de los cursos
al material necesario para clases tedricas, practicas y de laboratorio, a través de la pagina web de
la Facultad de Ingenieria. Algunos cursos cuentan con foros de discusién.

FUENTES:

Pagina de las asignaturas (http:/iie.fing.edu.uy/ense/grado/asignaturas/)

INDICADOR 2.4.3.2 Existencia de mecanismos de evaluacion del conocimiento, tomado a
distancia, que garantice la calidad y suficiencia del conocimiento adquirido.

No existen mecanismos de evaluacion de conocimientos tomados a distancia.

CRITERIO 2.4.4 Servicios prestados a la comunidad.
(COMPLEMENTARIO MEDIO)

DESCRIPCION:
La carrera contempla la prestacién de servicios hacia la comunidad, otras instituciones y los
graduados.

INDICADOR 2.4.4.1 Existencia de mecanismos de aprovechamiento de la infraestructura, los
laboratorios y el personal, que permita su utilizacion en servicios a terceros.

Existen diversas vias para el aprovechamiento de la infraestructura y los recursos humanos de la
Facultad por parte de terceros: Convenios, Asesoramientos, Ensayos, Peritajes.

FUENTES:

- Informes anuales de los Institutos (Secciéon Comisiones)

- Listado de Convenios (Seccion Comisiones)

- Listado de Asesoramientos por institutos (ver informe de instituto)
- Consultar en Asesoria Juridica por Peritajes
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INDICADOR 2.4.4.2 Existencia de mecanismos mediante los cuales los estudiantes y
docentes prestan servicios logrando forjar experiencia y transmitir conocimientos en
sectores de la comunidad

Los estudiantes tienen la oportunidad de adquirir experiencia profesional y prestar servicios a la
comunidad mediante la participacion en los trabajos planteados en las asignaturas como: Pasantia
y Proyecto de Fin de Carrera.

Los docentes, a través de varios mecanismos pueden realizar actividades de relacionamiento con
la comunidad:

- Proyectos de vinculacién con el sector productivo,

- Convenios,

- Proyectos de extensién.

FUENTES:

- Programa de la asignatura Pasantia (http://iie.fing.edu.uy/ense/asign/pasantia/) (Depto de Bedelia)

- Programa de la asignatura Proyecto(http:/iie.fing.edu.uy/ense/asign/proy97/) (Depto de
Bedelia)

- CSIC - Sector Productivo www.csic.edu.uy

- PDT www.pdt.gub.uy
- Listado de convenios (Seccién Comisiones)

CRITERIO 2.4.5 Convenios de cooperacion con el sector publico y privado.
(COMPLEMENTARIO MEDIO)

DESCRIPCION:

La institucién y la carrera propician la interrelacion con el sector socio productivo y los organismos
publicos y privados a través de convenios de cooperacion que faciliten el aporte de conocimientos
aplicados a la problematica regional.

INDICADOR: 2.4.5.1 Existencia de una unidad responsable de la institucion que propicie las
relaciones con los sectores externos.

Existen varias unidades o cargos responsables de propiciar las relaciones con el medio a diferentes
niveles.

La Unidad de Relaciones y Cooperacién con el Sector Productivo de la Universidad.

La Facultad cre6 la Fundacion Julio Ricaldoni que tiene como uno de sus objetivos propiciar la
vinculacion de la Facultad con el medio y en particular con el sector productivo.

Existe un asistente del decanato encargado del relacionamiento de la Facultad con el medio.

A nivel del Instituto de Ingenieria Eléctrica, se creo el cargo de Responsable de relacionamiento
con el medio.

Adicionalmente existe una Comision de Convenios, asesora del Consejo de Facultad.
FUENTES:
= Estatutos y Definicion estratégica de Fundacion Ricaldoni www.ricaldoni.org.uy.

= Sitio web de decanato: http:/www.fing.edu.uy/institucion/decanato.htm.
= Direccion General de Relaciones y Cooperacion - Unidad de Relaciones y Cooperacion con el
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Sector Productivo. http://www.rau.edu.uy/universidad/secprod/

INDICADOR 2.4.5.2. Existencia de mecanismos de evaluacion de los convenios.

La Comision de Convenios esta encargada de evaluarlos

FUENTES:

- Informes al Consejo de la Comisién de Convenios

CRITERIO 2.4.6 Cursos para capacitacion especifica.
(COMPLEMENTARIO MEDIO)

DESCRIPCION:
La institucion y la carrera proveen cursos para capacitacion especifica en técnicas, especialidades o
disciplinas vinculadas a la carrera.

INDICADOR 2.4.6.1 Mecanismos de evaluacion de la demanda de cursos especificos.

En Facultad de Ingenieria, no existen mecanismos de evaluaciéon de la demanda formalizados. Sin
embargo, la demanda es canalizada a través de los mdltiples vinculos que la institucién mantiene
con el Sector Productivo.

INDICADOR 2.4.6.2 Existencia de propuestas de capacitacion especifica, satisfaciendo la
demanda de los sectores de la produccion y la comunidad.

= Existen a través de los convenios firmados con este fin. Ejemplos:

- Qué es la tecnologia ADSL? (http://www.fing.edu.uy/notas/adsl.htm))
- Capacitacion _a_funcionarios del area de Sistemas de Informacién del B.C.U.
((http://www.fing.edu.uy/notas/243.htm)

= También se dictan cursos de capacitacién a expreso pedido:
- Operacion Unix. Cliente: Movicom Bellsouth, 1999.
- Administracién Unix, Cliente: Antel, 1999.

FUENTES:
= Qué es la tecnologia ADSL? (http.//www.fing.edu.uy/notas/adsl.htm))

=  Capacitacion a funcionarios del area de Sistemas de Informacién del B.C.U.
((http://www.fing.edu.uy/notas/243.htm))
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CRITERIO 2.4.7 Cooperacion entre Instituciones de Ensenanza.
(COMPLEMENTARIO MEDIO)

DESCRIPCION:

Es deseable que las instituciones educativas de nivel superior establezcan vinculos de cooperacion,
a través de actividades conjuntas, evitando superposicion de esfuerzos, manteniendo una sana
competencia y una eficaz complementacion.

INDICADOR 2.4.7.1 Existencia de convenios entre instituciones de ensefianza, investigacion
o culturales.

La Facultad de Ingenieria cuenta con convenios de colaboracién con otras Facultades de la
Universidad de la Republica:

- Formacion de Unidades Asociadas con la Facultad de Ciencias (Unidad Asociada IMERL
(15.8.91), Unidad Asociada a Fisica (15.8.91), Acuerdo de Trabajo entre la Seccion Corrosion y el
Laboratorio de - Electroquimica Fundamental (13.12.97), Laboratorio de Electroquimica
Fundamental (29.1.04))

- Facultad de Medicina — Banco Nacional de Organos y Tejidos (12.2.04)

- Facultad de Arquitectura — Cooperacion en el area de ensayo de materiales (28.2.89)

- Facultades de Ciencias, Quimica, Arquitectura, Escuela de Musica, Inst. Escuela Nacional de
Bellas Artes( julio 2002)

- Hospital de Clinicas — Cooperacion en areas de interés comun (21.8.00).

Ademas la Facultad firmd convenios de cooperacion e intercambio de conocimiento con las
siguientes instituciones:

- Consejo Internacional para la Investigacién y la Innovacién de Edificacién y Construccion - Carta
Intencion (20.10.99).

- Academia Nacional de Ingenieria — Organizacién y auspicio de actividades, Mesas Redondas,
Publicaciones y Talleres (25.5.00).

- Instituto Nacional de Estadistica — Intercambio de informacién cientifica y técnica (17.11.93)

- Ministerio de Educacion y Cultura — Prospectiva Tecnolégica en Energia — Estudios
interdisciplinarios destinados a prever el comportamiento a largo plazo de la ciencia, la tecnologia,
la economia y la sociedad, para identificar aquellas tecnologias capaces de generar los mayores
beneficios econdmicos y sociales (6.7.01 — 9.7.02)

FUENTES:

Seccion Comisiones y Claustro — Facultad de Ingenieria
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INDICADOR 2.4.7.2 Existencia de vinculos de cooperacion entre las instituciones educativas
de nivel superior, estableciendo canales de comunicacion y transferencia de experiencias,
intercambio de docentes, apoyo en la transferencia de tecnologias, etc.

En la Universidad de la Republica, el rela cionamiento entre unidades académicas se arealiza a
través de Redes Disciplinarias (Redes de unidades vinculadas por disciplinas) y Redes Tematicas
(Redes de unidades vinculadas por temas interdisciplinarios).

La Facultad de Ingenieria integra las siguientes Redes Teméticas y Disciplinarias:

- Red disciplinaria sobre "Microbiologia" (Facutades de Agronomia, Ciencias, Ingenieria Medicina y
Quimica)

- Red tematica sobre "Ingenieria Agricola" (Facutades de Agronomia e Ingenieria)

- Red tematica sobre "Medio Ambiente" (Facutades de Agronomia, Ingenieria, Quimica, Ciencias y
Regional Norte)

- Red disciplinaria sobre "Hidrogeologia" (Facutades de Ingenieria y Ciencias)

- Red tematica "Cadena productiva de la Madera" (Facutades de Agronomia, Ingenieria, Quimica y
Arquitectura)

- Red temética sobre "LingUlistica Computacional" (Facutades de Ingenieria y Humanidades y
Ciencias de la Educacién)

- Red temética "Informatica y Educacion” (Facutades de Ingenieria y Humanidades y Ciencias de la
Educacién)

Ademas, la Facultad de Ingenieria, realiza vinculos de cooperacién a través de convenios.
FUENTES:
Seccion Comisiones - Departamento de Secretaria

Ordenanza sobre el funcionamiento de las areas y las unidades académicas (Res. N® 4 30/5/00 -
D.0. 15/06/00) Mod. 3/10/01 <Arch. AREAS.FUN>

INDICADOR 2.4.7.3 Existencia de convenios con organismos o instituciones de nivel
internacional.

La Facultad de Ingenieria firmo los siguientes convenios de cooperacion internacional:
- Universidad Nal.Centro de Bs.As.(IHLLA) (30.5.97)
- Univ. Nacional de la Pampa (2.12.97)

- Universidad Nacional de Catamarca (30.12.99)

- Pontificia Universidad Catélica del Peru (26.07.99)

- Universidad Nacional de la Plata (15.09.99)

- Universidad Europea Viadriana (31.05.00)

- Fundacién Universal de San Juan (8.03.00)

- Neurostream Technologies Inc. — Canada (21.06.01)
- Universidad Catélica del Valparaiso (1.08.01)

- Universidad de Otawa (20.10.00)

- Estado de Rio Grande do Sul (feb.2002)

- IPT - San Pablo (18.04.02)

- Universidad Federal de Rio de Janeiro (10.04.02)

- Universidad Tecnolégica de Panama (3.10.03)

- Universidad de Castilla La Mancha (18.11.03)

Ademas dispone de convenios firmados por la Universidad de la Republica (estos acuerdos no
fueron tramitados por la Facultad de Ingenieria pero permiten desarrollar actividades de
cooperacion internacional (art. 720))®
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FUENTES:

) Seccion Comisiones y Claustro — Facultad de Ingenieria
@ "|istado de convenios UdelaR.doc" - Direccion General de Relaciones y Cooperacion —
Universidad de la Republica

INDICADOR 2.4.7.4 Existencia de mecanismos de medicion del impacto de los convenios.

No est4 definido una forma sistematica de medir el impacto de los convenios.

INDICADOR 2.4.7.5 Existencia de una estructura apta para llevar adelante la cooperacion

La Universidad de la Republica se relaciona con el sector productivo a través de sus diferentes
Facultades y Servicios.

La "Unidad de Relaciones y Cooperacion con el Sector Productivo”, que depende de la Direccion
General de Relaciones y Cooperacion, la "Oficina de Gestién Tecnoldgica" de la Facultad de
Quimica y los asistentes de cada una de las Facultades especializados en temas de vinculacién y
transferencia tecnolégica, estan en condiciones de atender y encaminar las diferentes solicitudes de
asistencia que presentan las empresas, instituciones publicas, sindicatos, cooperativas, ONGs, etc.

La Comision Sectorial de Extensién y Actividades en el Medio (CSEAM) actia como Comisién
Asesora del Consejo Directivo Central (CDC) y del Consejo Ejecutivo Delegado (CED), contando
con capacidad de iniciativa en la definicién de politicas de extensidn universitaria y de relaciones
con el medio. Lleva a cabo acciones de orientacién y coordinacién de las actividades de extension y
relaciones con el medio que realicen los Servicios Universitarios y el Servicio Central de Extension y
Actividades en el Medio (SCEAM).

FUENTES:
Ordenanza de la Comisién Sectorial de Extension y Actividades en el Medio (Res. N®7 CDC

13/6/00 DISTR. 138/00 DO 22/06/00) <Arch. COMSECT.MED>
http://www.rau.edu.uy/universidad/extension/

"Unidad de Relaciones y Cooperacion con el Sector Productivo”
http://www.rau.edu.uy/universidad/secprod/
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