Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacién
permanente

Asignatura: Mecénica de los Fluidos Computacional
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado E

(posgrado, educacién permanente 0 ambas) »
Educacion permanente |:|

Profesor de la asignatura ': Dra. Ing. Mariana Mendina, Gr4 DT, IMFIA ; Dr. Ing. Martin Draper, Gr3 DT,
IMFIA, Dr. Ing. Paolo Sassi, Gr2 DT, Mag. Ing. Bruno Lopez, Gr2 DT, IMFIA; Dr. Ing. Gabriel Usera, Gr5
DT, IMFIA

(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)

Profesor Responsable Local ': Dra. Ing. Mariana Mendina, Gr4 DT, IMFIA ; Dr. Ing. Martin Draper, Gr3
DT, IMFIA
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]

Programa(s) de posgrado: Maestria / Doctorado en Ingenieria en Mecéanica de los Fluidos Aplicada
Instituto o unidad: Instituto de Mecénica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental

Departamento o area: Departamento de Mecanica de los Fluidos, Seccién Basica

Horas Presenciales: 40
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 8

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: estudiantes de posgrado en Mecénica de los Fluidos Aplicada, Ingenieria de la
Energia, Ingenieria Fisica, Ingenieria Matemética o posgrado afin. Ingenieros Civiles e Industrial
Mecanicos o con formacién equivalente.

Cupos: -

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
méximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Universidad de la Republica — Facuitad de ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http://www.fing.edu.uy



Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

Objetivos: Familiarizar al estudiante con aspectos fundamentales de la mecanica de los fluidos
computacional y su implementacion préactica. Introducir los fundamentos del tratamiento numérico de las
ecuaciones de Navier-Stokes. Desarrollar los métodos més comunes utilizados para resolver
numéricamente estas ecuaciones. Finalizado el curso el estudiante debera ser capaz de:
Establecer las ecuaciones relevantes para un problema de Mecénica de los Fluidos, junto con
sus condiciones de borde, identificando sus principales caracteristicas y requerimientos del
punto de vista de la modelacion.
Implementar una solucién aproximada al problema utilizando el codigo de dominio publico
analizado en el curso, identificando en caso de ser necesario las ampliaciones requeridas a las
capacidades del modelo y desarrollando las acciones requeridas para implementar dichas
ampliaciones.
Evaluar una simulacién numérica analizando diferentes puntos de vista como por ejemplo:
errores contenidos, la independencia de malla, la eficiencia del aprovechamiento de los recursos
computacionales, etc.

Durante el curso se trabajaré con un paquete de simulacion de cadigo abierto y dominio publico.

Conocimientos previos exigidos: Se requieren los conocimientos correspondientes a un curso anual (0
dos semestres) en Mecanica de los Fluidos y un curso introductorio a los Métodos Numéricos.

Conocimientos previos recomendados:

Metodologia de ensefianza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:

El curso constard de clases tedricas expositivas, laboratorios computacionales y la realizacién de un
trabajo final individual por parte de los estudiantes con su posterior defensa.

[Obligatorio]

Detalle de horas:
« Horas de clase (tedrico): 32
o Horas de clase (practico):
o Horas de clase (laboratorio): 6
« Horas de consulta:
o Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 40

o Horas de estudio: 20
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 20
« Horas proyecto final/monografia: 40
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 120
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Forma de evaluacion: Trabajo final escrito con defensa oral.
[Indique la forma de evaluacidn para estudiantes de posgrado, si corresponde]
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacién permanente, si corresponde]

Temario:
- Introduccion

Diferencias finitas

Discretizacion temporal

Volumenes Finitos

Aplicacion de Volumenes Finitos a las ecuaciones de Navier Stokes

Componentes de un sistema de MFC

Discretizacion del Dominio

Generacién de Mallas

Programacién en F90 y Paralelismo

Temas avanzados

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicién)

Computational Methods for Fluid Dynamics. Ferziger J.H, M. Peric and R. L. Street, Springer, 978-3-319-
99691-2, 2020
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Julilo 2022 — Setiembre 2022

Horario y Salén: A definir

Arancel: No corresponde
[Sila modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado:
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente:
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