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Programa de
SEMINARIO DE APRENDIZAJE AUTOMATICO
ESTADISTICO PARA LA PREDICCION GENOMICA

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Seminario de Aprendizaje Automatico Estadistico para la Prediccion Genémica

2. CREDITOS
4 créditos
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Al finalizar el seminario el estudiante tendra un conocimiento de la formulacion de
los modelos estadisticos tradicionales y modernos para la prediccion de valores
fenotipicos a partir de la informacién gendmica de los individuos. Conocera e
implementard alguno de los métodos estudiados y comparara los resultados con
otros métodos del estado del arte.

Asimismo tendra la capacidad para comprender y seguir la bibliografia actualizada
del area de métodos de aprendizaje automatico aplicados a la prediccion gendmica.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se realizan reuniones semanales de una hora y media donde se presentan y
discuten los temas del seminario. La tematica sigue la propuesta del libro de
Montesinos y otros (ver Bibliografia). Las charlas son presentadas por invitados al
seminario, docentes del curso o por los participantes. Los temas a preparar por los
participantes son repartidos al comienzo contando con tiempo para su preparacion.
Ademas de los aspectos tedricos se realiza la implementacion y ejecucion de
métodos para el andlisis de datos. El libro ofrece una primera implementacion sobre
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la que se realiza un analisis de los resultados obtenidos.

Detalle de horas:

Horas de clase (tedrico): 22
Horas de clase (practico): 0
Horas de clase (laboratorio): 0
Horas de consulta: 0
Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 24
Horas de estudio: 20
Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
Horas proyecto final/monografia: 20

o Total de horas de dedicaciéon del estudiante: 64

5. TEMARIO

1. Introduccion y presentacion de conceptos fundamentales en prediccién
gendmica.

2. Elementos generales de seleccién genémica y aprendizaje estadistico.

3. Herramientas de preprocesamiento para la preparaciéon de datos.

4. Elementos para construir modelos de aprendizaje automatico estadistico
supervisado.

5. Sobreajuste, ajuste del modelo y evaluacion del rendimiento de la prediccién.

6. Modelos lineales mixtos.

7. Regresion lineal gendmica bayesiana.

8. Modelos de prediccién bayesianos y clasicos para datos categéricos y
numericos.

9. Métodos de regresion y clasificacion en Reproducing Kernel Hilbert Spaces.

10. Support Vector Machines y Support Vector Regression.

11.Fundamentos de las redes neuronales artificiales y el aprendizaje profundo.

12.Redes neuronales artificiales y aprendizaje profundo para la prediccion
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gendmica de resultados continuos.

13.Redes neuronales artificiales y aprendizaje profundo para la prediccion
gendmica de resultados binarios, ordinales y mixtos.

14.Redes neuronales convolucionales.
15.Regresion funcional.

16.Random Forest para la predicciéon gendmica.
6. BIBLIOGRAFIA

6.1 Basica

El seminario se basa en el libro (Open Access):

Montesinos Lépez, O. A., Montesinos Lépez, A., & Crossa, J. (2022). Multivariate
Statistical Machine Learning Methods for Genomic Prediction. Springer Nature. DOI:
10.1007/978-3-030-89010-0

accesible en htips://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-89010-0.

6.2 Complementaria

Articulos relevantes del area.
7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos

Conocimiento basicos de célculo diferencial y matricial, algebra lineal, probabilidad y
estadistica, programacion, elementos de aprendizaje automatico.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados

Familiaridad con conceptos basicos de calculo diferencial y matricial, algebra lineal,
probabilidad y estadistica, y programacion.
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ANEXO A

Para todas las carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Eléctrica

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Cada uno de los temas cubrird el seminario en un semana con una sesién de una
hora y media/

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION

El curso es un seminario con sesiones semanales de una hora y media cada una.
Los temas seran preparados por los participantes y seran repartidos al comienzo
contando con tiempo para su preparacion. Ademas de los aspectos teoricos se
realizan la implementacion y ejecucién de métodos para el andlisis de datos. Para la
evaluacion se tendrd en cuenta la presentacion del tema seleccionado, las
diapositivas utilizadas, el codigo implementado y el andlisis de los resultados.

A4) CALIDAD DE LIBRE
No.
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No tiene cupos.
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ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION
La unidad curricular aporta 2 créditos en Matematica y 2 créditos en Actividades
Complementarias

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:

Examen de Programacion 1,

examen de Calculo Diferencial e integral en una variable,
examen de Calculo Diferencial e integral en varias variables,
examen de Geometria y Algebra Lineal 2,

examen de Probabilidad y Estadistica

examen de Fundamentos de Aprendizaje Automatico.

Examen:
No corresponde
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