SEMINARIOS SOBRE NANOMATERIALES Y SU APLICACION

EN LA CONVERSION Y ALMACENAMIENTO DE ENERGIA.
Facultad de Ingenieria-Facultad de Quimica, UDELAR.
Miércoles 7 y Jueves 8 de Diciembre de 2022.

Los mismos seran dictados por Profesores de la Facultad de Quimica de la Pontificia
Universidad Catolica de Chile, Santiago, Chile, y se llevaran a cabo en las Facultades
de Ingenieria y de Quimica de la UDELAR, en forma presencial y en forma virtual.

Prof. Dr. Rodrigo del Rio: "Sintesis de nanomateriales aplicados al
almacenamiento de energia; dispositivos y vectores'".

Miércoles 7 de Diciembre, Hora 11:00, salon de Seminarios del Instituto de Fisica,
Facultad de Ingenieria, Séptimo Piso.

Prof. Dr. Mauricio Isaacs: "Procesos Electroquimicos de Relevancia en Energia:
Desde Moléculas a Nanomateriales'.

Jueves 8 de Diciembre, Hora 10:00, Salon del Claustro, 4to Piso del Ed. Anexo J. P.
Saenz. Facultad de Quimica.

Prof. Dr. Rodrigo del Rio: "Sintesis de nanomateriales aplicados al
almacenamiento de energia; dispositivos y vectores'".

El aumento de concentracion de didxido de carbono en la atmdsfera y el consecuente
cambio climatico asociado a ello se ha correlacionado con el uso de combustibles
fosiles en la generacion de energia y el transporte. Esto lleva a plantearse el uso de
energias renovables tales como la solar y a la vez debido a su intermitencia, es que el
almacenamiento de esta es otro factor que investigar. El uso de nanomateriales en
estas areas ha aumentado notablemente y por lo tanto su obtencion, caracterizacion y
aplicaciones en el ambito de la conversion y almacenamiento de energia es lo que
motiva las investigaciones que se estan realizando actualmente en el laboratorio.

Materiales que han sido obtenidos mediante técnicas electroquimicas en el laboratorio
son nanopilares de 6xido de zinc, los cuales debidamente caracterizados han sido
aplicados en la fotoelectrocatélisis de la reaccion de reduccion de hidrégeno.
Considerando materiales que puedan permitir obtener este vector energético, también
se han estudiado matrices nanoporosas de didoxido de titanio con o sin un
recubrimiento de 6xido de hierro en su fase hematita han sido sintetizados en el
laboratorio. Junto a la obtencion de materiales que permiten la conversion de energia
solar en la generacion de un vector energético (Hz), se estan estudiando métodos de
sintesis de materiales catddicos para baterias de ion litio involucrando materiales



sustentables que permitan obtenerlos con dimensiones nanométricas y de esta forma
estudiar su efecto en la capacidad que ellos desarrollan en un bateria.
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Universidade Federal de Sao Carlos, Brasil.

Actualmente, se desempeiia como Profesor Asociado en el Departamento de Quimica
inorganica de la Pontificia Universidad Catoélica de Chile.

La areas de investigacion desarrolladas incluyen la sintesis y caracterizacion de
materiales nanoestructurados (metales y semiconductores) por métodos quimicos y
electroquimicos, la aplicaciéon de estos materiales al fenomeno de conversion de
energia solar en electricidad y a su uso en la oxidacion de diferentes compuestos
organicos. Adicionalmente, utiliza diferentes electrodos en base a carbono (grafito y
diamante) en la mineralizacién de compuestos organicos contaminantes de aguas, tal
como los plastificantes.

Areas de interés

e Sintesis y caracterizacion de nanoestructuras mediante técnicas
electroquimicas, estudios de conversion de energia usando o6xidos metalicos
como fotoelectrodos, oxidacion de compuestos organicos sobre electrodos de
diamante dopado con boro y electroquimica ambiental.

Prof. Dr. Mauricio Isaacs : "Procesos Electroquimicos de Relevancia en Energia:
Desde Moléculas a Nanomateriales'.

Los problemas medioambientales, relacionados con las emisiones de gases de
efecto invernadero, estan impulsando progresivamente la transicion hacia un escenario
energético libre de combustibles fosiles en el que las energias renovables como la solar
y la eodlica jugaran un papel fundamental. Sin embargo, para que esta transicion tenga
¢éxito, se deben abordar problemas importantes relacionados con el almacenamiento de
energia renovable. Las tecnologias Power-to-X (PtX) han ganado una mayor atencion
ya que convierten la electricidad renovable en productos quimicos y combustibles que
se pueden almacenar y transportar mas facilmente. La reduccion electroquimica de CO,
es un enfoque interesante, ya que permite la conversion directa de CO; en productos de
valor agregado, tales como etileno, acido formico o formaldehido entre otros, utilizando
electricidad renovable. Por otra parte, el incremento del nimero de proyectos de
produccion de hidrégeno por electrdlisis de agua, proceso conocido en la actualidad
como hidrogeno verde, ha evidenciado una brecha tecnoldgica para el transporte y
almacenamiento de este vector energético (1). En este escenario aparece el amoniaco,
precursor esencial para la fabricacion de fertilizantes y otros productos de la industria
quimica, propuesto en la actualidad como combustible para turbinas y celdas de
combustible ya que posee una densidad energética similar al metanol, convirtiéndolo asi
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en uno de los pocos combustibles liquidos libres de carbono. Sin embargo, los métodos
de produccién clasicos (principalmente Haber-Bosh) de amoniaco generan gases de
efecto invernadero, contribuyendo de sobremanera al calentamiento global y consumen
mas del 1 % de la energia mundial (2). Por lo que la busqueda de nuevos procesos,
entre ellos los electroquimicos, para la produccién de amoniaco se hace imprescindible.
En esta sesion se discutirdn resultados sobre la reduccion electroquimica de CO; en
distintas superficies de electrodicas. Se hara énfasis en el estudio de electro-
catalizadores basados en porfirinas multi-metalicas y ensambles electrostaticos
derivados de estos macrociclos, asi también como la reactividad de quantum dots,
electrodos en base cobre nanoestructurados y la preparacion de tintas electrocataliticas
con nanoparticulas de cobre o sus 6xidos. Por otra parte, se discutiran resultados acerca
de la reduccion electroquimica de Nitrogeno, utilizando como electrodos peliculas
delgadas del anién MoS,* y tintas electrocataliticas en base a MoS,. En algunos casos
se introduce el concepto de electrocatalisis en tandem.
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Quimica y de Farmacia de la Pontificia Universidad Catolica de Chile y miembro del
Comité Académico del Centro de Energia UC. También es director del Centro de
Materiales Avanzados y Nanotecnologia UC. Ademads, sus principales temas de
interés son la quimica verde y almacenamiento de energia.




