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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion

permanente
Asignatura:
Estadistica aplicada en ingenieria hidraulica y ambiental
Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente o ambas)

Educacién permanente ]

Profesor de la asignatura :
Dr. Ing. Sebastian Solari (Gr. 4, DT), Insituto de Mecénica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental

Profesor Responsable Local ':

Otros docentes de la Facultad: .
Dr.Ing. Rafael Terra (Gr. 5, DT), Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental

Docentes fuera de Facultad:

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: Maestria y Doctorado en Mecanica de los Fluidos Aplicada

instituto o unidad: Instituto de Mecanica de os Fluidos e Ingenieria Ambiental

Departamento o 4rea: Departamento de Mecanica de los Fluidos

Horas Presenciales: 90
N° de Créditos: 8

Pablico objetivo: Egresados de Ingenieria Civil, perfil Hidraulica-Ambiental, que estén cursando el
posgrado en Mecanica de los Fiuidos Aplicada, el posgrado en Ingenieria Ambiental u otros posgrados;
otros estudiantes de los posgrados en Mecanica de los Fluidos Aplicada e Ingenieria Ambiental;
estudiantes de otros posgrados con formacion afin a la ingenieria hidraulica y ambiental. '

Cupos: maximo 20

(si corresponde, se indicar4 el nimero de plazas, minimo y méximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntaré en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
méximo, el criterio general ser4 el orden de inscripeion, hasta completar ei cupo asignado)

Objetivos:

Para abordar cuestiones relacionadas con el riesgo y la incertidumbre en los proyectos de ingenieria civil
en general, y en los proyectos relacionados con la hidraulica-ambiental en particutar, los ingenieros civiles
necesitan una comprension profunda de los conceptos y herramientas de probabilidad y estadistica.

El objetivo del curso es presentar a los estudiantes una bateria de conceptos y herramientas de
probabilidad y estadistica para que al final del mismo sean capaces de seleccionar y aplicar los mas
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adecuados a fin de evaluar y cuantificar fas incertidumbres y los riesgos habituales de los proyectos de
ingenieria hidraulica-ambiental.

Conocimientos previos exigidos:
Conocimientos de probabilidad y estadistica y algebra lineal
Conocimientos de hidrologia e hidraulica

Conocimientos previos recomendados:
Conocimientos basicos de programacion

Metodologia de ensefianza;

{comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase préctica, tedrico, laboratorio, consuita, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:

Se dictaran dos clases semanales tedrico-practicas, de 3 hrs cada una. Se entregaran hojas de ejercicios practicos
(entre 8 y 12 a lo largo del curso) y se espera que los mismos se realicen parcialmente en clase, con asistencia del
docente, y parcialmente fuera de clase, con una carga horaria de aproximadamente 2 horas semanales.

Detalle de horas:
e Horas de clase (teorico): 45
» Horas de clase (practico): 25
o Horas de clase (laboratorio): 0
o Horas de consulta: 20
o Horas de evaluacién: 0
o Subtotal de horas presenciales: 90

e Horas de estudio: 20 v
» Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 15
« Horas proyecto final/monografia: 0
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 125

Forma de evaluacion:

Alo largo del curso se entregaran entre 8 y 12 hojas de ejercicios. Cada hoja de ejercicios tendra al menos un
ejercicio de entrega obligatoria. Cada estudiante debera presentar y defender de forma oral dos o fres de los
ejercicios obligatorios.

Para aprobar la asignatura el estudiante debera obtener una calificacion de suficiencia en al menos el 80% de las
entregas obligatorias y no podra tener un desempefio insuficiente en méas de una defensa oral.

Temario:

Tema 1: Repaso (1 semana)
Andlisis preliminar de datos; conceptos basicos de probabilidad.
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Tema 2: Variables aleatorias y sus propiedades (2 semanas)

Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad; descriptores; estimacion e intervalos de confianza;
pruebas de hipétesis. <

Tema 3: Distribuciones de probabilidad de uso habitual (1 semana)

Distribuciones discretas; distribuciones continuas.

Tema 4: Extremos (2 semanas)

Distribuciones de extremos; ajuste; extremos conjuntos.

Tema 5: Simulaci6n, Fiabilidad y Riesgo (2 semanas)

Simulacién de Monte Carlo; usos de la simulacion; definiciones de fallo, fiabilidad y riesgo; incertidumbre
en el calculo de la fiabilidad.

Tema 6: Estadistica Bayesiana (2 semanas)

Regla de Bayes; arboles de decision; toma de desiciones; Markov Chain Monte Carlo.

Tema 7: Regresiones (2 semanas)

Regresion lineal simple; regresion lineal maitiple; correlacion espacial/temporal

Tema 8: Anélisis multivariado (3 semanas) ‘

Distribuciones multivariadas; copulas; analisis de componentes principales; técnicas de agrupamiento
{clusters) :

N +
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