‘ \| FACULTAD DE Formato Aprobado por resolucién N°113 del
INGENIERIA CFI de fecha 04.07.2017

‘ ‘ UDELAR
' Programa de

DISENO Y CALCULO DE REDES GEODESICAS

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Disefio y calculo de redes geodésicas

2. CREDITOS
9 créditos
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

El objetivo principal de esta asignatura es brindar y disponer los elementos tedricos,
metodoldgicos y practicos necesarios de forma tal que el estudiante al finalizar el mismo,
sea capaz de realizar Pre Andlisis, Disefio, Seleccion de Instrumental, Medicién,
Procesamiento, Calculo y Control de Calidad de Redes Geodésicas de Alta Precision.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA
De acuerdo a los créditos asignados, los tiempos son:

TEORICO: 2.5 horas semanales
PRACTICO: 2.5 horas semanales

Este conjunto de horas de dedicaciéon estimadas son de tipo presencial, pudiendo
eventualmente ser reemplazadas en parte con actividades en forma remota, estando
disponible en EVA apuntes confeccionados por el docente y bibliografia compilada por el
mismo.

En este contexto se estima una dedicacién extra aula por parte del estudiante, de 4 horas
semanales.

La idea central en cuanto a la Metodologia, es que el curso se desarrolla sobre 4 lineas
principales de Estudio, estructurado en parte mediante la Metodologia del Caso y Clases
Tedricas y Practicas, cuyo eje central tematico es el Disefio y Calculo de Redes
Geodésicas.

Estas lineas de trabajo son :

1) Pre-Analisis y Disefio de Redes

2) Implantacion, Medicion y Procesamiento de Observaciones
3) Analisis de Datos y Célculo

4) Control de Calidad y Fiabilidad de la Red.
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Durante el curso, las Clases Tedricas son brindadas por el docente proponiendo una
metodologia agil, critica y activa con el estudiante, conectando en todo momento el
contenido tedrico, con los trabajos practicos que se desarrollen de acuerdo a lo
planificado. En este marco se incentivara al estudiante a desarrollar una actitud activa y
de busqueda de otras fuentes de conocimiento sobre los temas propuestos en el curso, y
eventualmente presentar los resultados al resto del grupo.

En el caso de las clases practicas, las mismas se desarrollaran en forma similar a las
tedricas, enfocadas en que los trabajos de los Casos propuestos sean llevados adelante
con un seguimiento de la trayectoria por parte del docente en forma activa.

Esta forma permite al docente y estudiante, poder construir el trabajo en forma progresiva
y constante aplicando durante el trayecto los correctivos que correspondan.

Esta forma de seguimiento incluye no solamente el componente presencial, sino el remoto
a través de intercambio en el foro de EVA o eventualmente mails.

En todo momento el Equipo Docente acompafia al estudiante en el aprendizaje y en
particular en la realizacion de las Monografias descriptas en el punto A3.

5. TEMARIO

1. Ecuaciones de Condicion. Nimero, Condiciones Minimas, Correlacion Lineal,
Condicion Cero, Disefio.

2. Ajuste por Grupos (Condicion de Kruger). Teoria, Ajuste Condicional Secuencial,
Ajuste Condicional con Parametros Desconocidos.

3. Ajuste por Elementos. Ajuste Secuencial por Elementos, Problema del Datum.

4. Matrices Inversas Generalizadas. Factorizacion por Rango, Teoremas, Inversas
Minima Norma / MN.LS Inversa, Soluciones Consistentes con Sistemas Lineales.

5. Estimacion de los Componentes de la Varianza-Covarianza. Descomposicion
de la Matriz V-C. Método de Helmert, BQUE, MINQUE, BLUE. Estimadores
Robustos, Data Snooping, Testeos Avanzados, Estudio Simultaneo y Deteccion de
Errores Groseros y Componentes de la Varianza, Otros Métodos. Estimacion de la
Varianza a-priori y posteriori.

6. Filtrado y Prediccion. Conceptos Basicos, Prediccion de Wiener-Hopf, Prediccion
Discreta W-H., Modelos Matematicos para Sistemas Dinamicos Lineales, Filirado
de Kalman.

7. Introduccién al Analisis de Redes. Métodos para el Establecimiento de una Red
Geodésica de Control, Pre Analisis y Simulacion, Redes Horizontales, Mediciones
Combinadas EDM-GNSS, Disefio Orden Cero, Disefio Primer Orden, Disefio
Segundo Orden, Disefio de Tercer Orden, Criterios de Disefio.

8. Redes GNSS. Disefio, Analisis, Ajustes, Optimizacion, Redes Libres, Redes
Condicionadas, Redes de Control de Alta Precision, Introduccion a la Metodologia
Monte Carlo de Simulacién.

9. Observables. Observables Angulares y Longitudinales, Controles de Fiabilidad,
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liability Interna y Externa, Observables GNSS, Fijacién de Ambiguedades,

Invariables, Analisis de Matrices Covarianza del Ajuste, Depuracion de las
Observaciones, Andlisis de Errores Sistematicos en GNSS, Analisis de Varianzas,

Transformacion de Coordenadas.

10.Procesamiento y Ajustes de Observaciones de Redes GNSS. Analisis Robusto
de Datos Geodésicos, Elipses de Error, Estandares, Procesamiento de Redes

Nacionales y SIRGAS.

11. Definicién de Alturas y su Procesamiento en Ajustes de Redes.

BIBLIOGRAFIA
Tema Basica Complementaria
1 Repaso de Conceptos generales sobre Ajustes.| (2-3-4-7-8-9) (35-36-43-44)
Método de los Minimos Cuadrados.
2 Ajuste con Condiciones Lineales (2-3-4-7-8-9-11-| (35-36-37-38-39-
22) 40)
3 Ajuste por Elementos (2-3-4-7-8-9-11-| (35-36-37-38-39-
22) 40-41-42-43-44)
4 Matrices Covarianza-Peso-Cofactor (2-3-4-7-8-9-11-| (35-36-37-38-39-
22) 40-41-42-43-44)
5 Propagacion de Errores en los Ajustes (2-3-4-7-8-9-11-| (35-39-40-41-42-
22) 43-44)
6 Ajustes Generales por M.M.C (2-3-4-7-8-9-11-| (35-36-37-38-39-
13-18-20-22) | 40-41-42-43-44)
7 Conceptos Introductorios a Matrices Inversas|(2-3-4-7-8-9-11-| (35-36-37-38-39-
Generalizadas 13-18-20-22) | 40-41-42-43-44)
8 Estimacién de Componentes de la Varianza- (2-3-4-6-7-8-9- | (35-36-37-38-39-
Covarianza 11-13-18-20-22)| 40-41-42-43-44)
9 Introduccién a Aplicaciones Especiales y|(1-2-3-4-5-7-8-| (35-36-37-38-39-
Analisis de Redes. 9-10-11-12-13- | 40-41-42-43-44)

14-15-16-17-18-
19-20-21-22-23-

14-15-16-17-18-
19-20-21-22-23-

24-25-26)
10 Procesamiento y Ajustes de Observaciones| (1-2-3-4-5-7-8- | (35-36-37-38-39-
de Redes GNSS 9-10-11-12-13- | 40-41-42-43-44)

24-25-26)
11 Definicién de Alturas y su Procesamiento en| (22-23-24-25- (3-4-7-8-9)
Ajustes de Redes 26)
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: analisis, modelamiento y procesamiento de
errores, elementos de calculo numérico, topografia (altimetria y planimetria), sistemas de
referencia en geodesia y geodesia satelital.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: manejo y programacion de software
para calculo matematico, estadistico y matricial, y procesamiento de observaciones GNSS
en diversas plataformas.
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ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO
Instituto de Agrimensura.

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana1 | Tema 1
Semana 2 | Tema?2
Semana3 | Tema3
Semana4 | Tema4
Semana5 | Tema4
Semana6 |[Temab
Semana7 | Temab
Semana8 | Temab6
Semana9 |Tema7
Semana 10 | Tema 7
Semana 11 | Tema 8
Semana 12 | Tema 8
Semana 13 | Tema 9
Semana 14 | Tema 10
Semana 15 | Tema 11

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION.

La aprobacion del curso consta de una aprobacion al final del dictado del mismo de
caracter eliminatorio, mas una prueba de Examen final.

CURSO:

El Curso se evaluara y aprobara mediante la entrega individual (en forma impresa como
carpeta y digital) y evaluacion satisfactoria (SI/NO) de 4 Monografias, una por cada uno
de los temas referidos en el punto 4 que seran propuestas y acompafnado su desarrollo
en las clases practicas por los docentes; éstas monografias seran de caracter individual
por cada estudiante, permitiendo el trabajo en equipos de no mas de 3 estudiantes.

Para aprobar el curso las 4 Monografias deben haber sido entregadas y al menos 3 de
forma satisfactoria.

La aprobacion del curso permitira al estudiante rendir el examen correspondiente.

EXAMEN:
El examen se compone de una sesién oral, donde el estudiante hara la presentacion y
defensa técnica de las Monografias aprobadas durante el Curso, y el equipo docente
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rea\izara preguntas evaluatorias complementarias (incluyendo calculos) referidas al
temario del Curso.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No se permite.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: Sin cupos minimos
Cupos maximos: Sin cupos maximos
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ANEXO B para la carrera AGRIMENSURA

B1) AREA DE FORMACION
Teoria de las observaciones
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: Examen aprobado de Sistemas de referencia (cddigo 1038) o Sistemas de
referencia en geodesia (codigo 2414)

y

Examen aprobado de Teoria de errores 2 (codigo 1522)
y
Curso aprobado de Geodesia 1 (cédigo 1418)

Examen: Curso aprobado de Disefio y calculo de redes geodésicas
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