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Programa de
Electrénica Avanzada 2

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR: Electrénica Avanzada 2

2. CREDITOS: 8
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Los objetivos formativos centrales del curso de Electrénica Avanzada 2 es que el
estudiante:

e Profundice sus habilidades en disefio y anélisis de circuitos electrénicos, en particular
circuitos analégicos, incluyendo amplificadores, osciladores y referencias de tensidn
y corriente.

e Amplie sus conocimientos de la estructura y técnicas usadas en circuitos analdgicos,
a través del andlisis de la técnica de compensacion en frecuencia y de la estructura
interna de amplificadores operacionales y reguladores lineales de tensién.

e Conozca los mecanismos y modelos bésicos del ruido en los circuitos electrénicos y
como se realiza un analisis de ruido.

e Maneje las técnicas empleadas en el andlisis de circuitos que requieren de técnicas
especiales como ser los osciladores y sus mecanismos de control de amplitud.

e Consolide los principales objetivos anteriores a través del trabajo en el laboratorio.

4, METODOLOGIA DE ENSENANZA

En lo que refiere a horas presenciales para el estudiante, se dictardn semanalmente dos
clases de 1.5hs cada una de tedrico, 2hs de practico (cronograma tentativo en anexo) y se
realizardn 2 practicas de laboratorio. Las practicas de laboratorio, trabajando en grupo,
tendran una de dos modalidades:



1. A distancia presentdndose y defendiéndose lo realizado en una instancia de
evaluacién.
Para ello se entregard un kit de bajo costo que provee, conectandolo a una
computadora, del instrumental necesario para la realizacion de la practica. En este
caso se estima por parte de cada estudiante del grupo 1h presencial de consulta para
realizacién de cada practica de laboratorio y 1h presencial de defensa.

2. Presencial en el Laboratorio utilizando el instrumental canvencional disponible. En
este caso cada laboratorio tiene 4 h presenciales.

En ambas modalidades se estima que cada practica de laboratorio requiere una dedicacidn
total de 12 h.

Considerando esto, se estiman 55 horas presenciales en el semestre y 70 horas no
presenciales de dedicacién.

5. TEMARIO

1. Realimentacidn, estabilidad v compensacian.

Propiedades bdésicas de la realimentacién negativa (desde el punto de vista de
independencia de la ganancia, ancho de banda, distorsién y ruido). Estabilidad. Margen de
fase y ganancia. Compensacién. Compensacién de Miller.

2. Referencias de Corriente v Tension

Espejos de corriente, circuito clasico y variantes (Cascoded, Low-voltage Cascoded, Wilson,
Widlar). Fuentes de corriente insensibles a la tensién de alimentacién. Referencias de
corriente PTAT. Referencias de tension Bandgap.

3. Amplificadores Integrados: Estructura interna

Amplificadores de dos etapas CMOS: Andlisis y caracteristicas principales. Amplificadores
""" Folded Cascode: Andlisis y caracteristicas principales. Circuitos equivalentes con transistores
bipolares. Otras arquitecturas.

4. Reguladores Lineales de Tension

Diagrama de bloques. Propiedades y medidas de desempefio. Transistores de paso tipo ny
tipo p. Lazo de control. Respuesta en frecuencia.

5. delos y andlisis de ruido en circuitos electronic

Principales mecanismos y modelos basicos del ruido en los circuitos electronicos: Ruido
térmico, ruido en 1/f. Anélisis de ruido en circuitos electrénicos.



6. Osciladores sinusojdales

Revision del método de los principios bdsicos y método de andlisis de osciladores
sinusoidales, el criterio de Barkhausen. Oscilador de Puente de Wien: andlisis y control de
amplitud. Osciladores LC y a cristal.

6. BIBLIOGRAFIA
6.1 Basica
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Edition. New York: Oxford University Press.

Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, P: Gray, P. Hurst, S. - -

Lewis, R. Meyer, 5ta Edicidn, 2010, John Wiley and Sons

6.2 Complementaria

Wilson, Peter (2017). The Circuit Designer’s Companion, 4th Edition. Oxford:
Newnes — Elsevier

Horowitz, Paul y Hill, Winfield (2015). The Art of Electronics, 3rd Edition, New York:
Cambridge University Press

Rincén-Mora (2014). Analog IC Design with Low-Dropout Regulators. 2nd Edition.
McGraw-Hill Education.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS
7.1 Conocimientos Previos Exigidos:

Conceptos basicos de Electromagnetismo. Teoria de Circuitos. Teoremas de Circuitos.
Andlisis de respuesta en frecuencia de circuitos R, L, C. Andlisis de circuitos aplicando la
Transformada de Laplace. Diagramas de Bode. Amplificadores Operacionales. Dispositivos
de estado sélido (diodo, transistores bipolares, transistores de efecto de campo MOS) y sus
configuraciones bdsicas como amplificador. Amplificadores diferenciales.



ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO
Instituto de Ingenieria Eléctrica

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Se indican horas presenciales de clase teéricas (hs_t), clase préctica (hs_p) y horas totales
de dedicacién de laboratorio (hs_|, considerando semana de preparacién y semana de
realizacion / defensa).

Semana 1 Presentacidn del curso (1h_t), Realimentacion (2hs_t)
Semana 2 Realimentacion (3hs_t, 2hs_p)

Semana 3 Referencias (3hs_t)

Semana 4 Referencias (1.5hs_t, 2hs_p, 6 hs_I)

Semana 5 Referencias (6 hs_l}, Amplificadores (3hs_t, 2hs_p,)
Semana 6 Amplificadores (3hs_t, 2hs_p,)

Semana 7 Buffer y consultas

Semana 8 Reguladores (3hs_t)

Semana 9 Reguladores (1.5hs_t, 2hs_p)

Semana 10 | Osciladores (3hs_t, 2hs_p)

Semana 11 | Osciladores (3hs_t, 2hs_p, 6 hs_I)

Semana 12 | Osciladores (3hs_t, 6 hs_|)

Semana 13 | Ruido (3hs_t, 2hs_p)

Semana 14 | Ruido {1.5hs_t}, Buffer y consultas

Semana 15 | Buffer y consultas

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacidn del curso se basa en la evaluacidn del desemperio del estudiante en las practicas de
laboratorio que tiene un total de 20 puntos y dos parciales escritos que se realizan durante el
semestre y que tienen un total de 80 puntos. El puntaje maximo en_cada uno.de los parciales no
superard el 60% de ese total.

Para ganar el curso (derecho a dar examen y cursar unidades curriculares que tienen este
CuUrso como previo) se requiere:
a. Aprobar el laboratorio: Asistir a las 2 evaluaciones o instancias presenciales de las
practicas y obtener un minimo de 12 puntos en la evaluacién de los laboratorios y
b. obtener un minimo de 25 puntos entre las evaluaciones de los laboratorios y
los parciales.

Para exonerar la asignatura se debera:
Aprobar el curso y obtener mas de 60 puntos entre las evaluaciones de los
laboratorios y los parciales.



A4) CALIDAD DE LIBRE
No.
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: No tiene
Cupos maximos: No tiene
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ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION -

Electrénica

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
Examen de Electromagnetismo.
examen de Teoria de Circuitos,
curso de Sefales y sistemas,
examen de Electréonica fundamental,
curso de Electrénica avanzada 1,
curso de Sistemas y control.

Alternativamente, estaran habilitados al curso quienes tengan aprobados
Examen de Sistemas Lineales 1 o Sistemas Lineales 2

Examen de Electronica 1

Examen de Electromagnetismo

Examen: el curso de la propia asignatura
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