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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion permanente

Asignatura: Transporte de Solutos, Trazadores y Proteccion de Acuiferos (Curso
Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea: Médulo 7)

(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente

Profesor de la asignatura *: Dr. En Cs. Geolégicas Enric Vazquez-Sufé, Instituto de Diagndstico
Ambiental y Estudios del Agua, CSIC, Espaiia.

Profesor Responsable Local *: Ing. M.Sc. Jorge De Los Santos, Prof. Libre, IMFIA
Otros docentes de la Facultad:

Docentes fuera de Facultad: (titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

El CV se encuentra en el siguiente link: https://www.idaea.csic.es/person/enric-vazquez/

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Programa(s) de posgrado: Programa de Posgrado en Ingenieria Mecanica de los Fluidos Aplicada
Instituto o unidad: IMFIA

Departamento o area: Mecéanica de los Fluidos

Horas Presenciales: 30
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 2

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicién de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se detalla
en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales vinculados al agua subterranea

Cupos: Maximo 30 participantes.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara
en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el
criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Este curso proporcionara a los participantes conocimientos fundamentales en hidrologia
subterranea.

El objetivo final se concretara a través del desarrollo de 14 temas en 10 modulos semanales, dictados en
modalidad mixta. Los temas del 1 al 6 de forma virtual y los restantes en forma presencial. Esto se
complementara con la celebracién de seminarios y conferencias, visitas, trabajos de grupo y de campo.
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Conocimientos previos exigidos: Poseer titulacion universitaria, la cual debera acreditarse al presentar
la solicitud de inscripcion. Los estudiantes del Gltimo afio de carrera podran participar en los mddulos o en
el Xl CHHS completo, pero en este Ultimo caso, para la expedicion del certificado correspondiente deberan
obtener previamente el titulo académico.

Conocimientos previos recomendados: Aceptable base fisico quimica y matematica, asi como
nociones de geologia.

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales
de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia: Se presenta en 4 clases de 90 minutos de duracién c/u, diariamente. Se
entrega material en forma previa al comienzo de las clases. Se presentan, resuelven o discuten temas o
problemas durante todo el curso.

[Obligatorio]

Detalle de horas: 30
o Horas de clase (teérico): 22
« Horas de clase (practico): integradas al teérico
o Horas de clase (laboratorio): 6
o Horas de consulta: 0
e Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 30

e Horas de estudio: 4
» Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 34

Forma de evaluacién: Examen
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Temario:

Trazadores artificiales. Trazadores fluorescentes. Trazadores quimicos ionicos. Trazadores radiactivos.
Técnicas de deteccidn de los trazadores. Estrategia general para la programacién y realizacion de ensayos
con trazadores. Ensayos de permeabilidad en sondeos con trazadores. Experiencias de interconexion.
Identificacion de flujos en sondeos y piezometros. Medida de flujos horizontales. Medida de flujos verticales.
Evaluacion de los resultados de los ensayos con trazadores. Ejemplos de ensayos en acuiferos fisurados,
karsticos, en medios porosos, en la zona no saturada. Criterios de establecimiento de la calidad del agua
subterranea. Conceptos basicos del transporte de contaminantes. Principales procesos contaminantes:
compuestos inorganicos (degradacion natural y contaminacién antrépica por salinidad, metales, aguas aci-
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das y fertilizantes de origen mineral), contaminacién bacteriologica y contaminacion por compuestos orga-
nicos de origen biologico-urbano y compuestos organicos de sintesis (plaguicidas, disolventes organicos,
PCB's, cianuro e hidrocarburos). Efecto de la temperatura sobre los acuiferos. Concepto de vulnerabilidad
de las aguas subterraneas.

Bibliografia:

Hidrogeologia. Conceptos Basicos sobre Hidrologia Subterranea - Comisién Docente del Curso
Internacional de Hidrologia Subterrénea - Ediciones FCIHS - ISBN 978-84-921469-1-8 - 2009.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Lunes 18/11/2024 a Viernes 22/11/2024.
Horario y Salén: Se dictara en la Regional Norte, Salto, Uruguay.

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: USD 200*
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: USD 400

*Si el estudiante se compromete a inscribirse en el programa del Diploma de Especializacién en
Hidrologia Subterranea y a completar el trabajo final del mismo en el marco de un proyecto de
investigacion activo puede solicitarse una beca que cubra este monto.
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