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DISENO Y MONTAJE DE LAS INDUSTRIAS DE PROCESOS

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Disefio y montaje de las industrias de procesos

2. CREDITOS

5 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Objetivos de Ensefanza:

- Introducir al estudiante en el conocimiento y la aplicacion de las Normativas y
Ordenanzas de que lo habiliten a estudiar y participar en el disefio integral, direccion de
proyectos para la construccién y montaje de las plantas industriales de procesos y su
mantenimiento.

- Proporcionar las herramientas auxiliares para el disefio de plantas de procesos en
relacion a su organizacién espacial en predios y/o locales industriales.

- Aplicar las herramientas para comunicarse grafica y oralmente con los profesionales
vinculados a la construccion e instalacién de plantas de procesos.

- Poner a los estudiantes en contacto con las variables que definen los temas y aspectos
espaciales en el abordaje de la ingenieria de procesos (proyectos, instalaciones, procesos
industriales), incorporando la aplicacion de las normativas, cddigos, simbologias y
ordenanzas vigentes vinculadas a la construccion de las plantas.

- Proporcionar las herramientas para obtener la informacion de los organismos nacionales
y departamentales que habilitan la instalacién y controlan los disefios, el proyecto y
construccion de las plantas de procesos.

- Orientar en la busqueda y proporcionar bibliografia de referencia sobre disefio, el
proyecto y construccién para su consulta durante el desarrollo de esta asignatura, al
cursar Proyecto Industrial y posteriormente en su ejercicio profesional.
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Objetivos de Aprendizaje:

- Que el estudiante sea capaz de desarrollar criterios basicos de reflexion y de analisis
critico que le permita interactuar en equipos técnicos.

- Adquirir los conocimientos y herramientas técnicas basicas para trabajar e interaccionar
en equipo con técnicos de otras ramas de la ingenieria y de otras disciplinas presentes en
la industria.

- Adquirir habilidades para comunicar graficamente sus ideas permitiendo al futuro
egresado coordinar con otros profesionales el disefio integral de plantas de procesos.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Curso semi presencial en modalidad de taller. Se intercala el material tedrico a distancia
asincrénico con aprendizajes colaborativos practicos, interactuando los aspectos teéricos
con ejercicios de aplicacion practica.

El curso se imparte en un semestre, con la siguiente distribucién horaria:

O Horas de clase tedrica (no presencial asincrénico - 2 hs p/sem): 30
Horas de clase Consulta préactica (virtual y presencial - 1 hs p/sem): 8
Subtotal horas presenciales/distancia sincronicas: 8
Subtotal de horas presenciales y/o a distancia: 38

o

o

o)

O Horas de estudio: son las de estudio de los teéricos a distancia

O Horas de trabajo presentacion ejercicios y/o consulta a distancia: 37
o

Total de horas dedicacion del estudiante: 75

5. TEMARIO

Tema 1.-

Planos vinculados al disefio y construccion de las Industrias de Procesos:
Introduccién — Configuracién de Planos normalizados. Tipos de Planos y su campo de
aplicacion en las etapas del disefio y/o construccion.

Conocimiento e interpretacién de los cddigos generales para la representacion de,
Instalacion Eléctrica, Hormigdn Armado, Proteccion Contra Siniestros.
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Revisién de los Codigos de representacion, Albafileria, Diagramas de Flujo, Procesos
(Instalacién e Isometrias).

Tema 2.-

Conocimiento e Interpretacion del marco normativo exigido por los organismos
competentes.

Normativa Nacional y Departamental. Organismos que las exigen y su campo de
aplicacion.

Normas de Higiene y Seguridad referidas a la especialidad y referidas a los recursos
humanos.

Tema 3.-

Localizacion Industrial y afectaciones de los predios- Diferentes formas de localizacién
vinculadas a las obras civiles y su incidencia en el proceso de disefio de la organizacion
en el predio- Zonificacion Industrial segin Plan de Ordenamiento Territorial (POT):
Estudio de casos: Localizacién en un predio independiente, Localizacion en Zonas
Francas, Localizacién en Parques Industriales.

Tema 4.-
Distribucién de Planta Industrial. Introduccién a la elaboracién de Anteproyectos en sus
aspectos espaciales:

4.1.- Proyecto espacial de la edificacién industrial. )
4.2.- Nociones para disefiar un Programa de Locales y Areas.

Tema 5.-

Instalaciones- Nociones generales y su compatibilidad con los procesos industriales,
focalizado en la las pautas que afectan el disefio de un Anteproyecto de layout en predios.
Instalacién Eléctrica -pautas para instalar Sub Estaciones- y Sistema de Proteccion contra
Siniestros -normativa de las Vias de Escape reglamentadasd por la Direccion Nacional de
Bomberos (DNB), Estructura Hormigén Armado, pautas para un predimensionado general
que permita conocer las distancias minimas/maximas.

Tema 6.-

Nociones sobre los “Tramites” para habilitar una Planta Industrial:
Organismos Yy técnicos que intervienen en cada etapa. Gestiones y Recaudos necesarios.

Tema 7.- opcional-
Actualizacién de los conocimientos CAD y uso tridimensional para el disefio.

Manejo del programa Autocad. Estrategias de dibujo y modificacién. Configuracion de
acotados. Impresién de Planos. Introduccion a los sistemas BIM (REVIT)
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6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria

Tema 1.- Cédigos Representacion Planos vinculados a 7 12
la Instalacién de Plantas Industriales.
Tema 2.- Normativa Nacional y Departamental higiene y 146
seguridad. "
Tema 3.- Localizacién Industrial- Afectaciones 3,5
'lE’ema fl.- Distribucién- Planificacién AnteProyecto 1.2,9 18 a 21

spacial
Tema 5.- Instalaciones 8,10 12, 13,18 a 21
Tema 6.- Nociones Tramites Habilitacion industrial 11 14 a3 16
Tema 7.- Autocad 2D -3D Aspectos generales de uso 14 17
REVIT ’

6.1 Basica

1. Decretos PE No. 89/995 Disposiciones reglamentarias de seguridad e higiene
en la industria de la construccion y PE 103/996 homologando normas técnicas
relativas a seguridad e higiene en el trabajo.

2. DINAMA, http://www.mvotma.qub.uy/

3. 1.M, UNIDAD DE ACTUALIZACION NORMATIVA-Departamento JURIDICO,
“Digesto Municipal Planeamiento de la Edificacidn. Industria”,
http://www.im.qub.uy/ Servicios a la Comunidad/ Espacios Publicos/ Contralor
de Edificaciones, [sf], V.XV, T.lll, Cap.I-IV

4. |.M, “Digesto Municipal Planeamiento de la Edificacién. Higiene de los Locales
Industriales”, http://www.im.gub.uy/ Servicios a la Comunidad/ Espacios
Publicos/ Contralor de las Edificaciones, [sf], V.XV, Titulo Il, Cap. VII, D.
34191- 341911

5. .M, “Normas Complementarias del POT”, http://www.im.gub.uy / Servicios a la
Comunidad/ Espacios Publicos/ POT, [sf], Titulo X, Cap. XX, Art. D.314-316,
T.ll, Seccion Il, Art. 317, Seccidn lll, Art. D.318-331, Art. D.350, Seccién V

6. M.T.O.P-M.S.P, “Actualizacién de las Disposiciones del MTOPyYMSP,

Reglamentaciones de Seguridad e Higiene Ocupacional”, Montevideo-
Uruguay, Ed. M.T.O.P, 2008. https://www.gub.uy/ministerio-trabajo-seguridad-
social/politicas-y-gestion/derecho-reglamentacion-laboral/seguridad-higiene

7. NAVICKIS, L., BALLETTO, S.; Repartido, Material web de Apoyo al Curso.

8. Normativa Direccion Nacional de Bomberos (DNB).
http://mww.impo.com.uy/cgi-bin/bases/consultaBasesBS.cgi?tipoServicio=15
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9. Reglamento Bromatologia;
http://www.montevideo.qub.uy/empresas/requlacion-alimentaria/laboratorio-de-
bromatologia

10.UNIT 24: 2004: Sefialamiento de instalaciones eléctricas en planos

11.Normativa MVOTMA- Tratamiento de Efluentes- Decreto 253:1979/1991- Art,
13 al 33; https://www.impo.com.uy/bases/decretos/253-1979

6.2 Complementaria

12.GATTO, Armando, “Construcciones Edilicias, Tomos I, Il y lll. Oficina de
Publicaciones Centro de Estudiantes de Ingenieria, Montevideo, Uruguay.

13.1.M, UNIDAD DE ACTUALIZACION NORMATIVA-Departamento JURIDICO,
“Digesto Municipal Planeamiento de la Edificacién. Subestacion en Edificios”,

http://www.imm.gub.uy/ Servicios a la Comunidad/ Espacios Publicos/
Contralor de las Edificaciones, [sf], V.XV, T.I,Titulo I, Cap. VIil, D.3291

14.Manual Autocad; http://www.manualpdf.es/manual-autocad

15.Normativa IM; Efluentes liquidos; Libro XVI; Planteamiento de la Edificacion;
Titulo 6- Establecimientos Industriales;
https://normativa.montevideo.gub.uy/articulos/82679

16.Normativa MVOTMA- Tratamiento de Eluentes Sdlidos; Decreo 182:2013; Art.
15 Almacenamiento Residuos y Art. 38 Prohibiciones;
https://www.impo.com.uy/bases/decretos/182-2013

17.SEDARRI, D.; Material Apoyo sobre REVIT.
18.UNIT 681: 1983. Instalaciones frigorificas. Requisitos de seguridad.

19. UNIT-ISO 14121: 2000 Seguridad de la maquinaria, Principios para la
Evaluacién de riesgos.
20.UNIT-NM 213-1: 2000 Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos,

principios generales para el disefio. Parte 1: Terminologia bésica,
metodologia.

21.UNIT.NM 213-2: 2000 Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos,
principios generales para el disefio. Parte 2: Principios técnicos y
especificaciones.
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS
7.1 Conocimientos Previos Exigidos: no tiene conocimientos previos exigidos.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: se recomienda tener conocimientos
generales de representacion normalizada de Planos de ingenieria vinculados a industrias
de procesos. Codigos de representacion para instalar y montar industrias de procesos, asi
como nociones basicas en programas CAD.
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ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Departamento de Insercion Social del Ingeniero

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Tema 1.-_Planos — Presentacion y Objetivos del curso- Formacion Equpos
de Trabajo

Semana 2 Continuacién — Propuesta Ejercicio Anteproyecto.
Tema 7.- CAD- Opcional—Dictado clases opcionales en Salas PC's o
material EVA

Semana 3 ;Iljzir(r:laaSZ.- Marco Normativo: Reglamentaciones/Ordenanzas-Caracteristicas

Semana 4 Tema 4.- Distribucién de Planta — Disefio de Programa y Planilla Areas

Semana 5 Tema 3.- Localizacién Industrial — Nacional/Departamental

Semana 6 Tema 3.- Continuaciéon — Zonificacién Afectaciones

Semana 7 Tema 4.- Distribucidon Planta- Anteproyecto Localizacion Predio

Semana 8 Tema 4.- Continuacion-

Semana 9 Semana Parciales - No se realizan actividades

s Tema 2.- Marco Normativo: Reglamentaciones/Ordenanzas— Condiciones

emana 10 e

Higiénicas

Semana 11 Tema 4.- Continuacion Disefio Anteproyecto Locales

Semana 12 | Tema 5.- Instalaciones- Disefio Anteproyecto Predio

Semana 13 | Tema 5.- Continuacion Instalaciones. Anteproyecto Locales

Semana 14 | Continuacién

Semana 15 | Tema 6.- Tramites y Gestién Habilitacion Industrial

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Modalidad del Curso:

Se asignan 2 hs semanales a clase tedrica no presencial asincrénica y 1 hs a clase
préactica presencial o a distancia sincronica (si el estudiante no pudiera asistir), para guiar
la resolucién del ejercicio propuesto, estudio de un caso, cuando se inicia esa etapa.
Segun Cronograma tentativo en semana 7.

Facultad de Ingenieria de fa Universidad de la Republica - Julio Herrera y Reissig 565 - C.P. 11.300
Tel: (598} 2714 2714 - www.fing.edu.uy - Montevideo, Uruguay




FACULTAD DE Formato Aprobado por resolucién N°113 del
INGENIER(A CFI de fecha 04.07.2017

Las horas asignadas a clase practica consulta (total 8 hs), se distribuiran en el semestre
segun el avance de los estudiantes.

Los ejercicios planteados a partir del material teérico se entregan en la plataforma, los
que se realizan en clase presencial practica se realizan en Sala de PC o con mesas.

Se planteara el estudio de un caso para aplicar los contenidos del curso (Ejercicio
propuesto).

Los temas tedrico/practicos se organizan dictandose en la modalidad de taller permitiendo
al estudiante explorar en un ambiente colaborativo entre pares los aprendizajes con el
apoyo de la guia docente.

La metodologia de clase a distancia y presencial incluye:

- Trabajos en equipo e individuales,

- Ejercicios planteados y ejecutados con la guia y apoyo de los docentes, siendo flexibles
al grado de avance en un proceso de evaluacién permanente.

Modalidad de Evaluacion:
El curso ofrece 2 modalidades;

1.- Aprobacién de la UC mediante exoneracion del curso
La evaluacién es permanente con instancias a lo largo del mismo. Los trabajos se realizan

con el apoyo tedrico y practico del equipo docente para mantener una fuerte interaccion
docente-estudiante, para la presentacién de trabajos y consultas. Se intercalan los
trabajos en equipo e individuales.

Para acceder a la aprobacion de la UC el estudiante debe como minimo cumplir con los
siguientes requisitos:
a) Registrar una asistencia del 50% de las clases consulta practica presencial o a
distancia dictadas.
b) Realizar el 80% de los ejercicios propuestos.

c) Entregar los ejercicios a lo largo del médulo, y al finalizar el curso, entregar una
Carpeta con los ejercicios realizados.

d) Alcanzar en los trabajos realizados un rendimiento minimo del 60% de los puntos
asignados.

2.- Aprobacion de la UC mediante aprobacion del curso y examen

La evaluacién es permanente con instancias a lo largo del mismo. Los trabajos se realizan
con el apoyo tedrico y practico del equipo docente para mantener una fuerte interaccion
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docente-estudiante, para la presentacion de trabajos y consultas. Se intercalan los
trabajos en equipo e individuales.

Para acceder a la aprobacién de la UC el estudiante debe, aprobar el curso para tener

derecho a examen. Para la aprobacién del curso, como minimo debe cumplir con los
siguientes requisitos:

a) Realizar el 50% de los ejercicios propuestos a distancia.
b) Entregar los ejercicios a lo largo del curso.
c) Alcanzar en el total de actividades un minimo de 30%.

El curso tendra validez para rendir examen en los 3 periodos siguientes, segln calendario
de la facultad. El examen consiste en una prueba presencial, en la que se plantea un

ejercicio practico. Para su aprobacién se debe alcanzar un rendimiento minimo de 30%
de los puntos asignados a la prueba.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No admite calidad de libre

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR
Cupos minimos: 4 estudiantes
Cupos maximos: no tiene

Aprobado por resolucién del Consejo de fecha:
13-05-2025,
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