Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion

permanente
Asignatura:
Simulaciones de turbinas hidraulicas con CFD
Modalidad: ) Posgrado
(posgrado, educacion permanente 0 ambas) Educacion permanente

Profesor de la asignatura ': Dr. Ing. Radek Maca, ingeniero jefe en CFD, CFD Support, Republica
Checa

Ing. Lubos Pirkl, Director, CFD Support, Republica Checa
(titulo, nombre, grado, instituto)

Profesor Responsable Local ': Dr. Ing. Rodolfo Pienika, Grado 3 (DT), IMFIA
MSc. Ing. Bruno Lopez,Grado 2 (DT), IMFIA
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad: Dr. Ing. Radek Méaca, ingeniero jefe en CFD, CFD Support, Republica
Checa

Ing. Lubos Pirkl, Director, CFD Support, Republica Checa
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

Programa(s) de posgrado: Mecanica de los Fluidos Aplicada
Instituto o unidad: Instituto de Mecénica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental

Departamento o area: Mecanica de los Fluidos

Horas Presenciales: 15
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 3

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacién del estudiante segun se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Dirigido a estudiantes de posgrado en Ingenieria Mecénica de los Fluidos Aplicada,
Ingenieria de la Energia e Ingenieria Mecénica y a profesionales en el area de la generacion
hidroeléctrica

Cupos:

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccién. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacién particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)
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Objetivos: Brindar los conocimientos basicos para analizar el funcionamiento de turbinas hidraulicas
mediante la realizacion de simulaciones numéricas utilizando la técnica de CFD. Los estudiantes se
familiarizaran con un software de CFD creado a partir de OpenFOAM y con una interfaz grafica amigable,
especificamente disefiodo para la simulacién de turboméaquinas.

Conocimientos previos exigidos: Conocimientos basicos de mecanica de los fluidos y de maquinas
para fluidos (bombas y turbinas)

Conocimientos previos recomendados: Conocimientos basicos de programacion

Metodologia de ensefianza:

Descripcion de la metodologia:

El curso se desarrollard en forma hibrida, pudiendo los estudiantes elegir entre asistir presencialmente o
participar a distancia a través de la plataforma virtual. Las clases presenciales seran en la Facultad de
Ingenieria. El dictado del curso se repartird en 4 médulos de 2 horas cada uno, distribuidos en 2 dias.
Durante el desarrollo del curso se trabajara en las tareas necesarias para analizar el funcionamiento de
una turbina hidraulica (pre-procesamiento, simulacion y post-procesamiento) empleando un software de
CFD (Computational Fluid Dynamics).

Detalle de horas:
o Horas de clase (tedrico): 0
« Horas de clase (préactico): 8
o Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 5
o Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 15

o Horas de estudio: 10
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos:
e Horas proyecto final/monografia: 20
o JTotal de horas de dedicacion del estudiante: 45

Forma de evaluacion:
Realizacion de un trabajo final individual que consistira en el analisis del funcionamiento de una turbina
Kaplan mediante simulaciones CFD. Elaboracion de informe correspondiente y defensa oral.

Temario:

1.Introduccion y pre-procesamiento
Introduccién general a CFD
Aplicaciones en turbinas hidroeléctricas
Flujo de trabajo de TCAE
Geometria de turbinas Kaplan
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Preprocesamiento: Propiedades geométricas, Limpieza de geometrias, Generacion de archivos
STL
2. Mallado
Parametros de mallado
Generacion de mallas
Calidad y visualizacion de la malla
Configuracién de simulacion CFD
Fisica, numérica, solver, condiciones de contorno
Modelado de cavitacion
Gestion de la simulacion
3. Post-procesamiento
Andlisis de resultados
Valores integrales: Eficiencia, Salto, Potencia, efc.
Visualizacién de resultados
4. Elementos finitos y optimizacion
Breve introduccion al analisis de elementos finitos y optimizacion

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Computational Methods for Fluid Dynamics. Ferziger y Peric. Springer. ISBN 3-540-42074-6. 2002
CFD Based Researches and Applications for Fluid Machinery and Fluid Device. Jin-Hyuk Kim, Sung-
Min Kim, Minsuk Choi, Lei Tan, Bin Huand y Ji Pei. ISBN 978-3-0365-1815-2. 2021

Manual de usuario de TCAE https://www.cfdsupport.com/download/TCAE-manual.pdf
Entrenamiento TCAE https://www.cfdsupport.com/download/TCAE-training.pdf

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http://www.fing.edu.uy


https://www.cfdsupport.com/download/TCAE-manual.pdf
https://www.cfdsupport.com/download/TCAE-training.pdf

Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 27/10/2025 al 4/11/2025

Horario y Salén: lunes 27/10 y martes 28/10 de 9:00 a 13:00, lunes 3/11 y martes 4/11 de 16:00 a 18:30.
Salén de posgrado del IMFIA

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: 0
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: USD 100
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