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Programa de
TALLER DE DISENO DE PROCESOS

1. TALLER DE DISENO DE PROCESOS

2. CREDITOS

5 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Brindar a los estudiantes herramientas para sistematizar la sintesis, evaluacidn y re-ingenieria
de procesos.
El estudiante aprendera:

Técnicas para sintetizar, modelar, simular y evaluar hojas de procesos a distintos niveles
de definicion del problema de disefio

A utilizar herramientas computacionales para resolver los problemas de disefio y
evaluacion de procesos quimicos

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso estd estructurado en base a clases tedricas y practicas (en salas de PC’s). La primera
semana la carga horaria corresponde a 2 horas de tedrico. De la semana 3 a la 9 la carga
horaria es de 4 horas (2 tedrico y 2 practico). Las siguientes semanas tienen una dedicacién
horaria de 2 horas en las que se trabajara en talleres de apoyo al proyecto final en el horario
del practico, en las Ultimas dos semanas se realizara la presentacion y defensa del proyecto
en el horario de tedrico.

En suma:

12 horas de tedrico

14 de clases practicas

4 de presentacién

12 horas de apoyo al proyecto de simulacién

33 horas de dedicacidn del extra del estudiante

75 horas totales



Formato Aprobado por resolucién N2113 del CFl de fecha 04.07.2017

Se espera que los estudiantes participen de las siguientes actividades:
1) Enforma individual: Evaluacién tedrica, en formato de preguntas y respuestas
2) Enforma grupal (4-5 estudiantes): Proyecto final que incluye
a. Modelado, simulacidn y evaluacion de del proyecto de simulacién del curso
b. Redaccidn de informe
c. Presentacion oral y defensa del trabajo de simulacion realizado
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5. TEMARIO

1. 1.Introduccidn a la Ingenieria de Sistemas de Procesos: Evolucidn historica del drea
dentro de la Ingenieria Quimica. Génesis de los simuladores de procesos quimicos. Tipos

de simuladores y arquitectura basica de los mismos.

2. Conceptualizacidn y sintesis de hojas de procesos quimicos: Diagramas de Procesos.
Meétodos jerdrquicos para sintesis de procesos: métodos de Douglas y Siirola. Heuristicas

de disefio.

3. Modelado de Procesos Quimicos: Datos requeridos. Modelado de compuestos.

Modelado de propiedades termodindmicas de compuestos y mezclas. Modelado de
operaciones unitarias: métodos “shortcut” y rigurosos. Especificaciones de disefio y

grados de libertad.

4. Simulacién de Procesos Quimicos: Simulacién de compuestos, mezclas y operaciones
unitarias en Aspen Plus. Simuladores secuenciales modulares y orientados a ecuaciones:
fundamentos matematicos. Andlisis estructural. Convergencia.

5. Evaluacién de Procesos Quimicos: Estimacién de Costos de Capital. Estimacién de costos

de produccién. Estimacion de impacto ambiental.

6. Integracion Energética: Diagramas T-H. Metodologia Pinch.

6. BIBLIOGRAFIA

Tema

Basica

Complementaria

Introduccidn a la Ingenieria de Sistemas de Procesos

(2)

Conceptualizacion y sintesis de hojas de procesos quimicos

(1) Cap.1,2y3

(3)(4)

Modelado de Procesos Quimicos (1) Cap. 4
Simulacién de Procesos Quimicos (1) Cap. 5
Evaluacién de Procesos Quimicos (1) Cap.7y8 (5)
Integracion Energética (1) Cap. 15 (3)

6.1 Basica

1. Turton, R., Bailie, R., Whiting, W., Shaeiwitz, J., Bhattacharyya, D. (2015). Analysis,
Synthesis and Design of Chemical Processes. Estados Unidos, Prentice Hall. ISBN 978- 0-

13-261812-0

6.2 Complementaria

2. Stephanopoulos, G., Reklaitis, G (2006) Process systems engineering: From Solvay to
modern bio- and nanotechnology. A history of development, successes and prospects
for the future. Chemical Engineering Science, 66 (19), 4272-4306.

3. Douglas, J. (1988) Conceptual Design of Chemical Processes. Estados Unidos, McGraw

Hill, ISBN 0-07-017762-7

4. Seider, W., Lewin, D. Seader, J.D. Widagdo, S., Gani, R., Ng, K. (2016) Product and

Process Design Principles:

5. Towler, G., Sinnott, R. (2013), Chemical Engineering Design, Gran Bretafia, Elsevier. ISBN

978-0-08-096659-5
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: : Ingenieria de las Reacciones Quimicas, Transferencia
de Calory Masa

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Métodos Numéricos.



ANEXO A
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Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Quimica

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste en un

cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a

cada tema.
Tebrico 1: Presentacion del curso y proyectos, Diagrama y estructura y sintesis
Semana 1 de procesos Tedrico 2: Diagrama estructura y sintesis de procesos (2 hs de
clase).
Tedrico 3: Modelado de procesos quimicos 1: Compuestos y propiedades ter-
Semana 2 modinamicas (2 hs de clase).
Préctico 1: Modelado de compuestos (2 hs de clase).
Tedrico 4: Modelado de procesos quimicos 2: Operaciones unitarias. Méto-
Semana 3 dos shortcuts y rigurosos. Especificaciones de disefio y grados de libertad (2
hs de clase).
Practico 2: Modelado de compuestos 2 (2 hs de clase).
Tedrico 5: Principios matematicos en simuladores de procesos quimicos: Es-
Semana 4 trategia Secuencial Modular (2 hs de clase).
Préctico 3: Simulacién de procesos en Aspen 1 (2 hs de clase).
Semana 5 Tedrico 6: Evaluacidn de procesos quimicos (2 hs de clase).
Practico 4: Simulacidn de procesos en Aspen 2 (2 hs de clase).
Tedrico 7: Integracidn energética (2 hs de clase).
Semana 6 Practico 5: Célculo de costos de operacidn capital en Aspen Plus 1 (2 hs de
clase).
Practico 6: Célculo de costos de operacidn capital en Aspen Plus 2 (2 hs de
Semana 7
clase).
Semana 8 Practico 7: Clase apoyo al proyecto grupal (2hs)
Semana 9 Practico 7: Clase apoyo al proyecto grupal (2hs)
Semana 10 | Practico 8: Clase apoyo al proyecto grupal (2hs)
Semana 11 | Practico 9: Clase apoyo al proyecto grupal (2hs)
Semana 12 | Prdctico 10: Clase apoyo al proyecto grupal (2hs)
Semana 13 | Practico 11: Clase apoyo al proyecto grupal (2hs)
Semana 14 | Presentacion de trabajos grupales (2hs)
Semana 15 | Presentacidn de trabajos grupales (2hs)
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A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El proyecto de simulacion del curso serda evaluado mediante una entrega grupal, una presen-
tacion oral del trabajo grupal (evaluada de forma individual) y una prueba tedrica individual.
La entrega consistira en un informe conteniendo una descripcion del proceso, las estrategias
utilizadas para la simulacién de compuestos y operaciones unitarias, los balances de masa y
energia y evaluacion econdmica para un caso base. En esta entrega se podra pedir también un
analisis de sensibilidad a diferentes parametros. Esta entrega sera corregida por los docentes
del curso. La presentacion oral busca evaluar la capacidad de sintesis y comunicacién de re-
sultados; asi como confirmar el manejo y la contribucidn de todos los integrantes del grupo al
trabajo realizado. La evaluacidn serd realizada por los docentes. Los contenidos del programa
tedrico serdn evaluados en una Unica prueba a realizarse en el primer periodo de parciales
El curso se evalla sobre la base de 100 puntos distribuidos de la siguiente manera:

i. Evaluacién tedrica: 40

ii. Entrega grupal: 50

jii. Presentacion oral: 10

Se requiere un minimo de 50% en cada punto para la aprobacidn total del curso. Se tolerara
insuficiencia en una de las instancias de evaluacidn. En el caso de que la insuficiencia sea en
(i) o (iii) habrd una oportunidad de recuperacién. En caso de que la insuficiencia sea en (i) se
deberd rendir examen tedrico.

A4) CALIDAD DE LIBRE
En esta unidad curricular los estudiantes no acceden a la Calidad de Libre.
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: no hay

Cupos méximos: 50 cupos. El curso requiere salones de PC disponibles para el dictado de los
contenidos practicos. El practico en PC se repetird tomando como base 25 estudiantes por
practico (nimero razonable de PC’s utilizables en salones 312 o 315). Considerando las salas
y los RRHH disponibles con formacién actual.
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ANEXO B para la carrera de Ingenieria Quimica

B1) AREA DE FORMACION

Para el plan 2000, Ingenierfa de los Procesos Quimicos y Bioldgicos.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: Examen de Ingenieria de las Reacciones Quimicas 1
Examen de Transferencia de Calor y Masa 1



