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DEPARTAMENTO DE DESARROLLO AMBIENTAL
COMISION FACILITADORA CONVENIO IMM — UDELAR-FI v

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA LA REAL[ZACI(?N DE ESTUDIOS DE BASE Y
ASESORAMIENTO PARA LA ACTUALIZACION DEL PDSM

ESPECIFICACIONES PARTICULARES: En la ciudad de Montevideo a los 24 dias del mes de
octubre de dos mil once, en el marco del Convenio firmado el dia seis de marzo de dos mil
nueve entre la Intendencia de Montevideo (en adelante IM) y la Universidad de la Republica -
Facultad de Ingenieria (en adelante UDELAR-FI), la Comisién Facilitadora de Ejecucion acuerda
las siguientes Especificaciones Particulares para la realizacién de diversos estudios de base y
asesoramientos a la IM que sirvan como instrumentos de soporte de la actualizacién del Plan
Director de Saneamiento de Montevideo (PDSM)............ O PRI

PRIMERO - ANTECEDENTES: 1) Por las clausulas cuarta y octava del Convenio se instituyd
una Comisién Facilitadora de Ejecucién con el objetivo de facilitar y coordinar las actividades de
ejecucion de los trabajos, ejercer su direccion técnica, resolver todas las controversias que
puedan presentarse con respecto a ellos, y en especial, acordar las Especificaciones
Particulares y los precios, forma de pago y plazos de cada estudio especifico. Dicha Comisién
Facititadora se integré por los Ingenieros Ismael Piedra Cueva y Luis Teixeira de la UDELAR-FI
y Jorge R. Alsina y Esteban Garino de la IM, o quienes designara el Decano de la UDELAR-FI y
el Director General del Departamento de Desarrollo Ambiental de la IM respectivamente. 2) Por
Resolucion N° 158/10 de 18 de enero de 2010 la Intendenta de Montevideo designé al Ing. Julio
Horta en sustitucion del Ing. Esteban Garino, en virtud del cese de éste Ultimo al acogerse a los
beneficios jubitatorios. 3) La iM elabord entre los afios 1992 — 1995 el PDSM mediante contrato
con un consorcio de firmas nacionales y extranjeras y financiamiento de la Oficina de
Planeamiento y Presupuesto, el cual permitid definir las prioridades de saneamiento para el
Depart..mento hasta el 2035, resultando un cronograma de inversiones programado en varias
etapas yue se han venido ejecutando a partir de 1996 con financiamiento parcial del Banco
Interaméricano de Desarrolio (en adelante BID). 4) Debido a diversas aiteraciones de contexto y
en el alcince de los planes de obras, la planificacion detallada realizada por el PDSM ha perdido
validez mis alla del afio 2015. En consecuencia, como parte del componente de Fortalecimiento
Institucional del Plan de Saneamiento Urbano de Montevideo, 42 Etapa, PSU IV, Contrato de
Préstamo 13ID N° 1819/0C-UR, se previd la actualizacion del PDSM con introduccion de ajustes
en sus obwetivos y metas y en particular poniende un fuerte énfasis en la eliminaciéon de
problemas de drenaje pluvial que afectan a la ciudad. 5) La actualizacion del PDSM se considera
estratégica sara la IM, pues permitira definir las nuevas prioridades de saneamiento para la
ciudad en uaiversos horizontes temporales y en particular los proyectos a ser financiados
parcialmente vor ei BID en una futura nueva etapa del Plan de Saneamiento Urbano. 6) Por
estos motivos el Convenio dentro del cual se enmarcan estas Especificaciones Particulares
prevé en su clausula tercera, numeral v), ia “realizacién de diversos estudios de base vy
asesoramientos a la IM que sirvan como instrumentos de soporte de la actualizacién del PDSM,
fundamentalmente en temas hidrometeorolégicos e hidraulicos.”..................iiicnicine

SEGUNDO — CIBJETO: Las tareas a ser realizadas tienen como finalidad que el Instituto de
Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental (en adelante IMFIA) de la UDELAR-FI, realice
estudios de base y brinde asesoramiento a la IM en diversos temas hidrometeorolégicos a ser
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utilizados como instrumentos de soporte de la actualizacion del PDgill, en particular sobre la
actualizacion de las curvas intensidad-duracion-frecuencia de precipitacién, distribucién conjunta
de precipitaciones y niveles del rio de la Plata, analisis'de las tormentas de disefio e incidencia
del CamMbIo ClIMAEICO. ... e et e et e s e e et aen e

TERCERO - OBJETIVOS PARTICULARES Y ALCANCE: El IMFIA efectuara las siguientes
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1) Actualizacién de las curvas intensidad-duracién-frecuencia de precipitacion...............

comparacion con los datos de 3 a 5 afios, procesados seglin lo establecido

Se seleccionaran las bandas diarias de la Direccién Nacional de Meteorologia (en adelante
DNM) que correspondan a una precipitacion acumulada diaria superior a 10 mm, para el
periodo comprendido entre el 1/1/1975 y la fecha de inicio de estos los trabajos. Se estima
un total de aproximadamente 2.250 bandas 8 ProCeSal........coivriieiir i e

Se seleccionaran las bandas diarias de la DNM para un periodo de entre 3 a 5 afios
comprendido entre el 1/1/1906 y el 31/12/1974, con el objetivo de verificar los datos base de
las curvas intensidad-duracion-frecuencia de precipitacion elaboradas por el Dr. Ing. Alberto
Rodriguez Fontal. Se estima un total de aproximadamente 350 bandas a procesar...............

Se digitalizaran las bandas pluviogréficas elegidas, que se estiman en un total de 2.600

unidades :

Se procesaran las imagenes digitales mediante software, incluyendo una etapa manual de
aproximadamente 1 minuto por banda. Durante esta etapa se realizara un uso intensivo dei
cluster de computadoras disponibles en la UDELAR-FI

Se generaran archivos de intensidad maxima anual, para duraciones de 5, 10, 20, 30
minutos, vy 1, 2, 3, 6, 12 y 24 horas

Se digitalizaran los datos manuscritos del Dr. Ing. Alberto Rodriguez Fontal, previa

Se realizard un procesamiento estadistico de los datos y se obtendran las curvas intensidad-
duracién-frecuencia de precipitacion para periodo de retorno entre 15 dias y 100 afios 0 mas
y duraciones entre 5 minutos y 24 horas, con datos del periodo 1906-2011, incluyendo el
resultado de la comparacion de las series y con las curvas que utiliza actuaimente la IM

.......

Se asesorara a la IM con respecto a la Red Pluviométrica que piensa instalar
!

.....................

v Localizacion y emplazamiento

..............................................................................

v Especificaciones técnicas

...................................................................................
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M
Anilisis de la distribucion conjunta de precipitaciones y niveles del rio de la Plata. . ...

Se digitalizaran los datos de niveles horarios del rid"de la Plata que estén disponibles en el
Servicio de Oceanografia, Hidrografia y Meteorologia de la Armada (SOHMA).....................

Se confeccionaran las series bivariantes precipitacién - niveles del Riode laPlata...............

Se obtendran tablas de doble entrada (distribucion conjunta de precipitaciones y niveles dei
rio de la Plata) y se ajustara una funcién de distribucion de Gumbel de dos variables............

Lineamientos para la definicion de las tormentas de disefio...........................

Se identificaran las tormentas maximas a partir de las series de los archivos de maxima
intensidad y se evaluara a que tipo de fendmeno climatolégico se asocian..........................

Se analizara la forma (ubicando temporalmente el pico de maxima intensidad dentro del
evento) y la distribucién geografica de las tormentas registradas para periodos de retorno de
2,10, 25y 100 afios....... e e et e eee et tateseeeeeneasiesaietuearesesnreceneeiiatiinansvierenenanineain

Se efectuard una recopilacion y revision bibliografica del estado del arte en temas de
hidrologia urbana referente a la tormenta de disefio y su definicion en funcién del tipo de
obra a disefiar y demas variables implicadas......................
Se realizaran recomendaciones para la aplicacién a hidrologia urbana de métodos para
elaborar la tormenta de disefio, caiculo de abstracciones y el transito en la cuenca, en
funcién de la vida dtil de las infraestructuras y el riesgo aceptable.................
Se prepararan directivas y un plan de accion preliminar para ejecutar un proyecto con el
objetivo de calibrar y validar formulaciones y parédmetros de hidrologia urbana en
Moritevideo

Incidencia del cambio y/o variabilidad climatica. ...........................

v Se caracterizara la variabilidad de baja frecuencia y las tendencias en registros de marea
en Montevideo

v Se realizara un analisis comparado con registros a escala global. ................c..c oo

v Se eleporaran escenarios futuros de! nivel de marea en base a los resuitados obtenidos y
las proyecciones existentes del aumento en el nivel del mar a escala global

v Se desclibiran 188 INCertidUMDIES. .. ..ottt s e e e ettt e e
En cuanto a \a precipitacioén: ........... PO UUPPP

v Se analizara la tendencia y variabilidad de baja frecuencia en registros de precipitacioén
extrema en Montevideo
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v Se elaboraran escenarios cualitativos sobre precipitacion en base a los resultados
obtenidos y a resultados de simulaciones de modelos climaticos....................... e

e

v Se describiran las incertidumbres. e e e

CUARTO - OBLIGACIONES DE LAS PARTES: Regiran las obligaciones previstas en la
clausula cuarta del Convenio en el que se inscriben estas Especificaciones y las siguientes
complementarias: A) El IMFIA se compromete a: 1) Realizar los estudios especificos previstos
en estas Especificaciones Particulares asi como cualquier otro que razonablemente solicite Ia IM
y acuerde la Comision Facilitadora de Ejecucion. 2) Integrar un equipo técnico para el desarrollo
de los trabajos que estara liderado por la Direccidén Técnica prevista en el apartado A) 2) d) de la
clausula cuarta del Convenio. 3) Informes: Preparar y entregar: i) Cuatro Informes intermedios
de Avance que corresponderan respectivamente a la finalizacién de las tareas previstas en los
numerales 1), 2}, 3) y 4) de la clausula tercera de estas Especificaciones, incluyende la memoria
de calculo, metodologia de frabajo utilizada y los resultados obtenidos; ii) un Informe Final que
compendiara todos los documentos anteriores ademas de incluir un Resumen Ejecutivo sobre
los trabajos, estudios y conclusiones obtenidas. 4) Establecer un acuerdo con la DNM que
permita el acceso a las bandas de pluvidgrafo sin costo para la IM; idem con el SOHMA para el
acceso a los datos de marea. B) La IM se compromete a: Aprobar a través de la Direccion
Técnica prevista en el apartado B) f) de la cldusula cuarta de! Convenio y dentro de un plazo
maximo de 15 (quince) dias calendario contados a partir del dia siguiente a su presentacion, los
informes de Avance y Final a preparar por el IMFIA. En caso de mediar observacu)nes dichos
plazos quedaran suspendidos hasta la fecha de su levantamiento................oco i

QUINTO - PLAZO: El plazo para la completa realizacion de los estudios y tareas previstas en
estas Especificaciones Particulares sera de quince (15) meses. Por su parte los plazos parciales
para entregar los informes previstos en la clausula cuarta de estas Especificaciones Particulares,
seran respectivamente de seis (6) meses, tres y medio (3,5) meses, cuatro (4) meses y ocho (8)
meses para cada uno de los Informes de Avance y un (1) mes para el Informe Final, segin se
resume en la tabla incluida en la clausula séptima. Dichos plazos, total y parciales, serén
siempre calendario y medido el primero a partir del dia siguiente a que se haga efectivo el
adelanto a que refiere la cldusula sexta y podran ser modificados por la Comisién Facifitadora de
Ejecucion y por lo tanto de comun acuerdo entre las partes, por razones fundadas como ser

erza mayor o especiales complgjidades o dificultades que surjan durante el desarrollo de los
L= o Lo O SO RP PR USTERRT
SEXTO - MONTO DEL ESTUDIO: Ej costo total de los trabajos sera de un millén setecientos
sesenta mil pesos uruguayos ($ 1.760.000), que se abonara de la siguiente manera: i) el 40%
del monto, consistente en la suma de setecientos cuatro mit pesos uruguayos ($ 704.000) luego
de firmadas las presentes Especificaciones Particulares; ii} el 20% del monto, consistente en la
suma de trescientos cincuenta y dos mil pesos uruguayos ($ 352.000), contra culminacion de la
totalidad de las actividades detalladas en el numeral 1) de la clausula tercera de estas
Especificaciones y aprobacion del primer informe intermedio de avance; iii) el 30% del monto,
consistente en la suma de quinientos veintiocho mil pesos uruguayos ($-528.000), contra
culminacion de la totalidad de las actividades previas detalladas en el numeral 2) y 3) de la
clausula tercera de estas Especificaciones y aprobacién del segundo y tercer informe intermedio
de avance; iii) el saldo, 10% del monto, consistente en ia suma de cienio setenta y seis mil
pesos uruguayos ($ 176.000), contra culminacién de |a totalidad de las actividades detalladas en
el numeral 4) de la clausula tercera de estas Especificaciones y aprobacién del cuarto informe
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intermedic de avance y el Informe Final. Los pagos se efectuaradn en pesos uruguayos y se
ajustaran por la variacion del indice de los Precios de Consumo entre mayo de 2010 (valor base)
y el mes anterior al de la fecha de cada pago parcial..... DS TUTTUOTUUNUUIURPIIOPPPRS PR PRSP

SEPTIMA — TABLA RESUMEN DE TAREAS, PLAZOS Y PAGOS: En el siguiente grafico se

indican los plazos para efectuar las distintas tareas y entregar los informes correspondientes, asi
como los pagos previstos

[TAREAS f MESES MiT M2 M3 | MA] M5 ] M6 [ M7 | M8 | M9 | M1D W11 [ M12] M13 ) M14 | M15
Actuafizacion de las curvas I-D-F de precipitacion 1

Distribucién conjunta de precipitaciones y mareas

Analisis de la forma de las tormentas de disefio en
bhase a datos pluviograficos

: aal
Incidencia del cambio y/o variahilidad climética & 1

informes

Pagos *
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