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q4d AVLIINDVA

INGENIERIA DE LA RE?UBLICA
URUGUAY

Programa de
Disefio Légico

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR
Disefio Logico
2. CREDITOS

12 créditos
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

El estudiante al finalizar el curso conocerd los conceptos basicos de las técnicas de disefio
l6gico de sistemnas digitales. Esto le permitird encarar el disefio de sistemas digitales en base
a légica combinatoria y secuencial cableada, tomando como bloques constructivos los
dispositivos SSI y MSI estandares y dispositivos légicos programables (PLDs, FPGAs).

El estudio de los distintos sistemas se realiza exclusivamente desde el punto de vista
I6gico, sin estudiar la implementacin de las diferentes tecnologias de circuitos integrados.
De dichas tecnologias sélo se describen las diferentes caracteristicas que influyen en las
técnicas de disefio ldgico.

Estos conocimientos son bdsicos para la utilizacion de los sistemas digitales como
parte de sistemas electronicos dedicados.

El curso incluye un médulo de laboratorio cuyo principal objetivo es permitirle al
estudiante llevar a la practica los principales conceptos con aplicaciones concretas, vy
familiarizarse con las técnicas de implementacidn.

4, METODOLOGIA DE ENSENANZA

Curso semestral con 3 horas semanales de tedrico y 1 hora y media semanal de
ejercicios.

Mddulo de laboratorio de 12 horas (no incluidas en las horas por tema). La
realizacion de las précticas es domiciliaria y se expone lo realizado en una defensa. Para
poder realizar las pricticas se dispone de kits hardware, que son entregados en préstamo a
los estudiantes durante todo el semestre. En estos kits los grupos de estudiantes llevan a la
practica sus disefios y los muestran a los docentes en una defensa oral obteniendo asi unsa

calificacion.
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Estimacion de horas dedicadas por el estudiante:

Horas presenciales de asistencia a clase

Clases de tedrico: 3 horas semanales * 15 semanas 45
Clases de ejercicios: 1.5 horas semanales * 15 semanas 25.5
Laboratorios: 1 hora * 3 practicas 3
Subtotal . 70.5

Horas estimadas de preparacion

Preparacion domiciliaria de ejercicios y tedrico (estimada) 65a70
Preparacion domiciliaria de laboratorios (estimada) 36a40
Subtotal 101 a 110
TOTAL ' 171.5a 180.5
Nota:

La dedicacion domiciliaria no esta uniformemente distribuida, se incrementa en la Parte 3:
Sistemas secuenciales.

5. TEMARIO

Parte 1

1.1 introduccion.

Objetivos del Curso. Definicidn vy caracteristicas basicas de un sistema digital de procesa-
miento de informacion.

1.2 Representacidn de la informacion en forma digital.

Notacidon. Representacion de informacion: logica, simbdlica.

Representacién de informacién numeérica: sistemas de numeracidn, conversion de bases,
aritmética binaria, representacion de nimeros enteros: magnitud y signo, complemento a 1,
desplazamiento, complemento a 2. Representacién de nimeros decimales. Representacion
en punto flotante de niimeros reales (Estdndar IEEE 754). Cadigos para deteccion y correc-
cion de errores: Definicion de distancia, paridad, codigo de Hamming. Conversion A/Dy D/A.

Parte 2: Sistemas combinatorios.

2.1 Operaciones logicas.
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Definicidn. Representacion candnica de una funcidn I6gica. Dispositivos logicos elec-

tronicos.

2.2 Algebra de conmutacién.
2.3 Minimizacion de funciones ldgicas.

2.4 Técnicas de implementacion.
Dispositivos MSI estandares. Utilizaciéon de memorias ROM. Dispositivos lagicos pro-

gramables.

Parte 3: Sistemas secuenciales.

3.1 Almacenamiento de la informacién.

Introduccién. Almacenamiento de la informacién: Flip-flops

3.2 Sintesis cldsica de circuitos secuenciales modo reloj.

Circuitos secuenciales modo reloj: analisis, disefio, estudio de tiempos.

Contadores sincronos y asincronos.

3.3 Lenguajes de descripcién hardware.

Lenguaje RTL (Register Transfer Logic), notacion, disefio, tiempos.

3.4 Circuitos secuenciales modo nivel.

Circuitos secuenciales modo nivel: disefio, eliminacién de carreras y azares.

Modulo de laboratorio

Practica | - Circuitos Combinatorios

Finalidad:
Disefiar, armar y comprobar el funcionamiento en hardware de un circuito combinatorio.

Practica Il - Circuitos Secuenciales
Finalidad:

Disefiar, armar y comprobar el funcionamiento en hardware de un circuito secuencial modo

reloj.
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Practica Il — Lenguaje de Descripcién Hardware
Finalidad:

Disefiar un circuito secuencial utilizando un lenguaje de descripciéon hardware. Implementar
el disefio realizado en hardware y verificar su funcionamiento.

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica. | Complementaria
Parte 1, Parte 2, Parte 3 (1)
Parte 2, Parte 3- (2)
Parte 1, Parte 2, Parte 3 (3)
Parte 3.2 (5)
Parte 3.3 (4)

6.1 Basica

1. Wakerly, John F. (2001). Disefio Digital: principios y practicas. México. Pearson
Educacién.

2. Hill, Frederick J. & Peterson, Gerald R. (1993). Teoria de Conmutacion y Disefio
Légico. Mexico. Editorial Limusa.

3. Hayes, John P. {1996). Introduccion al Disefio Logico Digital. Argentina. Addison
Wesley Iberoamericana.

4. Hill, Frederick J. & Peterson, Gerald R. {1985). Digital Logic and Microprocessors.
New York. John Wiley & Sons, Ltd.

6.2 Complementaria

5. Taub; Herbert (1983). Circuitos Digitales y Microprocesadores. México. McGraw-
Hill.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADQOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: No se exigen conocimientos previos, el curso es
autocontenido.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados:

No incluye la informacion de previaturas. Las unidades curriculares previas seran definidas
por cada carrera que tome la unidad curricular y seran incluidas en el anexo B.
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ANEXO A
Para todas las Carreras

Al) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Eléctrica

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste en un cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a
cada tema.

Semana Teorico Tedrico Ejercicios Lab

Representacién de info

1 Presentacion, Introduccion digital.
Sistemas de numeracidn

HB A R

Punto fijo, pto flotante,

Aritm. binaria. Mag y signo. Sistemas de nu-

2 Complemento a 2 Cdigos varios, Def. c6- meracion
digo, dist. Paridad §
Complemento a ;
. .\ .. D, to fijo, flo- |
- . Dispositiv. Electrdnicos puntotijo, flo
Codigo de Hamming tante
3 : , . Algebra de Boole, fun- .
Funciones légicas . . . Codigos de detec-
ciones logicas .. .,
cion y correccion
de errores
Codigo Hamming
4 Simplificacion Minimizacion, Mapas K JAlgebra de Boole
Mapas de Karnaugh NAND-NAND, azares minimizacion de
funciones ldgicas
MSI - deco, MUX, tristate, |JROM estructura interna
5 Mapas K

sumadores PLD combinatorios

. M loj, FF JK, MS, D
Introd. Secuenciales odo reloj, FFJ >

6 flanco
F
FFRS Tiempos: tsu, thold

MSI, tiempos, re-

ardos Practica 1
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Modo reloj L . ) i
e . Disefio modo relo Flip Flops .
7 Analisis y disefio J priop
Minimizacion de estados Sec. reloj, Disefio, MSI ‘
8 Modo reloj :
PLDs, FPGAS i
Contadores |
- Parciales Parciales Parciales ; ,i
9 Minimizacion de estados  [Sec. reloj, Disefio, MSI Modo reloi g
Contadores PLDs, FPGAs ! §
%
Lenguajes de descrip. Har- |_. . i
RTL bloques control-datos i
RTL - liacié i - - C o
11 . ampliacion de instruc RTL - disefio completo [RTL Practica 2
ciones
12 RTL - tiempos Modo nivel RS- carreras RTL
- azares
13 Modo nivel - carreras - aza- D.iseﬁo completo modo RTL
res nivel
14 Repaso Repaso Modo nivel Practica 3
15 Repaso Fin del semestre Modo nivel

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Existen 2 instancias de evaluacion:
° Practicas de Laboratorio: 25 puntos
¢ Evaluacion escrita final: 75 puntos

1. Exoneracién del curso Para exonerar la asignatura se debe:

~» aprobar el laboratorio: asistir a las 3 practicas y obtener un minimo de 15 puntos

* obtener mds de 65 puntos entre Ias evaluaciones de las practicas y la evaluacion es-
crita final.

2. Ganar el curso {derecho a dar examen). Esto implica:
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e aprobar el laboratorio: asistir a las 3 précticas y obtener un minimo de 15 puntos

= obtener un puntaje entre 25 y 64 puntos entre las evaluaciones de las practicas y la
evaluacién escrita final.

3. Reprobar el curso (hay que recursar). Esto implica:

» reprobar el laboratorio (por faltas o no llegar al minimo de 15 puntos)

y/o

* no alcanzar el 25 puntos del total entre las evaluaciones de las practicas y la evalua-
cién escrita final.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No corresponde.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No hay cupos
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ANEXO B para la carrera Ingenieria Eléctrica

B1) AREA DE FORMACION

Sistemas Digitales.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: No hay previas

Examen: curso de Disefio Légico
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ANEXO B para la carrera de Ingenieria en Sistemas de Comunicacién

B1) AREA DE FORMACION

Sistemas Digitales.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: No hay previas

Examen: Aprobar el curso de Disefio Logico

"APROB. RES. CONSEJO DE FAC. ING.
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