Programa de
Electrénica Avanzada 1

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR: Electrénica Avanzada 1

2. CREDITOS: 10
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Los objetivas formativos centrales del curso de Electronica Avanzada 1 es que el
estudiante:

e Profundice sus habilidades en disefio y andlisis de circuitos electrénicos, en
particular circuitos analdgicos, incluyendo aspectos de manejo de potencia y
operacion a alta frecuencia.

o Amplie sus conocimientos de los dispositivos, las estructuras y técnicas usadas en
circuitas electronicos.

¢ Maneje las técnicas empleadas en el andlisis de circuitos que requieren de téc-
nicas especiales como ser los circuitos analdgicos no lineales, en particular los

multiplicadores analdgicos.

e Consolide los principales objetivos anteriores a través del trabajo en el laborato-
rio.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

En lo que refiere a horas presenciales para el estudiante, se dictardn semanalmente dos
clases de 1.5hs cada una de tedrico, 2hs de practico (cronograma tentativo en anexo) y se
realizardn 4 practicas de laboratorio. Las practicas de laboratorio, trabajando en grupo,

tendran una de dos modalidades:

A distancia presentdndose y defendiéndose lo realizado en una instancia de evaluacion.

Para ello se entregard un kit de bajo costo que provee, conectandolo a una computadora, del
instrumental necesario para la realizacién de la practica. En este €aso se estima por parte de
cada estudiante del grupo 1h presencial de consuita para realizacidn de cada practica de

{aboratorio v 1h presencial de defensa.



Presencial en el Laboratorio utilizando el instrumental convencional disponible. En este caso
cada laboratorio tiene 4 h presenciales.

En ambas modalidades se estima que cada practica de laboratorio requiere una dedicacion
totalde 12 h.

Considerando esto, se estiman 36 + 16 + 12 = 64 horas presenciales en el semestre y 36+ 16
+ 36 = 88 horas no presenciales de dedicacién.

5. TEMARIO
1 Transistor Bipolar

Estructura fisica y operacién del transistor bipolar. El transistor pnp. Simbolos de circuito y
convenciones de signos. Curvas caracteristicas del transistor. Analisis en DC y estructuras de
polarizacién. Modelo de Ebers y Moll. El transistor como amplificador. Modelo de pequefia
sefial. Analisis grafico de la operacién de un amplificador de una etapa en emisor comun,
Configuraciones basicas de amplificadores de una etapa. El transistor como llave.

2 Amplificadores Diferenciales

£l par diferencial con transistores MOS y bipolares. Descripcion cualitativa de su operacion.
Transferencia entrada salida en gran sefial. Caracteristicas de pequefia sefial: ganancia di-
ferencial y en modo comun, resistencia de entrada diferencial. Otros efectos no ideales: ten-
sién de offset, corrientes de polarizacion y offset, rango de modo comun de entrada. Par di-

ferencial con carga activa.

3 Circuitos analdgicos no lineales

El par diferencial como multiplicador. Multiplicador de cuatro cuadrantes {multiplicador de
Gilbert).

4 Modelo de alta frecuencia de transistores y respuesta en alta frecuencia de configuracio-

nes bdsicas

Repaso origen fisico de los efectos capacitivos en dispositivos de estado s6lido. Modelo de
alta frecuencia del transistor bipolar. Modelo de alta frecuencia del transistor MOS. Ancho
de banda a ganancia unitaria (fT). Respuesta en alta frecuencia de las configuraciones emisor
y source comun. Aplicacién del Teorema de Miller. Respuesta en alta frecuencia de las confi-
guraciones base y gate comun y cascode. Respuesta en alta frecuencia del seguidor de emi-

sory de source.



5 Amplificadores de potencia.

Etapas de potencia (clase A,By AB) y su eficiencia. Caracteristicas de los transistores de po-
tencia. Ejemplos de implementacién y disefio de etapas de salida clase AB. Andlisis de las ca-
racteristicas de un amplificador de potencia integrado. Principios de operacién de los ampli-
ficadores de potencia conmutados.
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos:

Conceptos basicos de Electromagnetismo. Teoria de Circuitos. Teoremas de Circuitos. Analisis
de respuesta en frecuencia de circuitos R, L, C. Analisis de circuitos aplicando la
Transformada de Laplace. Diagramas de Bode. Dispositivos de estado sdlido {diodo, transis-
tores de efecto de campo MOS) y sus configuraciones bdsicas como amplificador.



ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO
Instituto de Ingenieria Eléctrica

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO
Se indican horas presenciales de clase tedricas (hs_t), clase practica {(hs_p) vy horas totales de

dedicacién de laboratorio (hs_l, considerando semana de preparacién y semana de

realizacién / defensa).

Semana 1 Presentacién del curso (1h_t), Transistor Bipolar(3hs_t)

Semana 2 Transistor Bipolar (3hs_t)

Semana 3 Transistor Bipolar (3hs_t, 2hs_p)

Semana 4 Par Diferencial (3hs_t), Transistor Bipolar (2hs_p)

Semana 5 Par Diferencial {3hs_t, 2hs_p)

Circuitos Analégicos no lineales (3hs_t), Transistor Bipolar y Par Diferencial
{6 hs_l)

Circuitos Analdgicos no lineales (1.5hs_t, 2h_p), Alta Frecuencia (1.5hs_t),
Transistor Bipolar y Par Diferencial (6 hs_l)

Semana 8 Buffer y consultas

Semana 9 Alta Frecuencia (3hs_t, 2hs_p), Circuitos Analogicos no lineales (6hs_l)
Semana 10 | Alta Frecuencia (3hs_t, 2hs_p), Circuitos Analogicos no lineales (6hs_l)
Semana 11 | Amplificadores de Potencia (3hs_t), Alta Frecuencia (6hs_1)

Semana 12 | Amplificadores de Potencia (3hs_t, 2hs_p), Alta Frecuencia (6hs_l)

Semana 13 | Amplificadores de Potencia (3hs_t, 2hs_p, 6hs_1)

Semana 14 | Amplificadores de Potencia (6hs_l)

Semana 15 | Buffer y consultas

Semana b

Semana 7

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacién del curso se basa en la evaluacion del desempefio del estudiante en las
practicas de laboratorio (realizadas en modalidad mixta) que tiene un total de 25 puntos y
una prueba escrita final que tiene un total de 75 puntos.

1. Para exonerar la asignatura se debera:
* Aprobar el laboratorio: Asistir a las 4 evaluaciones o instancias presenciales de las practicas

vy obtener un minimo de 15 puntos en la evaluacion de los laboratorios.

* Obtener mas de 60 puntos entre las evaluaciones de los laboratorios y la prueba escrita.

2. Para ganar el curso (derecho a dar examen y cursar unidades curriculares que tienen este
curso como previol:

* Aprobar el laboratorio: Asistir a las 4 evaluaciones o instancias presenciales de las practicas
y obtener un minimo de 15 puntos en la evaluacién de los laboratorios.

* Obtener mas de 25 puntos entre las evaluaciones de los laboratorios v la prueba escrita y
obtener al menos el 10% de la prueba escrita (7.5 puntas).



Ad4) CALIDAD DE LIBRE
No,
AS5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: No tiene
Cupos maximos: No tiene



ANEXO B para la carrera Ingenieria Electrica

B1) AREA DE FORMACION
Flectrénica
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: F] examen de electromagnetismo, el examen de Teoria de circuitos, el curso

de Electrénica fundamental, 40 créditos en Fisica y 54 en Matematica.
Alternativamente, se podra cursar la asignatura si se tiene el examen de Sistemas Lineales

10 Sistemnas Lineales 2 ademas del curso de FElectrénica fundamental o de Electrénica 1.

Examen:
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