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Primera parte: Multiple Opcion

MO

Ejercicio 1. Ana y Belen quieren acordar una clave comin utilizando el el protocolo Diffie-Hellman. Para
ello toman el primo p = 503 y g = 10 raiz primitiva médulo p. Ana elije el nimero m = 434 y le envia el
numero 498 a Belen. Belen elije el niimero n = 9. ;Cudl es la clave k comin que acordaron Ana y Belen?
Indicar cudl de las opciones es correcta:

A. k=24, B. k= 297. C. k=247. D. k= 287.

Ejercicio 2. Sean n = 341 y e = 13. Para los datos anteriores sea funcién de descifrado D : Z, — Z,
definida por el protocolo RSA. Indicar cual de las opciones es correcta:

A. D(y) = y'? (méd n). C. D(y) = %*"" (méd n).
B. D(y) = 4'% (méd n). D. D(y) = y'®7 (méd n).

Segunda parte: Desarrollo
Ejercicio 3.
a. Enunciar y demostrar el Teorema de Lagrange para grupos.
b. Sea GG un grupo y x,y € G elementos de orden finito.

i) Probar que si zy = yx y mcd(o(z),0(y)) = 1, entonces o(zy) = o(z)o(y).

ii) Mostrar con dos ejemplos que cada hipétesis de la parte anterior es necesaria.
Ejercicio 4.
a. Probar que 3 es raiz primitiva médulo 98.
b. ;Cuantas raices primitivas médulo 98 hay?
c. Listar todas las raices primitivas médulo 98 (pueden expresarlas como potencia).

Ejercicio 5. Averiguar si para los siguientes pares de grupos existen morfismos f : G — K no triviales
entre ellos. En caso de que existan, construir alguno (justificando que es homomorfismo) y en caso contrario
explicar por qué.

a. G =17, K =U(24).
b. G=U(9), K = Z1,.
c. G=U(15), K = Zs.



