
TECNOLOGÍAS, OPERACIÓN Y APLICACIÓN 

DEL ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA EN 

SISTEMAS ELÉCTRICOS 

23 MAYO – 03 JUNIO DE 2022

BATERÍAS LI-ION: MODELOS DINÁMICO, TÉRMICO Y 

DE ENVEJECIMIENTO (SIMULINK)

Jorge Nájera Álvarez

26/05/2022



Baterías Li-ion: modelos dinámico, térmico y de envejecimiento (Simulink)
Jorge Nájera Álvarez – CIEMAT

Tecnologías, operación y aplicación del 

almacenamiento de energía en sistemas eléctricos

0. Esquema
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1. Explicar modelo dinámico, térmico y de envejecimiento.

2. Obtener datos de ensayos
• Dos sets de datos, para parametrizar y para validar
• WebPlotDigitizer

3. Parametrizar modelo de envejecimiento (mínimos cuadrados)
• Calendar primero y luego cycling
• Tratar datos para las ecuaciones
• 1 y 2 se pueden hacer también para el modelo dinámico y térmico

4. Incluir parámetros en el modelo
• Validar con el segundo set de datos
• Envejecimiento si las condiciones de operación no son constantes
• Explicar modelo
• Incluir parámetros en el modelo
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▪ Ecuación de tensión de circuito abierto:

1. Modelo dinámico
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▪ Generación de calor:

2. Modelo térmico
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▪ Liberación de calor:

2. Modelo térmico
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▪ Ensayos Rout y t térmica:

2. Modelo térmico
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▪ Dependencia de los parámetros de la ecuación de circuito abierto con la 
temperatura:

2. Modelo térmico
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3. Modelo de envejecimiento
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