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“La basura no existe, simplemente existen cosas fuera de lugar” 

Jose Carlos Ramirez, Fundador de la Coopera"va Uruguay Recicla 

 

“Waste is waste only if you waste it” 

William James Adams Jr, cantante y compositor del grupo Black Eyed Peas 
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RESUMEN EJECUTIVO 

 

El aumento en la generación de residuos domiciliarios como consecuencia de la            

ac"vidad humana se ha conver"do en uno de los grandes problemas actuales más di+ciles de               

tratar. La ges"ón inadecuada de dichos residuos, no solo genera problemas ambientales como             

lo son la contaminación del suelo, agua y/o aire sino también contribuye al agotamiento de               

recursos naturales. El planeta Tierra es uno solo y sus recursos son limitados, no existe un                

“planeta B”, por lo que es necesaria una acción a tomar para con los residuos en general.  

En los úl"mos años, se ha empezado a tomar conciencia de esta problemá"ca,             

principalmente por el importante impacto nega"vo que "ene sobre el medio ambiente. Existen             

soluciones y existen alterna"vas sustentables para ges"onar los residuos que se desarrollan a             

nivel mundial. Incluso algunas de estas alterna"vas logran la valorización de los residuos,             

pasando de ser residuos a considerarse un recurso. ¿Por qué no en Uruguay?.  Se cree               

fuertemente que mediante una adecuada inves"gación y posterior análisis es posible obtener            

un resultado que sea de u"lidad para la toma de decisiones en cuanto a la ges"ón de los                  

residuos en el país. Es esta posibilidad de aportar algo a la sociedad uruguaya y al medio                 

ambiente lo que nos mo"va a la elección del tema y desarrollo del proyecto.  

El presente trabajo se centra en el estudio de la ges"ón integral de los residuos sólidos                

domiciliarios, desde la generación de los mismos hasta su disposición final. Para esto, se              

desarrolla una inves"gación sobre cada una de las alterna"vas existentes, estudiando sus            

ventajas y sus desventajas, realizando comparaciones entre las mismas y evaluándose en su             

debido contexto social, económico, cultural y tecnológico. Se inves"gan además, las formas en             

que otros países tratan sus residuos tanto a nivel regional como a nivel mundial, para contar                

como referencia, y para entender el estado del arte en la materia. También se estudia la forma                 

de ges"ón actual a nivel local, al igual que las mejoras en los úl"mos años y los planes a futuro,                    

entendiendo las limitaciones con las que cuenta el país y que restringen su desarrollo en este                

aspecto. Ellas pueden ser por mo"vos económicos, sociales o culturales, mientras se sigue             

contando con formas de ges"ón más tradicionales que no implican la valorización de los              

residuos. 

Como herramienta fundamental del trabajo se desarrolla una superestructura, la cual           

permite un mejor entendimiento de forma gráfica de las diferentes posibilidades a llevar a cabo               

para la ges"ón de los residuos y todas las posibles combinaciones entre ellas. La misma se                

divide en los cuatro niveles más importantes con los que cuenta cualquier plan de ges"ón de                

residuos: generación, separación, valorización y disposición final. De esta forma, es posible ver             

rápidamente todas las posibilidades para el tratamiento de los residuos en cada nivel. 
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Se hace especial énfasis en el nivel de separación, para lo cual se realiza un estudio                

detallado sobre las operaciones de las plantas de clasificación, inves"gando a fondo sobre las              

tecnologías disponibles, la can"dad de operarios necesaria, las diferentes eficiencias de           

clasificación dependiendo del grado de automa"zación, etc. Para esto se toman como referencia             

una planta de picking manual y una planta completamente automa"zada. 

Por úl"mo, este proyecto consta de la realización de un modelo matemá"co que permita              

y contribuya a la toma de decisiones para la ges"ón de residuos. El problema de la ges"ón de                  

los residuos es esencialmente un problema mul"obje"vo, se quiere realizar un proceso lo más              

económico posible, con bajo impacto ambiental, que contribuya a la sociedad y con tecnologías              

confiables. Sin embargo, siempre al mejorar un obje"vo se va a estar sacrificando otro,              

formando un frente de soluciones posibles, por lo que con"nuamente se va a estar analizando               

las ventajas y/o desventajas de cada uno de los atributos en cues"ón.  

El modelo es entonces programado de forma que realice la op"mización desde el punto              

de vista económico, manteniendo ciertos estándares ambientales, sociales y de confiabilidad.           

Luego se plantean dos variantes a este modelo. El modelo de op"mización de atributos              

ambientales, sociales y de confiabilidad es programado para que op"mice el beneficio obtenido             

por el conjunto de los mismos, sujeto a una restricción económica asociada a un máximo               

disponible para la inversión. Por úl"mo, el modelo con op"mización mul"obje"vo toma en             

cuenta todos los atributos a la vez. Los tres modelos representan un enfoque y una solución                

dis"nta para un mismo problema. El análisis de los mismos permi"rá tener claro las ventajas y                

desventajas de cada uno de ellos, así como también conocer las diferencias económicas entre              

dis"ntas soluciones, y entender el impacto ambiental y social asociado a cada solución. 

Luego de obtener un entendimiento general sobre el tema, se observa que es impera"vo              

focalizar los esfuerzos del país en fomentar la economía circular, generando hábitos de             

clasificación en origen y mejorando las operaciones de separación en plantas de clasificación             

para poder alimentar los canales formales de reciclaje. A su vez, se deben realizar métodos de                

termovalorización que permitan aprovechar los residuos que no pueden ser reciclados evitando            

la disposición en rellenos sanitarios. Siendo Uruguay un país basado en la agricultura, resulta              

importante incorporar la fracción orgánica de los residuos sólidos domiciliarios en los procesos             

de ges"ón de forma que se aprovechen los nutrientes de los mismos como fer"lizantes.  

Se en"ende que para el futuro es importante una fuerte campaña de educación y énfasis               

en clasificación en origen, disponer de un sistema de recolección selec"vo y de un control que                

garan"ce la sostenibilidad del mismo. Es también necesario tener des"nos apropiados para            

cada "po de residuo y toda una ges"ón integral.  
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