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Envejecimiento de las celdas por Temperatura

» Ensayo térmico para calcular los parametros del modelo

110 240
5.500h 65°C
105 Test @ 65 °C 251 Test@65°C —— ,,, — ]
100 " 11.000h 55 °C
a5 | o
(&) _'_-"-‘--_._,__‘____ m o
> 90 28V -'i < 5 22.000h 45°C
® B85 & 40 o
80 44.000h 35 °C
—_—
75 27V % 115
88.000h 25 °C
70 - - - - - - - - - - a0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 550 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Tiempo (horas) Tiempo (horas)
36 Evolucidn de la T2 medida en el cuerpo de la celda durante ciclado a 100 y 200A 0 Evolucién de la Temperatura en el terminal (+) y en la superficie celda trasciclado a 100A

: ~
35 —Ciclado a 100A ——T2 Terminal positivo (°C)
31 /\\ o “\\ —Ciclado a 200A ——T2 Superficie (°C)

—~33 \ ”ﬂﬂ '\\\

(@)

oL 32 f

£31-

=}

£30 —f rf \\““\u

@29/ .

=27 % M M
Al et
25 -
24 | 1 | 1 | 1 |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Tiempo (s)

Tiempo (s) x10*

Supercondensadores: Modelos. Convertidores DC/DC — Gustavo Navarro - CIEMAT




= “
UNIVERSIDAD 2 Tecnologias, operacion y aplicacion del
Bﬁbﬁ‘;ﬁy BLCA 8 almacenamiento de energia en sistemas eléctricos
[=}
=

INGENIERIA

Modelo térmico de una celda de Supercondensador

» Modelo en Simulink-MATLAB y valor de los pardmetros
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Estudio por FEM disposicion de celdas en una bandeja

» Optimizacién térmica de las celdas dentro de una bandeja en un stack de SCs

[

Configuracion matricial
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Descripcion de un stack real de Supercondensadores

Concerto F28M35H52C
Texas Instruments
Servidor web

Tension: 345.5 - 691V

«  Medida de tensién en las 256 celdas Capaciglad TOtal: 11.7F
«  Medida de temperatura en 24 celdas Potencia max. : 419,5kW

Energia: 768Wh
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Convertidor de Potencia Continua-Continua (DC/DC)

» Regular la corriente de carga/descarga del supercondensador desde una etapa de
tension continua de valor constante.

» Reducir en lo posible las pérdidas del convertidor. Voref

On/Off
Comparador |—
IGBTs

» Minimizar el rizado de corriente de carga descarga. V,medida

lde

q r s
Qe [ Qs
IG BTl_lK CA R G A | , . Vl:ontrol

L, , —

kro | “lon! ‘on! 'On.| |

DC + i - 5

D2 off| & |off| € | off!
p—— t. ot > t

' cfiltro < >!< >
< T

Supercondensadores: Modelos. Convertidores DC/DC — Gustavo Navarro - CIEMAT




UNIVERSIDAD
DE LAREPUBLICA
URUGUAY

a avLINdOv4

\ Tecnologias, operacion y aplicacion del
almacenamiento de energia en sistemas eléctricos

= INGENIERIA

Convertidor de Potencia Continua-Continua (DC/DC)

» Regular la corriente de carga/descarga del supercondensador desde una etapa de
tension continua de valor constante.

» Reducir en lo posible las pérdidas del convertidor.

V, ref

» Minimizar el rizado de corriente de carga descarga.
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Convertidor de Potencia Continua-Continua (DC/DC)

» Regular la corriente de carga/descarga del supercondensador desde una etapa de
tension continua de valor constante.

» Reducir en lo posible las pérdidas del convertidor.

V, ref

» Minimizar el rizado de corriente de carga descarga.
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Convertidor de Potencia Continua-Continua (DC/DC)

> Modo conduccidn continuo vs discontinuo
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= MCC: Modo de Conduccion Continua. La corriente
bobina no se anula durante el ciclo de conmutacion

Ts.

= MCD: Modo de Conduccion Discontinua. La o0 .
corriente en la bobina se anula durante el ciclo T
conmutacion Ts.
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Convertidor de Potencia Continua-Continua (DC/DC)

» Convertidor DC/DC Interleaving de 3 ramas

= Reduccion del tamafo de la bobina y del resto del convertidor.

= Reduccion de la corriente por lo semiconductores y, por tanto,
pérdidas.
= Reduccion del coste del convertidor.

= Mejora de la utilizacion de los semiconductores, de la controlabilid
y de su repuesta dinamica.
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Convertidor de Potencia Continua-Continua (DC/DC)
» Cdlculo de pérdidas del convertidor en Simulink-MATLAB

- : Tecnologias, operacion y aplicacion del
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CONVERTIDOR ELECTRONICO DE POTENCIA (3 ramas en paralelo)
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