Acta 5/2018

Comision del Instituto de Fisica
Sesion del dia 09/05/2018

Presencias. Director: Daniel Ariosa; Docentes: Lorenzo Lenci, Erna Frins, Carla
Yelpo; Egresado: Enrique Rubini.

Asuntos resueltos.

Asuntos resueltos por el Director. Se toma conocimiento de los
siguientes asuntos: .

1. Licencias extraordinarias con sueldo, para participar del Encuentro de
Otofio de la Sociedad Brasilefia de Fisica, a realizarse del 6 al 11 de mayo
de 2018 en Foz do Iguacu, Brasil, de los docentes: Julia Alonso, Ariel
Fernandez, Cecilia Stari.

2. Contrato y extension horaria de Silvia Sguilla (ANEP), en un cargo
equivalente a grado 2, 5 hs. con extensién a 15 hs., con cargo al Proyecto
de responsabilidad de Cecilia Stari ANII Fondo Sectorial de Educacion
133913 “Aprendizaje por investigacion: un aporte a la ensefianza de Fisica
en educacién primaria”.

3. Plan de Estudios de la Licenciatura de Mineria y Perforaciones:
respuesta del IFFI a la solicitud del Consejo del 21/12/2017, punto 225 del
Orden del Dia. Anexo 1.

4. Uso de fuentes de radiacién de baja potencia en el IFFI. Constancia
relativa al uso de fuentes de radiacién de baja potencia en el IFFI. Anexo 2.

(5/5).

Otros asuntos.

5. Licencia extraordinaria con sueldo solicitada por Andrés Vallejo, del 7
de mayo al 5 de agosto de 2018, para realizar una estadia de trabajo en el
« Lab. Nacional de Computacién Cientifica, LNCC, de Petropolis, Brasil.

Se avala la licencia. (5/95).

6. Licencia en afio sabatico. Se avala el informe de Paulo Valente relativo a
las actividades realizadas en el periodo 01/03/2017 —28/02/2018 en uso
de licencia en afno sabatico. Se eleva para su consideracion. (5/5).

7. Vencimiento de beca. Se avala la solicitud de Gonzalo Abal de renovacion
de la beca (equivalente a grado 2, 15 hs. semanales) de Mario Visca, del
01/07/2018 al 30/11/2018, con financiamiento del Proyecto FSE ANII
110011 “Evaluaciéon del potencial de generacion termoelectrlca con
concentracion solar en el Uruguay”. (5/5).

8. Vencimiento de beca. Se avala la solicitud de Rodrigo Alonso de prérroga
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de 15 horas semanales de la beca de Andrés Monetta, durante el periodo
01/07/2018 - 30/11/2018, con cargo al proyecto FSE ANII 2015 109937
“Predicciéon a corto plazo de la irradiancia solar a partir de imagenes de
satélite con aplicacion a la generacion fotovoltaica”. (5/5).

9. Vencimiento de extension horaria. Se avala la solicitud de Gonzalo Abal
de prorroga de la extension de 15 a 25 horas semanales de la beca de
Andrés Monetta, durante el periodo 01/07/2018 - 30/11/2018, con
financiamiento del Proyecto FSE ANII 110011 “Evaluacion del potencial de
generacion termoeléctrica con concentracién solar en el Uruguay”. (5/5).

10.Vencimiento de EH. Se avala la solicitud de Gonzalo Abal de prorroga de
la extension horaria de Inti Piccioli, de 20 a 30 horas semanales, durante
el periodo 01/07/2018 - 31/12/2018, con financiamiento del Proyecto FSE
ANII 110011 “Evaluacién del potencial de generacion termoeléctrica con
concentracion solar en el Uruguay”. (5/5).

11.Vencimiento de DT. Se avala el informe de Daniel Ariosa sobre las
actividades realizadas por Julia Alonso en el periodo 2013- 2018 en el
régimen de DT y se sugiere la renovacion de dicho régimen. (5/5).

12.Vencimiento de DT. Se avala el informe de Alejandro Romanelli sobre las
actividades realizadas por Ariel Fernandez en el periodo 13/08/2013 -
12/08/2018 en el régimen de DT y se sugiere la renovacion de dicho
régimen. (5/5).

13.Vencimiento de cargo. Se toma conocimiento del vencimiento, el
19/09/2018, de Guzman Hernandez en el cargo de Asistente, con caracter
interino, gr. 2, 30 hs. semanales con reduccion a 20 hs.

La Comision tiene la intencién de apoyar a G. Hernandez para que finalice
su tesis de doctorado y sugiere su contratacion desde el 20/09/2018 por
un afo. (5/5).

14. Dedicaciéon Compensada. Se solicita una DC para Lucia Duarte por el
periodo 01/07/2018 - 31/12/2018, con cargo a fondos de Presupuesto del
IFFI. (5/5).

15.Dedicacion Compensada. Se solicita una DC para Javier Pereyra por el
periodo 01/07/2018 - 31/12/2018, con cargo a fondos de Presupuesto del
IFFI. (5/5).

«  Se retira de sala E. Frins.

16.Vencimiento de cargo. Se avala el informe de Ratil Donangelo sobre las
actividades de José Ferrari en el cargo de Prof. Titular, grado 5, 40 hs.,
DT, en el periodo de 5 afos. Se sugiere la reelecciéon del docente en el cargo
por un periodo estatutario. (4/4).

17.Vencimiento de DT. Se avala el informe de Gonzalo Abal sobre las
actividades realizadas por Nicolas Casaballe en el periodo 22/07/2015 -
21/07/2018 en el régimen de DT, y se sugiere la renovacién de dicho
régimen. (4/4). - ‘

Regresa a sala E. Frins.

18.Vencimiento de beca. Se avala la solicitud de Erna Frins de renovacion de
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la beca de Jeanette Fracchia (equivalente a grado 1, 20 horas semanales),
del 01/07/2018 al 31/12/2018, con cargo al Convenio especifico ANP-
UdelaR “Mitigacién de emisiones de gases efecto invernadero de buques que
operan en el puerto de Montevideo”. (5/5).

19.Dedicacion Extrapresupuestal. Se avala la DE solicitada por Erna Frins
para Matias Osorio, de coeficiente 0,45 en el cargo de Asistente, grado 2,
30 hs. semanales, del 1 al 31 de julio de 2018, con cargo al Convenio
“Estudio especifico de las emisiones de gases de los buques y otras fuentes
contaminantes en el puerto de Montevideo”. (5/5).

Se retira de sala E. Frins.

20.Dedicacion Extrapresupuestal Se avala una DE de coeficiente 0,10 para
Erna Frins, en el cargo de Prof. Agregado, gr. 4, DT, del 1 al 31 de julio de
2018, con cargo al Convenio “Estudio especifico de las emisiones de gases
de los buques y otras fuentes contaminantes en el puerto de Montevideo”.

(4/4).

-
Acta aprobada el 30 /06 / 2018 por 4 en f/

(hile jf b
Carla Yelpo

Secretaria Presidente

aniel Ariosa

CIF/af
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4 de mayo de 2018

Sefiores Consejeros ,

Cumpliendo con lo solicitado por Consejo de la Facultad de Ingenieria en su sesion ordinaria del
( Pra 2111212017 (punto 225 del OD), el Instituto de Fisica (IFFI) manifiesta que:

(FF) | Siendo la Facultad de Ingenieria el servicio académico de referencia a los efectos del Plan de Estudios de

BTITUTO DE FISICA

la Licenciatura de Mineria y Perforaciones, y que la asignatura de Fisica forma parte de éste, puede
haber una incidencia indirecta de dicho Plan de Estudios en nuestra rea de trabajo.

En ese sentido habria que prever recursos en el caso de que el IFF| fuese solicitado para asesoramiento
didactico u otro tipo de apoyo. '

Dr. DANIEL ARIOSA
DIRECTOR

Por la Comision de Instituto: INSTITUTO DE FISICA

AZFASULTAD DE INGENIERIA-

o0

Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, URUGUAY
Tel.: (+598) 27110905, 27115444/45, Fax: 27111630 ) http://www.fing.edu.uy/if/
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- ANTECEDENTES y FUNDAMENTACION

Las Ciencias Geoldgicas son una ciencia bésica dedicada al estudio de la estructura y

evolucion de la Tierra y son esenciales para la exploracién y explotacién de recursos
minerales. En pafses como Chile, Sudéfrica o Noruega la contribucién de la minerfa al PBI

- oscila entre el 15 y 20%, siendo ademds una actividad que genera muchos puestos de

trabajo, muchos de ellos calificados y de alta remuneracion. En Uruguay, la Geologia ha

quedado histéricamente relegada, ya que, actualmente, no se enseifia en el ciclo de

ensefianza secundaria.

La minerfa es una actividad dvida de mano de obra en todos los estadios de la cadena de

investigacion (prospeccién, exploracién) y produccién, pero lamentablemente el pais no
cuenta con suficientes profesionales y mano de obra calificada.

La carrera de Tecndlogo Minero del CURE es el principal antecedente de formacidn
especifica de grado en el drea de minerfa a nivel Universitario. Dicha carrera se inicié en
2013 y ya cuenta con egresados. El presente plan pretende extender dicha oferta a una
licenciatura, que permita a quien lo desee continuar su formacién e inclusive acceder a

programas de postgrado como ser la Maesirfa en Mineria (Facultad de Ingenieria) o la
Maestria en Geociencias (PEDECIBA).

Cabe destacar que la cludad de Treinta y Tres, surge como un centro neuralgico de la
actividad minera del pafs debido a la cercania con diversas operaciones mineras y
prospectos (p.ej. callzas para la producciéon de cemento portland y cal, oro, mineral de
hierro, bentonita). Treinta y Tres se encuentra en el epicentro de una actividad en fuerte

desarrolio que requiere cada vez mds la generacion y mejora de conocimientos
especificos.

A la vez, Treinta y Tres se ubica en el Iimite de los terrenos Nico Pérez y Cuchilla Dionisio
(Zona de Cizalla Sierra Ballena: Bossi & Gaucher, 2004, o Cinturén Dom Feliciano,
Sénchez Bettucci et al., 2010), que son, y se propone contintien siendo, el foco de intensas
actividades de investigacion de los integrantes del grupo instalado en el CURE Treinta y
Tres. Esta ubicacién facilita los aspectos logisticos relacionados a trabajos de campo y

provee de una base de operaciones para otros investigadores de la Universidad de la
Republica.

La actividad minera constituye una clara linea de desarrolio econémico y productivo en la
regién. Nuestro pals tiene atin carencias en relacién a recursos humanos formados para
abordar esta actividad productiva de una manera responsable, sustentable y sostenible, es
decir pensando no sélo en los aspectos econémicos, sino en la articulacién de los aspectos

sociales y medioambientales, como camino Ineludible para hablar de un verdadero
desarrolio.
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Los proyectos de investigacién y experiencia profesional en el sector minero de la mayorfa
de los integrantes del equipo docente {(provenientes de la Facultad de Agronomfa, Facultad
de Ciencias y Facultad de Ingenierfa) involucran el estudio de unidades geoldgicas
principaimente aflorantes en los departamentos de Lavalleja, Treinta y Tres, Maldonado y
Rocha. Asimismo, cuentan con publicaciones, tesis de maestria y doctorado (de la mayoria
de los integrantes del eq@{ipo) que se concentran en ésta drea.

OBJETIVOS DE FORMACION

Formar egresados capaces de desempefiarse laboralmente en la industria minera, como
consultores independientes o en investigacion cientifico-tecnoldgica. ‘

En el ejercicio de su profesién el egresado podra participar en las actividades de
prospeccion, exploracion y explotacién de los recursos minerales, tanto en la planificacion
como en su ejecucion. También podrd participar de la evaluacién del impacto ambiental y
aplicacién normas de higiene y seguridad laboral para prevenir riesgos para la salud.
Asimismo se pretende que el egresado esté capacitado para planificar y dirigir
perforaciones mineras, para alumbramiento de aguas subterrdneas y para exploracién de
hidrocarburos. Con este propésito el egresado debers contar con una sélida formacion en
diferentes ramas del conocimiento para lograr interactuar con otras disciplinas relacionadas
como ser: Matemdtica, Quimica, Fisica, Geologfa, Agronomia, Ingenieria, Derecho y otras.

La carrera tiene como titulo intermedio al Tecnélogo Minero, implementado con éxito desde
2013.

En cuanto a las posibilidades de “movimiento vertical” del egresado, el plan de estudios
propuesto tendera a facilitar la continuidad de la formacién en estudios de postgrado como
la Maestria en Mineria (Facultad de Ingenieria) o la Maestria en Geociencias (PEDECIBA).

Horizontalmente se vislumbran posibilidades de movimiento hacia y desde la Licenciatura
en Geologia de la Facuitad de Ciencias.

PERFIL DE EGRESO

Sus egresados estaran capacitados para:

Participar en las actividades de prospeccion y exploracién de recursos minerales.
Dirigir las actividades de extraccién en mina o cantera.

Participar en el proceso de beneficiacién mineral

Participar de la evaluacién del impacto ambiental de emprendimientos mineros.
Contribuir a la aplicacién de normas de higiene y seguridad laboral en minerfa.

Planificar y dirigir perforaciones de diverso tipo, inclusive aquellas para
alumbramiento de aguas.

0 0 0 0 0 0
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En cuanto a los alcances y limites de las competencias profesionales cabe destacar
5 que el Licenciado en Mineria y Perforaciones podré realizar todas las tareas especificadas

en el plan de estudios de la carrera de Tecnélogo Minero. A ellas se agregan otras tareas
como ser, en la fase exploratoria, la elaboracién del plan de actividades, determinacion
taxativa de las sustancias a explorar, confeccién de mapas geoldgicos, formulacién de
servidumbres mineras, elaboracién de modelos geol6gicos del yacimiento y diversos
informes técnicos ante DINAMIGE (Direccién Nacional de Mineria y Geologia)

En la fase de explotacién el Licenciado en Mineria y Perforac:ones podra realizar
célculos de reservas, descripcién del yacimiento, plan de operaciones, elaboracién de
mapas geologicos, calculo de taludes y elaboracién de diversos informes ante las
autoridades competentes (DINAMIGE, DINAMA y otros).

En cuanto a los alcances y limites de las competencias profesionales, cabe citar la ley
17.718 sobre condiciones para el ejercicio de la profesion de Gedlogo de 2003,
reglamentada por decreto 233/013. El decreto reglamentario no establece actividades
concretas que sean privativas de los gedlogos, estableciendo que para ejercer dicha
profesion se requiere el titulo de Licenciado en Geologia o equivalente. El decreto
reglamentario define "equivalente" como: "aquel tftuio universitario que, teniendo diferente
denominacion, tenga una duracién minima de cuatro arios curriculares y posea un
contenido programético similar (no inferior al ochenta por ciento de los cursos curriculares)
o igual al de la Licenciatura en Geologia de la Universidad de la Republica."

Indudablemente hay un contenido programético similar entre la Licenciatura en
Geologia y la Licenciatura en Minerfa y Perforaciones, pero es dificil cuantificar porque la
primera atin no est4 creditizada segun la Ordenanza de Grado vigente. De todos modos es
seguro afimar que la Licenciatura en Mineria y Perforaciones -dependiendo de la
trayectoria- estaria mas aplicada al 4rea minera que la Licenciatura en Geologia.

El Tecndlogo Minero (titulo intermedio), como hasta ahora, estarfa encargado de
supervisar y/o llevar a cabo las actividades planificadas por los Licenciados en Geologia o
por los Licenciados en Minerfa y Perforaciones , como ser: barrenado, muestreo de frentes,
voladuras, supervision de maquinaria, tareas de supresién de polvo, monitoreo de avance
del frente de explotacién muestreo a boca de mina y diversas tareas en el proceso de
molienda y beneficiacién. Para la etapa de exploracién, las tareas propias de un Tecnélogo
Minero, serfan la construccién de trincheras y su muestreo, perforacién de pozos por
diversas técnicas y muestreo de los mismos, contribuir en la elaboracién de mapas
geoldgicos y dirigir las operaciones de canteras piloto. De manera similar, en la etapa de
prospeccion el Tecndlogo Minero actuaria bajo la supervision de un Licenciado en

Geologfa o Licenciado en Minerfa y Perforaciones, responsable técnico de las actividades
prospectivas.

Respecto a los Ingenieros Agrimensores, cabe destacar que dichos profesionales estan
a cargo de la elaboracién de planos de deslinde (permisos de prospeccion, exploracion y

4




‘ | 05
| . : (er\cx:ﬂ

concesién para explotar), mapas planialftimétricos (permisos de exploracién y concesién
para explotar) y mapas planialtimétricos de avance de los trabajos en concesiones para
explotar. Mientras estos documentos estan destinados para su presentacién ante
DINAMIGE, las tareas de relevamiento diario del avance de los frentes podrian ser
realizadas por un Tecnélogo Minero o un Licenciado en Mineria y Perforaciones. Estos
mapas son principalmente destinados para uso interno de las empresas.

DENOMINACION DEL TiTULO
Licenciado en Minerfa y Perforaciones

Titulo intermedio: Tecnélogo Minero.

DURACION DE LA CARRERA
La carrera tiene una duracién de cuatro afios, correspondientes a 360 créditos.

ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN

Se buscard ajustar la propuesta curricular a los principios de calidad educativa, pertinencia
y excelencia académica y social, integralidad de la formacion, diversificacién y continuidad
de los estudios. (Art 6 de la ordenanza de grado).

Las unidades curriculares del 4rea propedéutica seran brindadas en forma consecutiva

permitiendo la articulacién de la actividad docente con los Grupos instalados en ofras
sedes.

La carrera implica el dictado de una treintena de cursos que involucran a una decena y
media de docentes especializados en las distintas 4reas.

El curriculo estard organizado por seis grandes &dreas de conocimiento que agrupan el
copjunto de las asignaturas a ser impartidas en la carrera de Tecnélogo Minero. Las
asignaturas seran elegidas por el estudiante, cumpliendo con los minimos requeridos por el

plan para cada 4rea del conocimiento, de modo de constituir un conjunto que posea una
coherencia adecuada.

El perfil y seleccién de las asignaturas sera flexible conforme a las dreas de interés del
estudiante y ser;i'orientado por un tutor académico (designado por la Comisién de Carrera).
Se prevén al menos tres posibles trayectorias segun el interés del estudiante: explotacién y
produccion, prospeccién y exploracién y perforaciones (Anexo 2). Las distintas
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orientaciones se ramifican a partir del sexto semestre, con cinco semestres de nicleo
+ . comn. Para obtener el titulo el estudiante debera obtener un minimo de 360 créditos.

AREAS CREDITOS MINIMOS POR AREA
A - Matematica, Fisica, Quimica 55
B Geologia ' 80
C Prospeccidn y exploracion 65
D Explotaciény Beneficiaciéon 45
E Ambiental y Seguridad 25
F Humanistica 20
Total 290

En el cuadro se explicitan las dreas de conocimiento o micleos que integran el curriculo y los créditos minimos
requeridos para cada una.

Todos los estudiantes de grado deberdn completar al menos 10 créditos, del total de
créditos del plan-de estudios, en précticas de formacién en los ambitos social y productivo
y/o cursos afines a su formacién impartidos por otros servicios universitarios, nacionales o
extranjeros. (Ordenanza de grado Articulo 12).

* Area Matemdtica, Fisica, Quimica

El objetivo de esta area (propedéutica) es el de aportar las bases necesarias para la
comprensién de los principios que rigen la naturaleza y su aplicacién practica en la
actividad minera. Es importante la incorporacién de conocimientos en sucesiones y
. funciones, célculo diferencial, entre otros temas. Asimismo, tener nociones de geometria
del plano y del espacio para aplicaciones geolégicas y mineras. Ademds, es fundamental la
adquisicién de los conceptos de Fisica y Quimica, como por ejemplo para entender los
distintos compuestos de interés geoldgico. Se prevé la posibilidad de profundizacién
mediante asignaturas tales como: Profundizacién en Matemética (Algebra lineal. Producto
escalar y vectorial, Integrales multiples. Funciones de varias variables); Fisica I
(Electromagnetismo. Cargas y campo eléctrico. Potencial. Corriente eléctrica. Campo

magnético. Ondas y Fisica Moderna) y Quimica Analitica Inorgdnica (Nicleo Atémico.
Radiactividad, Técnicas Analiticas).

» Area Geologia

Esta drea tiene como objetivo introducir al estudiante al estudio de los procesos
geoldgicos y sus productos, que actiian y modelan al planeta Tierra. Las asignaturas que
pertenecen a esta drea incluyen herramientas teéricas para el estudio de la Estructura
interna de la Tierra. Ciclos Geoldgicos. Identificacién de Minerales y Rocas en muestras de
mano y con lupa. Mineralogia dptica, de menas y de minerales en grano. Manejo .de




‘ | | 0y
| o - (<eded

documentos cartograficos. Interpretacién de litologfas y estructuras sobre la base de
fotografias aéreas e imagenes satelitales. Geologia estructural. Técnicas de campo,
levantamiento, procesamiento y representacién de datos geolégicos. Metodologia de la
Investigacién Cientifica. Se considera fundamental que el estudiante esté familiarizado con
las distintas unidades que componen la Geologfa del Uruguay. Asf también, que conozca
en detalle los procesos formadores de yacimientos minerales y sus clasificaciones.

* Area Prospeccicdn y Exploracion

A través de esta 4rea se pretende capacitar al estudiante para su participacién en -
las actividades de exploracién y prospeccion, entre las cuales se cuentan: cateos con
retroexcavadora, construccién y métodos de muestreo. Perforaciones: métodos. Elementos
de perforacién con diamantina y de circulacién inversa. Descripcion y almacenamiento de
testigos y cuttings. Consideraciones medioambientales. Prospeccién aluvionar.
Prospeccién geoquimica en suelos, rocas y aire. Disefio de mallas de muestreo. Tamaiio
de muestras representativas. Geofisica aplicada en mineria. Prospeccién aplicando la
técnica de sensores remotos. Conceptos y fundamentos bésicos de teledeteccion.
Principios de la interpretacion y procesamiento de imdgenes. Introduccién y aplicaciones

geoldgicas de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG). Cartografia geoldgica y
minera.

e Area Explotacién ¥ Beneficiacién

Es fundamental que por medio de esta 4rea el estudiante se familiarice con los métodos
extractivos de la industria minera, tanto de mineria subterrdnea como a cielo abierto.
Barrenado. Voladuras. Métodos de arranque: palas excavadoras, dragalinas. Carga y
transporte. Camiones y cintas transportadoras. Métodos de mineria subterranea.
Acompafiando la explotacion, la beneficiacién o tratamiento de minerales es vital para el
desarrolio de la mayoria de los proyectos mineros. Se enumeran: Propiedades de los
minerales que permiten su separacion. Andlisis granulométrico y tamizado. Métodos de
molienda. Métodos de separacién magnética en laboratorio y a escala industrial.
Separacién electromagnética. Métodos de separacion gravimétrica. Ciclones. Flotacién.
Conceptos de economia mineral, factores que afectan los precios de las materias primas
minerales, factibilidad econémica y financiera de emprendimientos mineros.

* Area Ambiental y Seguridad

El objetivo de esta drea es brindar las nociones basicas que permitan apoyar
estrategias de desarrollo sustentable a la actividad minera y de esta forma mitigar el
impacto en el medio ambiente, tales como: contaminacién de aguas superficiales y
subterréneas; seleccion de sitios para la disposicion de residuos; herramientas técnicas y
legales para la gestién ambiental. Mitigacién de impactos de la minerfa y recuperacién de
dreas mineras. Hidrogeologfa: Prospeccion y gestion de aguas subterrdneas y de mina.
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Vulnerabilidad de acuiferos. Por otro lado, el estudiante debers estar familiarizado con las
normas de seguridad e higiene para trabajar en Mineria. Estas normas se caracterizan por
una alta exigencia, debido al riesgo potencial que la actividad minera implica. Se encuentra
vinculados a esto temas tales como los riesgos geolégicos.

e Area Humanfstica

En esta drea el estudiante podra conocer la base legal de la minerfa en Uruguay.
Cddigo de Minerfa. Permisos. Servidumbres. Noclones de derecho ambiental y laboral.
Debido a que gran parte de las empresas en mineria provienen del extranjero y que las -
publicaciones especializadas no estan en espaiiol, es fundamental conocer Inglés técnico
para desenvolverse en el rubro. También la mayoria de la bibliografia de los cursos es en
inglés. ‘Para ampliar la formacién del estudiante se propone ofrecer como optativa la
materia de Epistemologia (Filosoffa de la Ciencia), Métodos de investigacién (Introduccién
a la actividad de investigacion) y Estadistica Social. Se pueden considerar también como
optativas: Redaccion de Informes y Proyectos; Comunicacién Cientifica, y otros.

e Pasantia

Se prevé ia realizacion de una pasantia en empresas ptiblicas o privadas, que es
obligatoria para la obtencién del titulo intermedio de Tecnélogo Minero, pero que seréd
optativa para los Licenciados en Mineria y Perforaciones. En el caso de no realizar la
pasaniia el estudiante no obtiene el titulo intermedio, continuando con su formacién,
culminando en el Gitimo semestre con su trabajo final de licenciatura.

La pasantia estar4 vinculada a cualquiera de las teméticas tratadas en una de las tres
areas siguientes: Prospeccién y Exploracién, Explotacién y Beneficiacién o Ambiental y
Seguridad. La pasantfa permitird al estudiante tener sus primeras experiencias con la

aplicacion practica de los conocimientos adquiridos y se le oforgardn al estudiante 15
créditos por su realizacién.

Requisitos para la realizacién de la pasantia:

-Presentacién de un proyecto de pasantia avalado por un tutor académico y un co-
tutor o responsable inmediato en la institucién donde se realizara.

-Aprobacion del proyecto de pasantia por la Comisién de Carrera.

-Luego de realizada la actividad se presentard un informe detallado de la pasantia,
que sera evaluado por un tribunal designado a tales efectos.

e Trabajo Final

El Trabajo Final representa una iniciacién a la investigacién para ei estudiante. Se propone
otorgarle 30 créditos, incluyendo 450 horas de trabajo con la presentacién del informe y
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defensa correspondiente. Para iniciar el trabajo final el estudiante elaborard a partir del
- séptimo semestre un proyecto avalado por un tutor académico. El plazo para completario
sera de seis meses, pudiéndose prorrogar en casos debidamente fundamentados por igual

periodo de seis meses. La aprobacion seré por presentacién del correspondiente trabajo
escrito y defensa oral y publica del mismo.

'ORIENTACIONES PEDAGOGICAS

A lo largo de la carrera se haréd especial énfasis en la formacién préctica y se promoverd
enfoques aplicados en cada una de las 4dreas. La orientacién principal de la ensefianza
radicara en fomentar el desarrollo de las capacidades potenciales de los estudiantes para
desenvolverse de forma sélida en el amplio campo de la mineria.

Se fomentard la interaccién entre la ensefianza tedrica y prdctica que contribuya a
contextualizar lo tedrico, metodolégico y practico. En las actividades précticas y trabajos de
campo se promovera que el estudiante pueda reformular y reconceptualizar los
conocimientos y a su vez desarroiie habilidades y destrezas propias del campo profesional.
La ensefianza se desarrollara en el marco de clases teéricas, practicas, tedrico-practicas,
salidas de campo, talleres, laboratorios y seminarios, entre otros. Teniendo en cuenta el
relativamente facil acceso a los contenidos, se alivianard el enfoque enciclopedista,
estimulando el proceso de formacién permanente. No obstante el espiritu tendiente a la
méaxima flexibilizacién, los requerimientos para el avance en las trayectorias seran
oportunamente plasmados en un plan de previaturas.

Los cursos seréan presenciales, semipresenciales o virtuales a través del uso de TIC's con
material didactico de apoyo. La diversidad de modalidades de ensefianza otorgara

. igualdad de oportunidades a estudiantes en situaciones diferentes, asl como hara mas facil
la organizacion de los horarios de los mismos.

La evaluacién del aprendizaje tendrd coherencia con los regimenes de los cursos y de la
ensefianza. Su objetivo fundamental es constituir una instancia formativa y asimismo tener
una funcién de verificacién y certificacién de los conocimientos adquiridos por parte de los
docentes. Ademas se promovera la evaluacién continua, la aplicacién de la autoevaluacién
y la evaluaci6n entre pares de los estudiantes a lo largo del proceso de aprendizaje.

Anexos
Anexo 1: Conteniendo el cuerpo docente inicial

Anexo 2: Trayectorias sugeridas a modo de ejemplo
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 TRAYECTORIAS SUGERIDAS - LICENCIATURA EN MINERIA Y PERFORACIONES

Trayectoria sugérida 1: Explotacién y produién

lntroducclén a la Universidad

Célculo

Geologia Basica

Quimica |

Geometria

PR P "

Fisica Mecanica

Quimica il

Geologia Basica Ii

- . | Cartografia y Topografia

:mw>>>

“Sistemas de Informacién Geogréfica

Descripcién de Rocas y Minerales

Perforaciones y Cateos

Explosivos y voladuras

inglés Técnico

Mineralogia

MO OO

Métodos de Prospeccién

Geoquimica aplicada

Recursos Minerales

Maquinaria de Minas

MGG

Explotacion de Yacimientos

Geologia Estructural

Be

eficl acin

Geologia del Uruguay

IR IR-2R-1

Derecho Minero

Seguridad e Higiene

Cartografia Geoldgica y Minera

o|m|n|o

Aspectos Geolégicos-Geotécnicos

o

Hidrogeologia

" Minerfa y Medio Ambiente

| m

Mineralogia de Opacos

Trabajo Final




Trayectoria suggrida 2: Prospeccidén y exploracién

Quimica 1

Geometria

introduccidn a la Universidad F
Célculo A
Geologia Bésica | B

A

 Sistemas de Informaci n Geogréfica

A
Fisica Mecénica A
Quimica !l A
Geolog/fa Basica Il B
Cartografia y Topografia B

Mmera ,, i

o
Descripcidn de Rocas y Minerales C
Perforaciones y Cateos C
Explosivos y voladuras D
Inglés Técnico F

Métodos de Prospeccién

Geoquimica aplicada

Recursos Mi les

Maquinaria de Minas

Explotacién de Yacimientos

Geologla Estructural

| Geologfa del Uruguay

Derecho Minero F
Seguridad e Higiene E
Cartografia Geoldgica y Minera C

Optativa/Pasantia

Economia Minera

Geofisica aplicada

Optativa

Mineria y Mei mbiente

Mineralogia de Opacos B
{ Trabajo Final

0
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Trayectoria sugerida 3: Perforaciones

Introduccién a la Universidad F
Célculo A
Geologfa Basica | B

A

| - | Quimical

Geometria

Fisica Mecénica

Quimica il

Geologia Basica Il

Cartografia y Topografia

‘Sistemas de Informacion Geografica

AR A

‘Inglés Técnico

.‘ Mineralogfa

c

Descripcién de Rocas y Minerales C
Perforaciones y Cateos C
Explosivos y voladuras D
F

Métodos de Prospeccién

Geoquimica aplicada

Recursos Minerales

Maquinaria de Minas

WO W

Explotacion de Yacimientos

Geologia Estructural

Geologia del Uruguay

| Derecho Minero

W e OO

F
Seguridad e Higiene E
Cartografia Geolégica y Minera c

Optativa/Pasantfa

Geofisica aplicada C
Hidrogeologia E
Mineria y Medio Ambiente E

Trabajo Final

M2
(o)




Docentes del Tecnélogo Minero o PDU Geologia y Recursos Minerales

ANEXO 2: CUERPO DOCENTE INICIAL
Noviembre 2016

Cargos financiados por carrera o PDU. Sublineados: radicados en la sede o region.

Nombre de las materias o

: Nombre del| Interino/
Grado docente Efectivo asignaturas desarrolladas Horas
Gonzalo . Geol. Bisica II, Descripcién de Rocés, "
4 Blanco Efeqnvo Recursos Minerales 40 DT
3 |Daulina Efectivo | Geoquimica Aplicada, Inglés Técnico | 40 DT**
3 Let'xc;‘a Efectivo Geologfa Bésica I, Geologifa del 40 RERDI
Chiglino Uruguay **
Daniel Interino Explosivos y voladuras, Métodos de
3 Pifie Prospecci6n, Explotacién de 20-30
yro ‘Yacimientos, Mineralogfa de Opacos
Daniel .
3 _é__a_g_g_ Interino Cartografia y Topografia, SIG 20
~ Silvana .
: 3 Gianoni Interino Cilculo, Geometria -20-30
Interino | Perforaciones y cateos, Beneficiacién,
3 Ivan Tarjan Métodos de Prospecci6n y Explotacién 20-30
' de Yacimientos
Flavio . Magquinaria de Minas, Explotaci6n de
3 Garcia Interino Yacimientos 20
3 Bammech Interino Seguridad e Higiene Laboral 20
Cristin . Quimica I, Quimica Analitica
‘ 2 Baiiol Interino Tnorgfinica 20
. Mineralogfa de Opacos, Cartografia
2 Rail Ugalde Interino Geolégica y Minera 24
1 qul Interino Fisica Bésica, Fisica Mecénica 20-17
rachia
Héctor . Geologia Bésica II, Descripcién de
1 Ferrizo Interino Rocas y Minerales 20
Ivana . Geologfa Bésica I, Geologfa del
1 Maguna Intennq Urugnay 20-17

*Director de casa Treinta y Tres, DT por cogobierno,
**Financiado por PDU Geologia y RRMM

Crvew




Docentes de la regién

Docentes del CURE, de otros PDU o carreras que participan.

Nombre del . Nombre de las materias o
Grade docente Servicio asignaturas desarrolladas Horas
3 }PabloMora | CURE Rocha {Fisica Mec4nica, Fisca B4sica 40DT
Maria Quimica I, Quimica Analitica
2 Eugenia Pérez CURE Rocha Inorgénica 40DT
Leticia .
2 Gonzélez CURE Rocha | Hidrogeologia 30

Docentes viajeros de servicios de Montevideo

Los siguientes docentes de otros servicios participan o coordinan a la fecha los cursos

indicados. Se indican si reciben extensién horaria de parte de la carrera.

Nombre del . Nombre de las materias o Aporte dela
Gradp docente Servicio asignaturas desarrolladas carrera
. Facultad | Cartografia Geol6gica y Minera,
* v
S |dorge Bossi Agronomia | Geologfa del Uruguay,
Raquel Facultad . A
? Caggiano Agronomia Cartografia Geol6gica y Minera
Alfredo Facultad de .
= Caputo Derecho DerechoMinero | -eeee-
" | Antonella Facultad de . . _
3 Celio Agronomia Cartografia Geol6gica y Minera e
3 | Paula Collazo Fax;.ultafi de |Hidrogeologia, Vulnerabilidad de 30-37h
Ciencias | Acuiferos
Claudio Facultad de
3 | Gaucher* Ciencias | OcOlogladelUnguay | e
3 Adriana Facultadde | Aspectos Geolégicos y Geotécnicos —
Mezzano Ingenierfa | en Mineria
‘ : . ‘ Facultad de
3 gdz.:nr: Ciencias | Estadistica Social e
' Sociales
Facultad de
2 |Victor Borrés Ciencias | EstadisticaSocial @ |  eeeeeeee
Sociales

*Integrantes del PDU "Geologia y Recursos Minerales”
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Montevideo, 28/11/2016

Sr. Director del CURE
Prof. Dr. Gonzalo Perera
Presente

De mi mayor consideracién:

Por la presente cimpleme elevar a Ud. la propuesta de Plan de Estudios de la
Licenciatura en Mineria y Perforaciones, aprobada por la Comisién de Carrera de
Técnélogo Minero en su sesién del 23/11/2016. La propuesta de Plan de Estudios ha
sido discutida en el seno de la Comisién de Carrera por mds de un afio.

-En la nueva carrera de Licenciatura en Mineria y Perforaciones el titulo de Tecnélogo

Minero pasa a ser un titulo intermedio, que el estudiante puede obtener de forma
optativa mediante la realizaciéon de una pasantia y luego de completar 272 créditos
totales, tal y como figura en el plan 2012,

Lo novedoso es la ampliacién de la oferta de grado a Licenciatura, que se obtendrfa al
completar 360 créditos, incluyendo un Trabajo Final de Licenciatura. Con el plantel
docente actual se estaria pricticamente en condiciones de implementar la Licenciatura,

quizas con la adicién de un cargo de Profesor Adjunto con 20 h/semana, un Asistente y
un Ayudante. .

Quedamos pues a las 6rdenes por las consultas que la Asamblea del Claustro y el
Consejo Regional del CURE estime pertinente realizar.

Sin mds, saluda a Ud. muy atentamente,

Dr. Claudio Gaucher

s
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Coordinador
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CUNIVERSIDAD
Beiiell  DELAREPUBLICA
\ ﬁ, 'URUGUAY .

CURE

Regionat del Este

CONSEJO DEL CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL DELESTE
'RESOLUCIONES
SESION ORDINARIA N° 22/16
7 DE DICIEMBRE DE 2016

69.
(Exn.____O_QSS_m_QHB_Q’ZLlﬁ) Asunto: Plan de Estudios Llcenaatura en Mineria y
Perforacmnes '

Distribuido N° 678/16
Se resuelve:
Remitir a la consideracion de 1a Asamblea del Claustro del CURE
(10 en 10)

Karina z Piriz
Jefa de/Sexcitn (s)
. Secretaria de Cogobierno - CURE

Secretarfa de Cogobierno — Centro Universitario Regional del Este — Universidad de la Repiiblica
Ruta 15, Km 28.500 (y Ruta 9), Ciudad de Rocha
Tel. 4472 7001 Int. 321 y 322

cogobiemo@cure.edu.uy - www.cure.edu.uy
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UNIVERSIDAD
DE LAREPUBLICA
URUGUAY

ASAMBLEA DEL CLAUSTRO
CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL DEL ESTE
_ RESOLUCIONES
SESION EXTRAORDINARIA N° 2/17
6 DE MARZO DE 2017

(Exp. N° 003310-003071-16) - Asunto: Plan de estudios de Licenciatura en Mineria

y perforaciones.
Se resuelve aprobar el Plan de estudios de Licenciatura en Minerfa y Perforaciones.

Se aprueba por 13 votos.
4 Egresados, 5 estudiantes, 4 docentes.

Nicolds Garcia
Presidente Mesa Claustro
L 3
Racho Moldonodo ' Treiun y Tres
Rulo 9y nuic 35 Sede Nuevar Toawarenbs entre. 2w, Ariigos.y Aparicio Sarwic Siméa del Pino 1132
. Tels 44720708 Cum%ﬁumaﬁmhlﬂaom{ﬁ&m&kddww o Tel 44530857
Tl 4223 6595 42246723 bedefir 33@are.ochs.uy

beduirmoldonado@ae.odu.uy
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UNIVERSIDAD .
@ @ Coniro Univeritrio DE LAREPUBLICA ‘e xwww.cure‘edu}uy;‘ i
' Regioncl del Este URUGUAY e i Lty

CONSEJO DEL CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL DEL ESTE

RESOLUCIONES
SESION ORDINARIA N° 12/17
05 DE JULIO DE 2017
25.
(Exp. N° 003310-003071-16-16) — Asunto: Propuesta de Plan de Estudios de Licenciatura

en Mineria y Perforaciones.
Distribuido N° 678/16
Visto la Resolucién de 1a Asamblea del Claustro del CURE de fecha 06.03.2017;

Considerando que la Facultad de Ingenieria cuenta con el Diploma de especializacién en
Ingenieria de Minas;
Se resuelve:

Solicitar la intervencion de la Asamblea del Claustro de Facultad de Ingenieria, a efectos del
estudio y eventual aprobacién del Plan de estudio de la Licenciatura en Mineria.

Administrativa
Secretaria de Cogobierno - CURE

Rocha, 10 de julio de 2017

Se remite a Secretaria Regional del CURE (301040) con destino a Asamblea del Claustro de

Facultad de Ingenieria.
‘%
Q&*O&PA

Administrativa
Secretaria de Cogobierno - CURE

Secretaria de Cogobierno — Centro Universitario Regional del Este — Universidad de la Repiblica
Ruta 15, Km 28.500 (y Ruta 9), Ciudad de Rocha ’
Tel, 4472 7001 Int. 321 y 322

cogobiemo(@cure.edu.ny - www.cure.edu.uy
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— Montevideo, 24 de abril de 2018.
DE IAREFURICA

avymavl

A quien corresponda

& INGENIERIA

4 Ante la consulta realizada por la Oficina de Prevision de la
‘FF) UDELAR, se hace constar que el docente Gorizalo Abal Guerault trabajo
. entre 1996 y 1998 (3 afios) en el armado y dictado de actividades
practicas de Fisica Moderna en los laboratorios del Instituto de Fisica
para el curso de la Licenciatura en Fisica de la Facultad de
Humanidades y Ciencias de la época. Estas actividades incluyeron
algunas practicas como Radiacién Gama, Rayos X, Scattering de
Rutherford y Efecto Mossbauer, que implicaron el uso de fuentes de
radiacion de baja potencia.

Sin otro particular, saluda atte. |

A
Dr. DANIEL ARIOSA
' RECTOR
DEHSICA
INGENERIA

11
HSTITUTO

Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, URUGUAY
" Tel.: (+598) 27142714 15 +interno http://www.fing.edu.uy/iff



