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Resumen:

Los modelos estadisticos basados en agentes para el crimen han de-
mostrado que la victimizacién repetida puede conducir a la formacion
de zonas predecibles con alto indices de criminalidad (llamados hotspots).
La dinamica de estos hotspots varia de acuerdo a las hipdtesis que se
realicen acerca de los desplazamientos de los agentes criminales.



Aqui asumiremos que el movimiento de estos agentes sigue un llamado
vuelo de Lévy, con tamanos de paso distribuidos de acuerdo a una ley
potencial. En el limite continuo, estos modelos dan lugar a un sistema
de dos ecuaciones parabdlicas acopladas. Mas precisamente, se llega al
sistema

OA =nAA— A+ a+ Ap,
{ Oip = [—DA(—A)S (%) + %(—A)SA] — Ap+ 8,

donde las incégnitas A y p representan el atractivo de cada regiéon y la

densidad de agentes criminales respectivamente, y 1, «, 5 son parametros
del problema. El operador integro-diferencial (—A)® es el llamado lapla-

ciano fraccionario de orden s € (0, 1). Este operador es el generador in-

finitesimal de un proceso de Lévy 2s-estable; en la referencia [Valdinoci]

se puede encontrar un argumento sencillo que lo vincula con una cam-

inata al azar con saltos.

Es posible también extender el modelo a vuelos de Lévy truncados, en
los que los pasos no puedan exceder una determinada cota. En dicho
caso, en el sistema de arriba aparecen operadores integro-diferenciales
con horizonte finito.

Se propone trabajar en la discretizacién del sistema de ecuaciones.
Desde el punto de vista computacional, es posible tratar con el mismo
mediante el uso de métodos de Elementos Finitos, de Diferencias Fini-
tas, o incluso espectrales, dependiendo de las hipdtesis que se realicen
acerca de la geometria del dominio y de las condiciones de borde en el
modelo. En cualquier caso, es necesario el diseno de métodos especificos
para garantizar la estabilidad de las discretizaciones y la preservacion
de ciertas cantidades de interés.

Dependiendo de la formacion e intereses del estudiante, el énfasis podra
ponerse en aspectos de modelado, de analisis o computacionales del
problema.
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e Perfil esperado del estudiante: Es deseable que el estudiante posea
conocimientos de programacion y tenga alguna formacion en ecua-
ciones en derivadas parciales (por ejemplo, haber aprobado la asig-
natura Ecuaciones Diferenciales en Facultad de Ciencias o Facultad de
Ingenieria).
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